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1 OzET

Karbon Sinir1 Ayarlama Mekanizmast (CBAM), Avrupa Birligi’nde (AB) faaliyet
gosteren tesislerin maruz kalacagi karbon maliyetlerini ithal {irlinlere uygulamak {izere
tasarlanmis bir ¢evre politikasi aracidir. Bunu yaparak CBAM, iiretimin, daha az iddiali
karbondan arindirma politikalar1 olan iilkelere kaydirilmasiyla (“karbon kagagi” olarak
adlandirilan) AB’nin iklim hedeflerinin baltalanmasi riskini azaltir.

CBAM kapsaminda, kesin (gecis sonras1) donemde, belirli mallarin ithalatcilarini temsil
eden AB yetkili beyan sahipleri, ithal ettikleri mallarin gémiilii emisyonlar1 i¢cin CBAM
sertifikalarini satin alacak ve teslim edeceklerdir. Bu sertifikalarin fiyati, AB Emisyon
Ticaret Sistemi (AB ETS) tahsisat fiyatindan alinacagindan ve izleme, Raporlama ve
Dogrulama (MRV) kurallari, AB ETS’nin MRV sistemine dayali olarak
tasarlandigindan, bu, ithal edilen mallar ile AB ETS’ye katilan tesislerde iiretilen mallar
arasinda olusan karbon fiyatini esitleyecektir.

Bu kilavuz belge, gecis doneminde (1 Ekim 2023 - 31 Aralik 2025) CBAM’nin uyumlu
bir sekilde uygulanmasini desteklemek amaciyla Avrupa Komisyonu tarafindan saglanan
bir dizi kilavuz belgenin ve elektronik sablonun bir parcasidir. CBAM’ye ve sabit
tesislerin izlenmesi ve raporlanmasi i¢in kullanilacak kavramlara bir giris saglar. Bu
kilavuz, CBAM’nin zorunlu gerekliliklerine ekleme yapmamaktadir, ancak uygulamay1
kolaylagtirmak i¢in dogru yorumlamaya yardimci olmay1 amaglamaktadir.

Bu kilavuz belge, yayinlandigi tarihte Avrupa Komisyonu Hizmetlerinin gériiglerini
temsil etmektedir. Yasal olarak baglayici degildir.
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2 GiRis
2.1 Bu belge hakkinda

Bu belge, CBAM Yo6netmeliginin gerekliliklerini mevzuat disi bir dilde agiklayarak
paydaglara destek olmak amaciyla yazilmigtir. Bu kilavuz, 1 Ekim 2023 ile 31 Arahk
2025 arasindaki gecis donemi icin AB disinda CBAM iiriinleri iireten tesislerin
operatorlerine yonelik gerekliliklere odaklanmaktadir; bu siire zarfinda CBAM,
ithalatgilar i¢in herhangi bir mali yiikiimliiliikk olmaksizin ve yalnizca veri toplama
amaciyla uygulanir.

e Boliim 3 Bu belgenin hedeflenen okuyucusu olan CBAM firiinleri iireten bir
tesisin operatorii i¢in hizli bir rehberlik saglar., CBAM emisyonlarinin
izlenmesine iligkin en 6nemli kavramlara ve bu belgede daha fazla bilginin nerede
bulunabilecegine iliskin bir yol haritas1 sunar.

e Bolim 4 CBAM’ye bir giris ve ge¢is donemi boyunca AB disindaki tesislerin
operatorleri i¢in uyum dongiisii, roller ve sorumluluklar ile kilometre taslar1 ve
son tarihler hakkinda genel bir bakis sunulmaktadir.

e Boliim 5 CBAM kapsamina giren sektorler ve mallar i¢in iiretim siireglerine ve
deger zincirlerine genel bir bakis sunmaktadir.

e Boliim 6 etkilenen herhangi bir CBAM iiriinii {ireticisi i¢in potansiyel olarak
gecerli olan izleme ve raporlama yilikiimliliiklerini ve tavsiyeleri ortaya
koymaktadir.

e Boliim 7 ilgili oldugu yerde her bir CBAM firiinii i¢in sektore 6zel izleme ve
raporlama hususlarin1 buna eklemektedir. Bu boliim her sektdr i¢in orneklerle
desteklenmektedir.

e Boliim 8 CBAM’den genel muafiyetler agiklamaktadir.

Avrupa Komisyonu tarafindan CBAM mallarmin ithalatgilar1 (“raporlayan beyan
sahipleri”) i¢in ayr1 bir kilavuz belge saglanmaktadir. Kilavuz belgelere, tesis operatorleri
tarafindan raporlama yapan beyan sahiplerine bilgi iletmek icin kullanilmasi gereken
elektronik bir bilgi sablonu eslik etmektedir.

AB belgelerinde sayillarin sunumu

AB yasal belgeleriyle uyum saglamak icin bu kilavuz belge, sayilar1 sunarken
asagidaki diizeni kullanir.

Bir saymin tam kismuni kesirli kismindan ayirmak i¢in kullanilan ondalik ayirict
virgiildiir, 6rnegin: 0,890

Binler ve bundan sonra 10°™nin kuvvetleri bir boslukla ayrilir, drnegin:

e on bes bin 15 000 olarak yazilir
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e on bes milyon 15 000 000 olarak yazilir

2.2 Bu belge nasil kullanilir?

Bu belgede {iriin numaralarinin daha fazla belirtilmeden verildigi durumlarda, bunlar her
zaman CBAM Yénetmeligine! atifta bulunur. “Uygulama Yonetmeligi” gectigi yerde,
gecis donemine iliskin ayrintili MRV kurallarini belirleyen Y&netmelik? anlamina gelir.
Bu belgede kullanilan kisaltmalar ve tanimlar i¢in liitfen Ek A ve Ek B‘ye bakiniz.

Okuyucuya rehberlik etmeye yardimci olmak i¢in bir dizi simge kullanilmastir:

Simge Kullamim aciklamasi
u CBAM firiinleri iireten tesislerin isletmecileri i¢in 6zellikle
onemli olan bilgilere isaret eder.
Basitlestirilmis! CBAM’nin genel gereksinimlerine yonelik basitlestirilmis
' yaklagimlar1 vurgular.
) 3 4 .
= - Onerilen iyilestirmelerin sunuldugu yerlerde kullanilir
4 - A )
x Baska kaynaklardan baska belgelerin, sablonlarin veya
V4 elektronik araglarin mevcut oldugu yerlerde kullanilir
.E Cevreleyen metinde tartisilan konular i¢in verilen 6rneklere
| | isaret eder.
Gegis doneminden ziyade CBAM’nin kesin donemine atifta
}}I bulunan béliimleri vurgular

2.3  Daha fazla bilgiyi nerede bulabilirim?

Asagidaki metin kutusu, gecis donemi boyunca CBAM iiriinleri iireten tesislerin
isletmecileriyle ilgili olan CBAM Yonetmeligi ve Uygulama Yonetmeliginin énemli
boliimlerini gostermektedir.

Bir karbon smirt ayarlama mekanizmasi kuran 10 Mayis 2023 tarih ve (AB) 2023/956 sayilt Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Yonetmeligi; Su adresten ulasilabilir:
http://data.europa.eu/eli/reg/2023/956/0j

Karbon sinirt ayarlama mekanizmasi amaglarina yonelik raporlama yiikiimliilikklerine iliskin Avrupa
Parlamentosu ve Konseyin (AB) 2023/956 sayili Yonetmeligi’nin uygulanmasina iliskin kurallar
belirleyen 17 Agustos 2023 tarihli Komisyon Uygulama Yonetmeligi (AB) 2023/1773 gegis donemi;
Su adresten ulasilabilir: http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1773/0j
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CBAM Yonetmeligi

Bir karbon sinir1 ayarlama mekanizmasi kuran 10 Mayis 2023 tarih ve (AB) 2023/956
say1l1 Avrupa Parlamentosu ve Konsey Yonetmeligi.

Su adresten ulasilabilir: http://data.europa.eu/eli/reg/2023/956/0j

Madde 2 — Ek I’e atifla CBAM nin kapsamini ortaya koymaktadir.
Madde 3 ve EK IV — CBAM’de kullanilan ortak terimlerin tanimlarini sunar.

Madde 10 — CBAM kapsaminda (31 Aralik 2024 ten itibaren) operatdr kaydina
iliskin gereklilikleri ortaya koymaktadir.

Madde 30 — Avrupa Komisyonunun 31 Aralik 2024 tarihine kadar CBAM
kapsamini gézden gegirmesini gerektirir.

Madde 32 - 35 aras1 — gegis doneminde AB ithalat¢ilarinin raporlama
yukiimliiliiklerini belirlemektedir.

Madde 36 — diger maddelerin uygulamaya baglayacag tarihleri belirler.

Ek I- iiriinleri tanimlamak i¢in CN koduyla birlikte sanayi sektdriine gore
CBAM firiinlerinin listesini ve ilgili sera gazlarini saglar.

Ek III - CBAM kapsamina girmeyen AB iiyesi olmayan iilkeleri ve bolgeleri
tanimlar.

Ek IV — mallardaki gomiilii emisyonlarin hesaplanmasi icin genel yontemler
sunmaktadir; boliim 2°de Basit Mallar icin ve boliim 3’te Karmasik Mallar
icin.

Uygulama Yonetmeligi (CBAM Yonetmeliginin 35(7) Maddesi uyarinca):

Komisyon Uygulama Yo6netmeligi (AB) 2023/1773, su adresten ulagilabilir:
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1773/0j

Madde 2 ve EK II Bolim 1 — CBAM ve MRYV kurallarinda kullanilan ortak
terimlerin tanimlarini sunar.

Madde 3 — Verilerin raporlanacagi parametreler de dahil olmak tizere, bildirimde
bulunanlarin raporlama yiikiimliiliiklerini diizenlemektedir.

Madde 4 ve 5 — gdmiilii emisyonlarin hesaplanmasina yonelik yaklagimlar1 ve
varsayilan degerlerin kullanimina iliskin kosullar1 ortaya koymaktadir.

Madde 7 — Odenmesi gereken karbon fiyatina iliskin raporlanacak bilgileri
belirtir.

Madde 16 — Rapor veren beyan sahibinin raporlama yiikiimliiliiklerini dogru
sekilde yerine getirmemesi halinde Uye Devletler tarafindan uygulanacak
cezalarla ilgilidir.

Madde 19 ve 22 — CBAM Gegici Sicilinin teknik unsurlarini ortaya
koymaktadir.

Ek I: Tablo 1 - CBAM Rapor Yapisi, Tablo 2 - CBAM raporundaki ayrintili
bilgi gereksinimleri.

Ek II: Boliim 2, Tablo 1 — CN kodlarinin CBAM toplu mal kategorileri ve
Boliim 3 — {iretim rotalarinin sistem sinirlar1 ve ilgili onciiler dahil olmak {izere
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CBAM mal kategorileri igin iiretim siireclerinin tanima.

EKk III: Tesis diizeyinde emisyonlarin izlenmesi, bunlarin {iretim siiregleriyle
iliskilendirilmesi ve basit ve karmasik mallarin dogrudan ve dolayli gémiili
belirli emisyonlarinin belirlenmesi i¢in kurallar belirler. Asagidaki gibi boliimler
halinde yapilandirilmstir:

o A.llkeler

o B. Tesis diizeyinde dogrudan emisyonlarin izlenmesi
C. Is1 akislarinin izlenmesi

D. Elektrigin izlenmesi

E. Onciilerin izlenmesi

O O O O

F. Bir tesisin emisyonlarinin mallara atfedilmesine iliskin kurallar
o G. Karmagik mallarin 6zel gomiilii emisyonlarinin hesaplanmasi
o H. Veri kalitesinin artirilmasina yonelik istege bagli 6nlemler

Ek IV: Mal tireticileri (“isletmeciler”) tarafindan ithalatgilara (veya bildirimde
bulunan beyan sahiplerine) raporlanacak asgari veriler.

EKk V - VII arasi: Dahilde isleme (ithalatcilar tarafindan), EORI ve Ulusal
Ithalat Sistemi de dahil olmak iizere diger raporlar icin veri gerekliliklerini
listeleyen tablolar.

Ek VIII: Dogrudan emisyonlarin izlenmesi i¢in kullanilabilecek standart
faktorler.

Ek IX: Is1 ve elektrigin ayr1 liretiminin verimi i¢in CHP hesaplamalarinda
kullanilacak referans degerleri.

Tiim AB mevzuatini su adreste bulabilirsiniz: eur-lex.europa.eu/homepage.html

Operatorlere ve ithalatgilara yardimer olmak amaciyla Avrupa Komisyonu tarafindan
hazirlanan diger rehberlik ve egitim materyalleri sunlar1 icermektedir:

Avrupa Komisyonu tarafindan CBAM mallarinin AB’ye ithalat¢ilar (“raporlayan
beyan sahipleri”) i¢in ayr1 bir kilavuz belge saglanmaktadir.

Ithalatgilar icin CBAM Trader Portal’inda ii¢ aylik raporlarin nasil doldurulacag:
konusunda kilavuz gelistirildi.

Operatorlerin gdmiilii emisyonlar1 otomatik olarak hesaplamasi ve bu verileri mal
ithalat¢ilarina net bir sekilde iletmesi i¢in Excel tabanli sablon

Egitim videolar1.

Kilavuz belgeler ve sablon, Avrupa Komisyonu CBAM’ye &zel Internet sitesinde
mevcuttur: https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-
mechanism_en

11

,\3


https://eur-lex.europa.eu/homepage.html
https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en
https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en
https://taxation-customs.ec.europa.eu/carbon-border-adjustment-mechanism_en

3 OPERATORLER iCiN HizLI KILAVUZ

Bu boéliimde gecis donemi kapsamindaki dnemli kavramlara, kurallara ve yiikiimliiliklere
adim adim genel bir bakis sunuyoruz.

“CBAM iiriinleri” iireten bir tesisin isletmecisi misiniz?

CBAM iriinleri su anda AB’ye ithal edilen ¢imento, demir-gelik, aliiminyum ve bazi
kimya endiistrileri (giibre ve hidrojen) ve elektrik {iriinleridir. Bu soruyu cevaplamak i¢in
iiriinlerinizin CN kodlarini® CBAM Yonetmeligi Ek I'de verilen mal listesiyle
karsilagtirmalisiniz. Bu konuya nasil yaklasilacagina dair daha fazla bilgi bu belgedeki
Bolim 5.2°de bulunabilir ve bolim 5°teki alt boliimlerde her sektor icin daha fazla
ayrint1 verilmektedir.

Eger bu tiir mallar1 {iretmiyorsaniz bu belgeyi okumak zorunda degilsiniz. Bununla
birlikte, diger tiim ilgili kitlelere (akademi, CBAM ithalatcilari, sera gazi dogrulayicilari,
yetkili makamlar, danismanlar vb.) de yardime1 olmak amaciyla yazilmistir. CBAM’nin
genel olarak nasil calistigin1 anlamak istiyorsaniz, Bolim 4‘te CBAM’ye bir giris
bulabilirsiniz.

Uriinlerinizi AB Uye Devletlerindeki miisterilere mi ihrac ediyorsunuz?
Boyle bir durumda CBAM sizi etkiler.

Liitfen {irlinlerinizin, kendileri de CBAM iiriinleri lireten miisteriler tarafindan da satin
almabilecegini ve iriinlerinizin, daha sonra AB iilkelerine ihra¢ edilebilecek CBAM
driinleri i¢in “Oncli” gorevi gorebilecegini unutmayin. Ayrica, iiriinlerinizi daha sonra
AB’deki miisterilere satan tliccarlara satarsaniz, mallariniz CBAM kapsamina girer.

CBAM mallarinin AB’ye ithal edildigi tiim durumlarda, bir noktada ithalat¢1 bu CBAM
mallarmin  “gémiiliic  emisyonlar1” hakkinda bilgi toplamak i¢in sizinle iletisime
gececektir. Alternatif olarak, mallarinizi diger CBAM mallarinin iiretiminde 6ncii olarak
kullanan operator, gomiilii emisyonlarin seviyesini soracaktir. Bu nedenle, bu verileri
saglamaya hazirhkh olmah ve bu kilavuz belgede aciklandigi gibi tesisinizde miimkiin
olan en kisa siirede bir izleme metodolojisi gelistirmeye baglamalisiniz.

Gomiilii emisyonlar nelerdir? Konsept, CBAM mallarinin AB’de {iretilmesi
durumunda emisyonlarin AB ETS tarafindan kapsanma gseklini miimkiin oldugunca
yansitacak sekilde gelistirilmistir. AB ETS, operatorlerin kendi (“dogrudan’) emisyonlari
icin bir bedel 6demesini gerektirmektedir. Ancak elektrik tiiketmeleri halinde satin
aldiklari* elektrigin fiyatina dahil olan CO, maliyetlerine de maruz kalmaktadirlar
(“dolayli emisyonlar”). Ayni1 durum, iiretim siiregleri i¢in ihtiya¢ duyulan ve bir AB ETS
tesisi tarafindan saglanabilecek girdi malzemeleri icin de gegerlidir. Bu sdzde onciiler
dolayisiyla AB ETS tesisinin karsilastigi CO, maliyetlerine katkida bulunur. “Goémiili
emisyonlar”, AB ETS’de CO; maliyetlerine neden olan emisyonlara paralel olarak
tanimlanir: iiretim siirecinin dogrudan ve dolayli® emisyonlarinm yani sira dnciilerin

CN (Ortak Isimlendirme) kodlar1, uluslararasi ticarete yonelik HS (Harmonize Sistem) kodlarmin AB
versiyonudur. CN kodlar1 genellikle 8 haneden olusur (ilk 6 hane HS koduyla aynmidir). CBAM
Yonetmeligi Ek I'in daha az rakam icermesi, bu rakamlarla baslayan tim CN kodlarinin kapsandigi
anlamina gelir.

AB tesisi kendi elektrigini liretiyorsa CO, maliyetine dogrudan maruz kalir.

Gegis donemi boyunca #im CBAM firiinleri i¢in dolayli emisyonlarin rapor edilmesi gerekmektedir.
Her ne kadar bu agamada CBAM Yo6netmeligi Ek II’ye yalnizca daha az sayida mal dahil edilmis olsa
da, kesin dénemde yalnizca bunlarin dolayli emisyonlar1 kapsamasi gerekecektir.
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gomiilii emisyonlarin1 da hesaba katarlar. Konsept olarak mallarin karbon ayak izine
benzerler. CBAM’ nin kapsami temel olarak AB ETS kurallariyla ilgilidir ve bu nedenle
“GHG Protokoli” veya ISO14067 gibi {irlin karbon ayak izini hesaplamaya yonelik diger
yontemlerden farkliliklar igerir.

GOmiilii emisyonlarin kavramina ve hesaplanmasina iligkin ayrmtili bir giris bolim
6.2‘de verilmektedir.

Neyi izlemeniz gerekir? Bu soruyu cevaplamak icin, “izleme metodolojisi
belgelerinizi”, yani sizin ve personelinizin 6niimiizdeki yillarda izleme gorevlerini tutarl
bir sekilde gerceklestirmek i¢in temel olarak kullanacagi el kitabini gelistirmek iizere
asagidaki adimlar1 uygulamaniz gerekir. Sunulan adimlar, gomiilii emisyonlari
hesaplamak i¢in ihtiya¢ duydugunuz tiim verilerin kapsanmasini saglayacaktir.

e Adim 1: Tesisin stmirlarini, iiretim siireclerini ve iiretim rotalarini tanimlayin.
Uretim siireci, emisyonlarin iiretilen® belirli mallara atfedilmesi i¢in gereken sistem
siirlar1 anlamina gelir. Her bir “Toplu mal kategorisi” (yani farkli CN kodlarina
sahip, ancak ortak izleme kurallar1 kapsamina girmeye uygun mallarin bir araya
getirilmesi) bir liretim siirecine karsilik gelir. Sistem sinirlarina iligkin rehberlik
Boliim 5.2°de ve her sektore 6zel alt boliim i¢in Boliim 5‘te bulunmaktadir.

e Adim 2: Kullanacaginiz raporlama déonemini tanimlayin. Varsayilan durum
(Avrupa) takvim yilidir. Ancak tesisiniz farkli takvime sahip bir iilkede bulunuyorsa
veya farkli bir donem icin baska makul arglimanlar mevcutsa, en az ii¢ ay1 kapsamasi
halinde, bu da kullanilabilir. Uygun alternatif donemler, 6zellikle tesisinizin
bulundugu iilkedeki bir karbon fiyatlandirma planinin veya zorunlu emisyon izleme
planinin raporlama dénemlerini veya kullanilan mali y1l1 igerir. Bu tiir farkli
donemlerin se¢ilmesinin temel nedeni, bu amaglar i¢in yillik mali hesaplar agisindan
stok sayimi ve mali denetim veya emisyonlarin ti¢iincii taraflarca dogrulanmasi gibi
ek incelemelerin uygulanabilmesidir; bu da CBAM amaglari i¢in de kullanildiginda
verilerinizin kalitesine daha yiiksek diizeyde giiven duyulmasini saglar. Raporlama
donemleri hakkinda daha fazla bilgi Boliim 4.3.3‘te verilmistir.

e Adim 3: Izlemeniz gereken tiim parametreleri tanimlayn:
o Tesisin dogrudan emisyonlari: iki seceneginiz vardir:

a) Tiiketilen tiim yakitlarin ve ilgili malzemelerin miktarlarim’ ve bunlara
karsilik gelen “hesaplama faktorlerini” (6zellikle yakit veya malzemenin
karbon igerigine dayali olarak “emisyon faktorii” olarak adlandirilan)
belirlemeniz gereken “hesaplamaya dayali” yaklasim;

b) Her bir “emisyon kaynag1” (baca) i¢in baca gazi akisinin yani sira sera
gazlarimin konsantrasyonunu da ¢evrim i¢i olarak 6l¢meniz gereken
“6l¢iim bazli” yaklagim.

Bununla birlikte, 31 Temmuz 2024’e kadar olan giris asamasinda, benzer bir
emisyon kapsamina ve dogruluga yol agmalar1 halinde, kendi yetki alanimzda
emisyonlarin izlenmesi icin izin verilen diger yontemleri
uygulayabileceginizi unutmayin. Bu diger yontemler, ge¢is donemi i¢in Avrupa
Komisyonu tarafindan kullanima sunulan ve yayinlanan varsayilan degerleri

AB ETS’ye asina iseniz, kiyaslama igin kullanilan “alt tesislere” ¢ok benzer olan “iliretim siireci”
kavramini anlamaniza yardimei olabilir.

“Kaynak akig1” terimi, emisyonlar iizerinde etkisi olan hem yakitlar1 hem de diger girdi veya ¢ikti
malzemelerini kapsamak i¢in kullanilir.
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icerebilir. Raporlama beyan sahibinin bu degerleri olusturmak i¢in takip edilen
metodolojiyi CBAM raporlarinda belirtmesi ve referans vermesi kosuluyla diger
varsayilan degerler kullanilabilir. Birincil aliiminyum iiretiminden kaynaklanan
PFC® emisyonlari igin asir1 gerilim dl¢iimlerine dayali 6zel bir metodoloji
uygulanmalidir. Nitrik asit iretiminden kaynaklanan N>O emisyonlari i¢in
Olclime dayali yontem zorunludur. Diger tiim durumlarda, tesisinizin durumuna
en uygun yontemi segebilirsiniz.

Ayrica, tesisinizde birden fazla iiretim siireci varsa, emisyonlarin iiretim
siireglerine dogru sekilde atfedilmesini saglamak igin iiretim siire¢leri arasindaki
yakit veya malzeme akislarin izlenmesi gerekebilir®.

Bu dogrudan emisyonlarin izlenmesine iligskin kurallar Uygulama Y 6netmeligi
Ek III, B6liim B’de bulunmaktadir. Bu belgenin Boliim 6.4linde ayrintilarla
ilgili rehberlik verilmektedir.

o Is1akislariyla ilgili (Dogrudan) emisyonlar!': Is1 tiikketiminin (hem tesiste
iiretilen hem de ayr1 bir tesisten alinan 1s1) her bir iiretim siirecine atfedilmesi
gerekir ve iiretim siireclerinden ihrag edilen 1s1yla ilgili emisyonlarin 1sinin
iiretildigi veya geri kazanildig1 her iiretim siirecinin atfedilen emisyonlarindan
cikarilmasi gerekir. Bu nedenle, 1s1 akislarinin izlenmesine iliskin kurallar
Uygulama Yonetmeligi Ek III’iin C boliimiinde bulunmaktadir. Is1 emisyon
faktoriiniin belirlenmesine iliskin kurallar da vardir. Ayrintili rehberlik bu
belgenin Boliim 6.7.2‘sinde bulunmaktadir.

o Dolayh emisyonlar: Tesisinizin liretim siireglerinde tiikettigi elektrigin, tesis
bilinyesinde iiretilmis veya digsaridan alinmis olmasina bakilmaksizin, iiretimi
sirasinda meydana gelen emisyonlardir. Her iiretim siirecinde tiiketilen elektrik
miktarlarini izlemeniz ve bunu ilgili elektrigin emisyon faktoriiyle carpmaniz
gerekir. Emisyon faktorii i¢in asagidaki segenekler mevcuttur:

a) Elektrik sebekeden geliyorsa, Avrupa Komisyonu tarafindan IEA!!
verilerine gore saglanan varsayilan emisyon faktoriinii kullanirsiniz.

b) Tesisinizde elektrigi kendiniz {iretiyorsaniz (“otoprodiiktor” iseniz),
tesisinizin diger dogrudan emisyonlarini takip ettiginiz gibi elektrik

Perflorokarbonlar.

Ornegin, bir yiiksek firn pik demir iiretiyorsa atik gazlarm bir kismi genellikle tesisin diger
kisimlarinda (6rnegin enerji santrali veya sicak haddehane) yakit olarak kullanilir. Béyle bir durumda
tesisin toplam emisyonunu hesaplamak igin gerekli olmasa da, bu atik gaz i¢in de miktar ve hesaplama
faktorlerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Not 1: Bu sadece “Olgiilebilir 1s1” ile ilgilidir, yani buhar, sicak su, sivi tuzlar vb. gibi bir 1s1 ortami
araciligiyla tasman ve akis hizinin bir boru, kanal vb. icinde dlciilebildigi 1s1 ile ilgilidir. Is1 bir
briilorde iiretiliyor ve ornegin bir firinda veya kurutucuda dogrudan kullaniliyorsa, 1s1 akisinin
izlenmesine gerek yoktur, bunun yerine emisyonlar yakit tiiketimine gore belirlenir. Ote yandan,
Olciilebilir 1s1 genellikle merkezi olarak veya tesisin birka¢ noktasinda iiretilir ve bunlar, {iretim
stireclerinin sistem sinirlarina dogrudan karsilik gelmez. Bu nedenle, 1s1 iiretiminin emisyonlarini ayri
ayr1 belirlemek ve emisyonlari, her bir {iretim siirecinde tiiketilen 1s1 yoluyla iiretim siireglerine
baglamak yararli olacaktir.

Not 2: Karbon ayak izleri baglaminda, (ithal edilen) 1sidan kaynaklanan emisyonlar genellikle
“kapsam 2 emisyonlar1” olarak kabul edilir ve bu nedenle “dolayli emisyonlar” olarak adlandirilir.
Litfen CBAM mevzuatinda ve bu belgede “dolayli emisyonlar” ifadesinin isiy1 degil, yalnizca
elektrigi ifade ettigini unutmayin.

Ulusal Enerji Ajanst.
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santralinin veya CHP santralinin'? emisyonunu da izlemeniz ve yakit
karisimindan kaynaklanan emisyon faktoriinii hesaplamak icin belirli
kurallar kullanmamz ve varsa CHP 1s1 iiretimini hesaba katmaniz gerekir.
Ilgili kurallar Uygulama Yonetmeligi Ek III, D béliimiinde bulunmaktadar.
Bu belgenin Boliim 6.7.2 ve boliim 6.7.4linde 1s1 ve CHP hakkinda
rehberlik sunulmaktadir.

¢) Bir “enerji satin alma s6zlesmesi” kapsaminda belirli bir tesisten elektrik
aliyorsaniz, bu santralin emisyonlarin1 otomatik olarak iiretilen elektrik i¢in
gecerli olan ayni kurallara uygun olarak izlemesi ve bu bilgiyi size uygun
sekilde iletmesi kosuluyla, bu elektrik i¢in ortaya ¢ikan emisyon faktoriinii
kullanabilirsiniz.

Ayrintili rehberlik bu belgenin Boliim 6.7.3‘linde bulunmaktadir.

o Onciiler: Yukaridaki 3. maddede aciklandig1 gibi, gomiilii emisyon kavramu,
onciiler olarak adlandirilan, liretim siirecinde kullanilan belirli malzemelerin
gomiilii emisyonlarmin eklenmesini'? igerir. Hangi dnciilerin her bir iiretim
siireciyle ilgili oldugu Uygulama Y 6netmeligi Ek II'nin 3. boliimiinde
listelenmistir ve etkilenen her sektor i¢in bu belgenin Sinci Boliimiinde
tartisilmistir. Her 6ncii malzeme i¢in asagidaki parametrelerin izlenmesi gerekir:

a) Eger oncii malzeme tesisinizde iiretiliyorsa ilgili tim izlemeler yukarida
belirtilen hususlar dogrultusunda zaten yapilmaktadir. Uretim siirecinde
onciiyii kullanan mallarin gémiilii emisyonlarini hesaplarken yalnizca dncii
maddenin gomiilii emisyonlarini dikkate almaniz gerekir.

b) Onciiyii baska tesislerden satin aliyorsaniz, mallarimz AB’ye ithal
edildiginde sizden veri istendiginde ilgili iireticilerden de sizin veri talep
etmeniz gerekir. Ilgili bilgiler, her dncii icin, liretimin her tesisi icin ayr
ayri asagidakileri icerir:

»  Uretildigi tesisin kimligi;
*  Onciiniin belirli'* dogrudan ve dolayli gémiilii emisyonlari;

= (CBAM kapsaminda nihai mal AB’ye ithal edildiginde ithalat¢inin
bildirmesi gereken iiretim rotasi ve ek parametreler. Bu ek parametreler,
Uygulama Yonetmeligi Ek IV’{in 2. boliimiinde listelenmis ve etkilenen
her sektor i¢in bu belgenin Sinci ve 7inci boliimlerinde tartisilmistir.

*  Oncii iireticisinin uyguladigi raporlama dénemi.

= Gegerli ise, oncli maddenin ilgili yetki alanindaki iiretiminde 6denmesi
gereken karbon fiyatina iliskin bilgi (asagidaki 5. maddeye bakiniz).

¢) Her iki durumda da, yani satin alinan veya kendi tirettiginiz dnciiler igin,
tiretim siireglerinizin her biri i¢in raporlama donemi boyunca kullandigimz
her 6ncii maddenin miktarim izlemeniz gerekir.

CHP, “kojenerasyon” olarak da bilinen birlesik 1s1 ve gii¢ anlamina gelir.

Oncii maddeler ve normal girdi malzemeleri arasindaki farka dikkat edin: Dogrudan emisyonlarin
belirlenmesi igin, bir malzemede bulunan karbon atomlarinin CO>’ye oksitlenebilecegi ve
yayilabilecegi dikkate alinir. Ancak dnciiler igin, daha 6nce (kendi liretimleri sirasinda) meydana gelen
emisyonlarin, yani 6nciilerin gémiilii emisyonlarinin da eklenmesi gerekir.

Belirli (goémiilii) emisyonlar, tartisilan malzemenin bir tonuyla ilgili emisyonlar anlamina gelir.
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Oncii ile ilgili veri izleme kurallar1 Uygulama Y6netmeligi Ek III E boliimiinde
bulunmaktadir. Daha fazla ayrint1 bu belgenin Boliim 6.8.2‘sinde bulunmaktadir.

o Son olarak, AB ithalatgisinin CBAM kapsaminda raporlamasi gereken bazi ek
yeterlik parametreleri bulunmaktadir. Bunlar iiretilen mallara baglidir.
Ornegin, ithal edilen ¢cimentolar igin toplam klinker igeriginin, karisik giibreler
i¢in farkl1 nitrojen formlarmin igeriginin vb. raporlanmasi gerekmektedir. ilgili
parametreler, Uygulama Yonetmeligi Ek IV’iin 2. boliimiinde listelenmistir.
CBAM firiinleriniz i¢in gerekli tiim parametreleri topladiginizdan ve bunlari
iriinlerinizin ithalat¢ilarina ilettiginizden emin olmaniz gerekir. Rehberlik bu
belgenin Boliim 5°inde bulunmaktadir.

e Adim 4: Tanimladiginiz her parametreyi izlemek icin metodolojiyi belirleyin:

o Kullanilan yakit ve malzemelerin (6nciiler dahil) miktarlari i¢in, raporlama
dénemi boyunca ne kadar tiiketildigini gosteren 6l¢iim aletlerine (6rn. tartim
bantlar1, akis dlgerler, 1s1 6lgerler vb.) sahip olabilir veya her donem sonunda
satin alma kayitlarindan ve stok 6l¢iimlerinden kullanilan tutarlar
belirleyebilirsiniz.

o Hesaplama faktorleri olarak adlandirilan faktorler icin (6rnegin, yakitin veya
malzemenin karbon igerigi), ilgili literatiirden (6zellikle UNFCCC/Paris
Anlagmasi kapsaminda sunulan ulusal sera gazi envanterleri) veya Uygulama
Yonetmeligi Ek VIII’den bir “standart deger” secebilirsiniz veya Uygulama
Yonetmeligi’nin Ek III'in B.5 boliimiinde daha fazla kural sunulan laboratuvar
analizlerine dayanarak bunlar1 belirleyebilirsiniz.

o Siirekli emisyon Olg¢limleri, 1s1 akis1 ve elektrik ol¢limleri i¢in ayrica kullanilacak
cihazlan ve gegerli kalibrasyon ve bakim 6nlemlerini tanimlamaniz gerekir.

o Bazi durumlarda tahmin yontemlerinin veya 6l¢iim parametrelerinin bilinen
korelasyonlarina dayali dolayl yontemlerin tanimlanmasi gerekli olabilir.

o Son gare olarak, iirlinlerinizin gomiilii emisyonlarini izlemek i¢in baska bir
yonteminiz yoksa ve 6zellikle kullanilan 6nciilerinizin iireticisi gerekli verileri
saglamiyorsa, Avrupa Komisyonunun bu amag i¢in kullanima sundugu (ilgili tim
onciileri igeren) CBAM iiriinlerinizin gémiilii emisyonlari i¢in varsayilan
degerleri kullanabilirsiniz. Varsayilan degerlerin bulundugu mallarin bir listesi,
Avrupa Komisyonu’nun CBAM’ye 6zel Internet sitesinde ve bunlarin
kullanimina iliskin daha fazla rehberlik Boliim 6.9°da bulunabilir.

Bazen farkli izleme yaklasimlar1 arasinda se¢im yapabilece§inizi unutmayin (6rnegin,
birden fazla 6l¢iim cihaziniz olabilir veya siirekli 6l¢lim ve toplu teslimat kayitlarinin
kullanimi arasinda ya da hesaplamaya dayali ve 6l¢iime dayali yontemler arasinda vb.
se¢im yapmaniz gerekebilir). Uygulama Y6netmeligi, mevcut en iyi (yani en dogru) veri
kaynaginin nasil segilecegine iliskin Ek III’in A.3 boliimiinde hiikiimler igermektedir.
Ayrintilar bu belgenin B6liim 6.4lnde tartisiimaktadir.

Kendi yetki alammizda bir karbon bedeli 6diiyor musunuz? AB ETS’deki ve diger
iilkelerdeki tesisler arasinda benzer muamelenin saglanmasi amaciyla, bir CBAM
driiniiniin iretildigi lilkede 6denmesi gereken karbon fiyati, 2026’dan itibaren belirli
donemde CBAM yiikiimliiliigliniin azaltilmasina olanak taniyacaktir. Bu zaten
CBAM’nin gecis doneminde (yani 2025 sonuna kadar) bir raporlama yiikiimliiligiidiir.
Izleme metodolojinize karbon fiyatlandirmasina iliskin bilgileri dahil ettiginizden emin
olmaniz gerekir, bdylece ilgili bilgileri CBAM iiriinlerinizin ithalat¢isina iletebilirsiniz.
Gegis doneminde, diinya capinda d6denmesi gereken karbon fiyatlarina iliskin bu tiir
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raporlama, Avrupa Komisyonu’nun bu baglamda CBAM mevzuatinda yapilacak ilave
tyilestirmeleri dikkate almasi1 agisindan 6nemlidir.

Tesisiniz bir karbon fiyatina tabiyse, emisyonlar1 mallara atfettiginize benzer sekilde
iiretim siireglerine ve CBAM mal kategorilerine atfedebilecek sekilde 6denmesi gereken
karbon fiyati hakkinda bilgi toplamaniz gerekecektir. Etkin karbon fiyat1 dikkate
almacaktir, yani gecgerli indirimler dikkate alinacaktir (ETS durumunda, herhangi bir
iicretsiz tahsis indirim olarak kabul edilir).

Mense iilkesinde bir karbon fiyati gecerliyse, satin alinan her oncii madde icin bilgi
toplamaniz gerektigini unutmayin. Eger oncii iireticisi gerekli bilgiyi saglamazsa, dncii
icin 6denmesi gereken karbon fiyatinin sifir oldugunu varsaymalisiniz.

Toplam etkin karbon fiyatinin, spesifik yerlesik emisyonlara benzer sekilde CBAM
iirlinlerine atfedilmesi gerekir, yani CBAM iiriiniiniin tonu basina Avro olarak ifade
edilmesi gerekir.

Odenmesi gereken karbon fiyatma iliskin bilgilerin raporlama kurallar1 Uygulama
Yonetmeliginin 7. Maddesinde yer almaktadir. Ayrintili rehberlik bu belgenin Bolim
6.10‘unda bulunmaktadir. izleme metodolojisi belgelerini (MMD) derleyin

Bu noktada y1l boyunca izlemeniz gereken tiim materyaller veya emisyon kaynaklari igin
tim izleme yoOntemlerini listelediniz. Metodolojinin gelecek yillarda tutarli bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in, tiim bu bilgileri tek bir yazili belgede (tesisinizin “CBAM ydnetimi
el kitab1”) bir araya getirmelisiniz. Bu sistematik bir sekilde yapilmalidir (6rnegin tim
Olciim aletlerinin, tiim okuma araliklarinin, standart degerlere iliskin tim veri
kaynaklarinin listelenmesiyle). Ayrica gerekli tiim aletlerin, numune alma noktalarinin
vb. belirtildigi bir kurulum semasinin kullanilmas1 da tavsiye edilir.

Bu izleme metodolojisi dokiimantasyonunu olusturmanin yol gdésterici ilkesi, sera gazi
izleme konusunda biraz bilgi sahibi olan bagimsiz kisilerin izleme metodolojisini
anlayabilmesini saglayacak kadar acik ve seffaf olmasi gerektigidir. Tesisin personeline,
mallarin gdmiilii emisyonlarini belirlemek igin gerekli tiim gorevleri yerine getirme
konusunda talimat gorevi gorecek kadar ayrintili olmasi gerekir. Bu nedenle
uygulanabilir hesaplama adimlarin1 ve analizlerle belirlenmeyen tiim hesaplama
faktorlerini de icermelidir.

Bir MMD’nin kurulmasina iliskin rehberlik bu belgenin Boliim 6.4‘linde verilmektedir.
Izleme metodolojisinin Avrupa Komisyonu tarafindan saglanan “iletisim sablonuna”
gore kontrol edilmesi de faydali olabilir (asagidaki 8. maddeye bakiniz). MMD’nin
eksiksiz oldugunu kontrol etmek i¢in bu sablonun veri gereksinimlerini kullanmak
isteyebilirsiniz.

Ayrica MMD’nin, birincil verilerden nihai spesifik gdmiilii emisyonlara kadar olan veri
akisinda kontrol tedbirlerini igermesi gerekmektedir. Bu dnlemler hata riskleriyle orantili
olmalidir. Onlemler, bagimsiz bir kisi tarafindan sik sik kontrol edilmesini, farkli
kaynaklardan gelen verilerin karsilastirilmasini, zaman serilerinin tutarlilik kontroliinii
vb. icermelidir. Bu belgenin 6.4.61nc1 boliimiinde daha fazla rehberlik sunulmaktadir.
Raporlama donemi boyunca izleme gerceklestirin: Yukaridaki tiim adimlar, tesisinizi
ve personelini izleme gorevlerine hazirlamak icin yalmizca bir kez gerekli olmakla
birlikte, bu ve asagidaki nokta, sonraki tiim yillar boyunca siirekli olarak
gerceklestirilmelidir.

MMD’de tanimlanan izleme gorevlerini gerceklestirmeniz gerekir. Akaryakit sayaclarini
diizenli olarak okumaniz, tiiketilen veya iiretilen malzemelerin stoklarin1 ¢ikarmaniz,
yakitlardan veya analiz edilecek malzemelerden numune almaniz, Sl¢lim cihazlarinin
bakim, kontrol ve kalibrasyonunu vb. yapmamz gerekir. lgili verileri toplamaniz,

17



emisyon hesaplamalarini yapmaniz ve MMD’de tanimlanan ilgili tiim kalite kontrol ve
gilivence onlemlerini gerceklestirmeniz gerekecektir.

Ayrica her raporlama doneminde en az bir kez MMD’yi incelemeli ve hala dogru ve
uygun olup olmadigim1 kontrol etmelisiniz. Mesela tesisinizde kullanilan teknolojileri
hala yansitiyor mu, ftretilen mallarin listesi hala giincel mi? Yeni yakitlar veya
malzemeler 6nem kazandi mi1? Daha iyi (daha hassas) izleme yontemleri kullanabilir
misiniz, veri akigindaki hata riskini azaltabilir misiniz? Tim degisiklikler ve
iyilestirmeler MMD’de belgelenmeli ve MMD’nin yalnizca en son siliriimiiniin
kullanildigindan emin olmalisiniz. izleme metodolojinizdeki zayif noktalar: tespit etmek
ve gelistirmek i¢in {iglincli taraf bir sera gazi dogrulayicisi tarafindan yapilan
dogrulamay1 da goniillii bir ara¢ olarak degerlendirebilirsiniz. Son olarak, CBAM
iiriinlerinizin gomiilii emisyon verilerini, CBAM Tiiziigli kapsaminda raporlama
ylkiimliiliigiinii tasiyan AB ithalatcisina(ithalat¢ilarina) iletmelisiniz. Mallarmizi ¢ok
sayida miisteriye satabileceginiz igin, sizden bu bilgileri istemek zorunda olan ¢ok sayida
AB ithalat¢is1 olabilir. Bu iletisimi miimkiin oldugu kadar verimli bir sekilde
gerceklestirmek icin Avrupa Komisyonu bu amagcla kullanilabilecek ortak bir sablon
sunmaktadir.

Bu sablonun kullanimi istege bagli olmakla birlikte, her iki ugtaki iletisimi biiyiik ol¢iide
basitlestirdiginin altinin ¢izilmesi gerekir. Miisterileriniz farkli AB Uye Devletlerinde
yerlesik olabilir, farkli diller konusabilir ve kendileri de farkli tlkelerdeki birgok
tedarikciden CBAM iiriinleri satin alabilirler. Ortak sablon, ortak bir raporlama bigimi
saglar, boylece sablonda her zaman ayni tiirde bilgi bulunabilir ve her alanin anlam1 da
net olur.

Sectiginiz raporlama donemi sona erdiginde (6rnegin bir takvim yilinin bitiminden
sonra), tiim raporlama doneminin izlenen verilerini derlemeniz, her bir {iretim
siirecine atfedilen emisyonlar1 belirlemeniz ve bunlar1 karsilik gelen “faaliyet diizeyine”
(yani, bu malin belirli géomiilii emisyonlarini elde etmek i¢in raporlama dénemi i¢inde
iiretilen ilgili CBAM kategorisi altindaki mallarin toplam tonuna) boélmelisiniz. Bu, AB
ithalatgisinin ilgilendigi ana parametredir (arti yukarida 4. madde, 3. adim altinda
belirtilen ek yeterlik parametreleri). Bir sonraki raporlama déneminin veri derlemesini
tamamlayana kadar, bu gOmiili emisyon verilerini (bu raporlama doénemi igin
doldurdugunuz sablonu kullanarak) kullanmali ve bunlart CBAM amaglar1 dogrultusunda
ihtiya¢ duyan tiim miisterilerinize sunmalisiniz.

Sablon, Avrupa Komisyonu'nun CBAM’ye 6zel Internet sitesinde bulunabilir. Tesis
operatorlerinden raporlama yapan beyan sahiplerine onerilen iletisimin igerigine iliskin
Uygulama Yonetmeligi Ek IV’te belirtilen kurallara dayali olarak tasarlanmistir.
Ithalatcilar icin ilgili bilgilerin derlenmesi ve sablonun kullanilmas1 konusunda daha
fazla rehberlik bu belgenin B6liim 6.11inde ve dogrudan sablonun i¢inde verilmektedir.
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Gecis doneminden sonra ne olacak?

2026 yilindan itibaren CBAM’nin kesin siiresi gecerli olacaktir. Bu, 1 Ocak 2026’dan
itibaren ithalatgilarin, AB’ye ithal edilen her CBAM iiriinii i¢in AB ETS tahsisatlarinin
ortalama fiyati iizerinden satin aldiklar sertifikalar seklinde bir “CBAM yiikiimliligi”
iistlenmek zorunda kalacaklar1 anlamina geliyor. 2026’dan itibaren CBAM ytikiimliligii
kapsaminda gomiilii emisyonlarin kapsaminin genisletildigi bir asamali1 gegis olacaktir.
Gomiilii emisyonlarin tamami yalmzca 2034 ten itibaren kapsanacaktir!>.

15 Ayrmtih hesaplama formiilii daha sonraki bir asamada Avrupa Komisyonu tarafindan gelistirilecek ve

yayinlanacaktir.
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4 KARBON SINIRI AYARLAMA MEKANIZMASI
4.1 CBAM’ye giris

Karbon Sinir Ayarlama Mekanizmas1 (CBAM), AB’nin sera gazi (GHG) emisyonlarinin
2030 yilina kadar en az net %55 azaltilmasini ve en ge¢ 2050 yilina kadar iklim
noétrliigiine ulagsmay1 hedefleyen iklim hedeflerini desteklemek {izere tasarlanmis bir
cevre politikas1 aracidir.

CBAM, yakin zamanda AB’nin “55’e¢ Uygunluk™ mevzuat paketinin bir pargasi olarak
giiclendirilen AB Emisyon Ticaret Sistemini (AB ETS) tamamlamaktadir. AB ETS
kapsaminda, emisyon yogun mallar iireten tesislerin isletmecileri, her bir ton COae
emisyonu i¢in emisyon tahsisatlarindan feragat etmektedir. Bu tahsisatlarin (giderek
artan) bir kismi ihalelerde veya ikincil piyasada satin alindigindan, bu operatorler sera
gaz1 emisyonlari {izerinde bir “karbon fiyat1”!'® ile kars1 karsiya kalmaktadir. Fakat, AB
iiyesi olmayan iilkelerdeki ¢ogu isletmecinin boyle bir yiikiimliiliigii yoktur ve bu rekabet
avantaji, Avrupa liretimini karbon kacagi, yani AB disina taginma riskiyle kars1 karstya
birakmaktadir.

CBAM oncesinde karbon kacagi riskini azaltmak amaciyla ilgili sanayi sektorleri, AB
ETS kapsaminda tahsislerinin bir kismini ficretsiz (“licretsiz tahsis”) almaktadir.
CBAM’nin devreye girmesiyle birlikte, licretsiz tahsis de kademeli olarak kaldirilmakta
ve CBAM kademeli olarak devreye girmektedir. CBAM, AB operatorleri i¢in karbon
maliyetlerini azaltmak yerine, AB dis1 iilkelerden mal ithalat¢ilarinin ithal edilen
mallarin  “gémiilii emisyonlar’” icin benzer karbon maliyetlerine katlanmalarini
saglamaktadir. Hem AB ETS’ nin hem de CBAM’nin bu genel yol gosterici ilkesi, AB’ye
ihracat yapan AB isletmecileri ile AB dis1 isletmeciler arasinda emisyon azaltimlarini
esdeger bir temelde tesvik etmeyi amaglamaktadir.

CBAM iilkeleri degil, AB ETS kapsamindaki ve karbon kagagi riski en fazla olan belirli
sektorler i¢in AB’ye ithal edilen iiriinlerin gdmiilii karbon emisyonlarin1 hedef aliyor.
Bunlar sunlar igerir: ¢imento, demir ve ¢elik, aliiminyum, giibreler, hidrojen ve elektrik.
Ayn1 zamanda yukarida adi gecen sektorlerin bazi Onciilerini ve bazi alt iiriinlerini de
icerir (bundan sonra “CBAM firiinleri” olarak anilacaktir). Sektorlere gére CBAM
iriinlerinin tam listesi i¢in bu belgenin Sinci Boliimiine bakin.

CBAM asagidaki gibi agsamalar halinde tanitilacaktir:

e Gecis donemi (1 Ekim 2023 - 31 Aralik 2025):
CBAM ithalat¢ilarinin, gdmiilii emisyonlar i¢in herhangi bir mali diizenleme
odemesi yapmadan, mallarindaki emisyonlar da dahil olmak tizere bir dizi veriyi
raporlamalarinin gerekli oldugu bir “6grenme asamas1” olarak tasarlanmaigtir.
Ancak, ornegin gerekli ii¢ aylik CBAM raporlarinin gbnderilmemesi nedeniyle
cezalar uygulanabilir.

¢ Kesin donem (1 Ocak 2026’dan itibaren):

o 2026 yilindan 2033 yilina kadar, AB ETS kapsamindaki {icretsiz tahsis
asamal1 olarak kaldirildig1 icin, CBAM mallarina yonelik gomiilii

16 Daha dogrusu CO; veya diger esdeZer sera gazi emisyonlarinin fiyati.
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emisyonlar kademeli olarak CBAM ytikiimliiliigii kapsaminda
karsilanacaktir.

o 2034 yilindan itibaren CBAM mallarinin gémdilii emisyonlarinin %100t
CBAM sertifikalar1 kapsaminda karsilanacak ve bu mallar icin AB ETS
kapsaminda licretsiz tahsis verilmeyecektir.

Kesin donemdeki CBAM, AB ETS kapsamindaki emisyon maliyetini yansitacak sekilde

tasarlanmistir: }}I

e AB operatorleri, AB ETS kapsaminda emisyonlarinin ve teslim tahsisatlarinin
(EUA’lar) CO2 bedelini 6deyeceklerdir; ve

e AB’deki CBAM mallarinin AB’ye ithalatcilari, hem MRV kurallari, hem de
sertifikalarin fiyat1 agisindan AB ETS nin durumunu yakindan yansitan CBAM
sertifikalarini teslim edeceklerdir.

CBAM, Diinya Ticaret Orgiiti (DTO) kurallarina ve AB’nin diger uluslararas
yiikiimliiliiklerine uygun olarak tasarlanmistir ve AB disindaki tiim iilkelerden yapilan
ithalatlara esit olarak uygulanir.'”

Bu belge yalmzca gecis doneminin gereklerini ele almaktadir.

Bu asama, AB disindaki ilgili MRV yaklagimlarinin ve AB ig¢indeki kurumlarin ve bilgi
teknolojisi sistemlerinin 6grenilmesi ve kurulmasi anlamina gelmektedir.

4.2  CBAM kapsamindaki emisyonlarin tamim ve kapsamlari

Asagidaki metin kutusu, CBAM i¢in kullanilan terimleri tanimlayan Uygulama
Yonetmeligindeki 6nemli boliimleri gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
CBAM Yonetmeligi (AB) 2023/956, Boliim I Madde 3 Tanimlar ve Ek IV Tanimlar
Ek II, B6liim 1 Tanimlar, alt-béliim A.1. Tanimlar.

Kullanilan kisaltmalarin ve tanimlarin bir listesi de bu kilavuz belgenin arkasindaki eklerde verilmektedir.

Bu kilavuz belgede asagidaki terimler siklikla kullanilmaktadir:

e “ton CO2e”, bir metrik ton karbondioksit (“CO;”) veya CBAM Tiiziigii Ek I’de
listelenen ve CO2’in esdeger kiiresel 1sinma potansiyeline gore ayarlanmis
herhangi bir diger sera gazi miktar1 anlamina gelir.

¢ “Dogrudan emisyonlar”, 1sitma ve sogutmanin {liretim yeri ne olursa olsun,
iiretim siire¢leri sirasinda tiiketilen 1sitma ve sogutma iiretiminden kaynaklanan

17" Bunun tek istisnasi, AB ETS’yi uygulayan (su anda izlanda, Norveg ve Lihtenstayn) veya AB ETS’ye
tamamen baglh bir ETS’ye sahip (su anda Isvicre) iilkelerden gelen mallardir. Bu nedenle bu
iilkelerdeki iireticiler AB’dekiyle ayni karbon fiyatiyla kars1 karsiyadir.
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4.3

emisyonlar da dahil olmak {izere, mallarin iiretim siire¢lerinden kaynaklanan
emisyonlar1 anlamina gelir.

“Dolayh emisyonlar”, tiiketilen elektrigin iiretim yeri ne olursa olsun, mallarin
iiretim siireclerinde tiiketilen elektrigin iiretiminden kaynaklanan emisyonlari
anlamina gelir.

“Gomiilii emisyonlar”, iiretim siirecinde tiiketilen ilgili 6ncii malzemelerin
gomiilii emisyonlar1 da dahil, mallarin {iretimi sirasinda agiga ¢ikan emisyonlar
anlamina gelir.

“Ilgili 6ncii malzeme”, sifira esit olmayan gomiilii emisyonlari olan ve karmasik
bir {irliniin gdmiilii emisyonlarinin hesaplanmasi i¢in sistem sinirlar1 i¢inde
oldugu tanimlanan basit veya karmasik bir {irtin anlamina gelir.

“Basit mallar”, yalnizca girdi malzemeleri ve sifir yerlesik emisyona sahip
yakitlar gerektiren bir iiretim siirecinde iiretilen mallar anlamina gelir.

“Karmasik mallar”, basit mallar digindaki mallar anlamina gelir.

“Belirli gomiilii emisyonlar”, bir ton iirlin basina ton CO»e emisyonu olarak
ifade edilen, bir ton {irliniin gémiilii emisyonlar1 anlamina gelir.

“Belirli gomiilii emisyonlar”, bir ton {irlin basina ton COze emisyonu olarak
ifade edilen, bir ton iiriiniin gémiilii emisyonlar1 anlamina gelir.

“Uretim siireci”, Uygulama Tiiziigii Ek II Bolim 2 Tablo 1’de tanimlanan
birlestirilmis mal kategorisi altindaki mallar1 {iretmek i¢in kimyasal veya fiziksel
siireglerin gerceklestirildigi bir tesisin boliimleri ve girdiler, ¢iktilar ve ilgili
emisyonlara iliskin belirlenmis sistem sinirlar1 anlamina gelir.

“Toplam mal Kkategorisi”’, Uygulama YoOnetmeliginde, ilgili toplu mal
kategorilerinin ve CN kodlartyla tanimlanan tiim mallarin Ek II, Bolim 2, Tablo
1’de listelenmesiyle dolayl1 olarak tanimlanmaktadir.

“Uretim rotas1”, birlestirilmis mal kategorisi altinda mal iiretmek i¢in bir iiretim
stirecinde kullanilan 6zel bir teknoloji anlamina gelir. Bir iiretim stireci genellikle
iiretilen bir grup CBAM maliyla (“toplu mal kategorileri”) ilgilidir. Ancak bazi
durumlarda bu mallarin iiretimi i¢in birden fazla iiretim yolu mevcuttur.

Gegis siireci

Gegis doneminin temel unsurlarinin bir 6zeti Tablo 4-1°de sunulmaktadir.

Tablo 4-1: Gecis donemi — kilit noktalar

Siire 1 Ekim 2023 - 31 Aralik 2025.

MRYV kurallar Uygulama Yonetmeligi (AB) 2023/1773.
Dolayli emisyonlarin Tiim CBAM iiriinleri i¢in gereklidir.
raporlanmasi
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GOmiilii emisyonlarin Kiiresel degerler
raporlanmasi igin (elektrik haric).

varsayilan degerler Karmagik malin toplaminin %20’sine kadar katkida bulunan

karmasik mallarin onciileri i¢in kullanilabilir.

Belirli kriterlerin karsilanmamasi halinde elektrik ithalatinda
ve dolayli emisyonlarda kullanilmasi zorunludur.

MRYV kurallarina iligkin | Diger (AB dis1) karbon fiyatlandirma veya raporlama
esneklik planlarindaki kurallarin kullanimina, ayn1 emisyonlar1
kapsamalar1 ve benzer dogrulugu saglamalar1 kosuluyla, tesis
isletmecileri i¢in 2024 sonuna kadar izin verilmektedir.

Ithalatcilar 31 Temmuz 2024 tarihine kadar diger (tahmin)
yontemleri kullanabilirler.

Raporlama siklig1 Ucg ayda bir (ithalatcilar).
Raporlanan verilerin Gerekli degil.
dogrulanmasi

Isletmeciler ve ithalat¢ilar miimkiin oldugunca dogru ve
eksiksiz raporlamay1 hedeflemelidir.

Dogrulama yapilmigsa, bu durum bagvuruda belirtilmelidir.

CBAM sertifikalarimin | Gerekli degil.
teslimi

4.3.1  Temel raporlama rolleri ve sorumluluklar

“Raporlama beyan sahibi”!® ithal edilen mallarin goémiilii emisyonlarinmn
raporlanmasindan sorumlu olan kurulustur. Prensip olarak bildirimde bulunan beyan
sahibi “Ithalat¢r”dir. Ancak uygulamada giimriik beyannamesini veren kisiye gore farkli
secenekler bulunmaktadir. ithalat siirecine farkli aktérlerin dahil oldugu durumlarda, ithal
edilen her ton malin tam olarak tek bir raporlama beyan sahibinin sorumlulugunda
oldugunun, yani ne iki kez rapor edildigi, ne de raporlamanin ihmal edildiginin
unutulmamasi 6nemlidir.

Birlik Giimriik Kanunu (UCC'!?) kapsaminda saglanan segeneklere uygun olarak,
bildirimde bulunan beyan sahibi asagidakilerden biri olabilir®’:

e Kendi adina ve kendi namina mallarin serbest dolasima girisi i¢in giimriik
beyannamesi veren ithalatgr;

e UCC Madde 182(1)’de belirtilen giimriik beyannamesini verme yetkKisine sahip
olan ve mallarin ithalatin1 beyan eden Kisi; veya

Uygulama Yonetmeligi bu terimi, CBAM raporlamasindan ithalatginin veya onun dolayli giimriik
temsilcisinin sorumlu oldugu her iki durumu da kapsayacak sekilde kullanir.

19 Yénetmelik (AB) No 952/2013, birlestirilmis siiriim: http://data.europa.eu/eli/reg/2013/952/2022-12-
12

20 Uygulama Y®6netmeliginin 2(1). Maddesi.
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e Gilimriik beyannamesinin, ithalat¢inin Birlik disinda yerlesik oldugu veya dolayl
glimriik temsilcisinin CBAM Y 6netmeliginin 32. Maddesi uyarinca raporlama
ylikiimliiliiklerini kabul ettigi durumlarda, UCC’nin 18. Maddesi uyarinca atanan
dolayli glimriik temsilcisi tarafindan verildigi dolayh giimriik temsilcisi.

Raporlama beyaninda bulunan kisi, en ge¢ ¢eyregin sonunu takip eden ayin sonuna
kadar, CBAM Gegici Sicili araciligiyla Avrupa Komisyonu’na ii¢ ayda bir*! “CBAM
raporu” sunmalidir. Bu, s6z konusu ¢eyrekte AB’ye ithal edilen mallara iligkin
Uygulama Yo6netmeliginin Ek I’inde listelenen bilgilerin raporlanmasidir. “Dahilde
isleme” olarak adlandirilan giimriik prosediirii durumunda, ithalat tarihi de dahil olmak
iizere 6zel gerekliliklere dikkat edin (bakiniz boliim 4.3.5).

AB disinda CBAM iiriinleri iireten bir tesisin operatorii, CBAM nin isleyisinde ikinci
onemli roldiir. Tesis isletmecileri, tesislerinin emisyonlarina iliskin bilgilere dogrudan
erisimi olan kisilerdir. Bu nedenle tirettikleri ve AB’ye ihra¢ ettikleri mallarin gomiilii
emisyonlarim izlemek ve raporlamaktan sorumludurlar.

Uciincii taraf dogrulayicilar kesin donemde 6nemli bir rol oynayacaklardir. Bununla
birlikte, ge¢is doneminde dogrulama, tesis operatorlerinin veri kalitelerini iyilestirmenin
ve kesin donemin gerekliliklerine hazirlanmanin bir yolu olarak segebilecekleri tamamen
goniilli bir 6nlemdir.

Ayrica, raporlama yapan beyan sahibinin yerlesik oldugu AB Uye Devletindeki yetkili
makam da 6nemli bir rol oynamaktadir. Raporlama yapan beyan sahiplerinin ii¢ aylik
CBAM raporlarini tam ve dogru olarak sunmalarin1 saglamak icin CBAM raporlarinin
gozden gegirilmesi ve gerekiyorsa Uygulama Yonetmeligi uyarinca ceza uygulanmasi
gibi CBAM Y o6netmeliginin belirli hiikiimlerinin uygulanmasindan sorumludur.

Avrupa Komisyonu (bu belgede “Komisyon” olarak da anilacaktir) CBAM Gegis
Donemi Sicilini isletmek, tic aylik CBAM raporlarinda yer alan bilgileri kontrol ederek
gecis donemi boyunca CBAM’nin genel uygulamasini degerlendirmek, nihai doneme
yonelik olarak mevzuati daha da gelistirmek ve AB Uye Devletlerindeki yetkili
makamlari koordine etmekten sorumludur. Ayrica, Avrupa Komisyonu, CBAM i¢in daha
fazla rehberlik belgeleri, raporlama sablonlari, egitim materyalleri ve CBAM Gegici
Siciline (belirli donemde CBAM Sicili olacak sekilde daha da giincellenecektir) portali
iceren dzel bir Internet sitesi sunmaktadir.

4.3.2  Sizin tarafinizdan izlenmesi gerekenler (isletmeci olarak)

[lk unsur tesisin dogrudan emisyonlarimin izlenmesidir. Ancak bir tesisin
emisyonlarmin izlenmesi, bir iirliniin gdmiilii emisyonlarinin belirlenmesinin yalnizca
baslangi¢ kismidir. Bir tesis birden fazla farkli iiriin iirettiginde, emisyonlarin da uygun
sekilde tek tek iiriinlere atfedilmesi gerekir. Emisyonlarin mallara atfedilmesine iliskin
ozel kurallar nedeniyle, tesise giris ve ¢ikis ve ilgili liretim siire¢leri arasindaki belirli 1s1
akiglariin (buhar, sicak su vb.) belirlenmesine de ihtiyag vardir. Ayni durum “atik
gazlar” olarak adlandirilanlar icin de gecerlidir (6rnegin ¢elik endiistrisindeki yiiksek
firin gaz1). Hem 1s1, hem de atik gazlar dogrudan emisyonlara katkida bulunur.

21 CBAM Yonetmeligi Madde 35
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Ayrica, iiretim siirecinde kullanilan ve kendileri de gdmiilii emisyonlara sahip olan belirli
girdi malzemelerinin (“ilgili 6nciiler” olarak adlandirilan ve kendileri de CBAM mallar
olan) miktarlarini izlemeli ve raporlama beyaninda bulunana(bulunanlara) bildirmeli ve
bu 6ncii malzemelerin gomiilii emisyonlarim belirlemelisiniz. Diger CBAM f{iriinlerini
iiretmek i¢in Onciiler satin aldiginizda, bu dnciilerin tedarik¢isinden gomiilii emisyonlara
iliskin verileri almaniz gerekir.

Tiim CBAM iirilinlerinin iiretimi sirasinda tiiketilen elektrigin iiretiminden kaynaklanan
dolayh emisyonlar da benzer sekilde CBAM?? amaglar1 dogrultusunda izlenmeli ve
iiretilen tiriinlere atfedilmelidir. Yine, ilgili oldugu yerde onciilerin igerdigi emisyonlar da
dahil edilmelidir.

Kendi bagina bir iiriin olarak AB’ye ithal edilen elektrigin yalnizca dogrudan
emisyonlarla ilgili oldugunu unutmayin. Elektrigin bir CBAM iiriinii olarak ele alinmasi
Boliim 7.6°da daha ayrintili olarak tartigilmaktadir.

Bu gomilii emisyonlarin nasil belirlenecegine ve sistem smirlarinin  nasil
tanimlanacagina iligkin agiklamalar B6liim 5.2 ve 5°te ayrintili olarak verilmektedir.

Son olarak, eger varsa, kendi yarg: yetkisi dahilinde malin iiretiminde 6denmesi
gereken karbon fiyatim ithalatciya(ithalatcilara) bildirmeniz gerekir. Bu, ton COze
basina karbon fiyatini ve CBAM ile ilgili {iriiniin tonu basina alinan iicretsiz tahsis veya
diger mali destek, tazminat veya indirim miktarmi igerir. Ozellikle karmagik mallar s6z
konusu oldugunda, oncii malzeme f{ireticilerinin karbon maliyetleri de dikkate
alinmalidir.

4.3.3  Isletmeciler ve ithalatcilar icin raporlama donemleri

Raporlama donemi, gomiilii emisyonlarin belirlenmesi i¢in referans donemidir.
Isletmeciler ve ithalatgilarin farkli raporlama dénemleri vardir.

Tesis isletmecileri

Sizin icin (bir isletmeci olarak), bir tesisin yillik islemlerini yansitan temsili verileri
toplamaniza olanak taniyan varsayilan raporlama stiresi on iki aydir.

On iki aylik raporlama donemi asagidakilerden biri olabilir:

e Takvim yil — raporlama i¢in varsayilan se¢enektir; veya alternatif olarak

e Mali yil — eger bu, bir mali raporlama y1lina ait verilerin daha dogru olmasi veya
ornegin, mali y1l sonunun yillik yakit ve malzeme stok sayimina denk gelmesi
gibi makul olmayan maliyetlerin ortaya ¢ikmasini 6nlemek amaciyla
gerekgelendirilebiliyorsa.

On iki aylik bir donem, bir tesisin faaliyetlerindeki mevsimsel degisikliklerin yani sira
planlt y1llik kapatmalar (6rnegin bakim i¢in) ve baslatmalardan kaynaklanan siirecteki

22 Gegis dénemi boyunca, dnciilerin dolayli emisyonlar1 da dahil olmak iizere, tiim CBAM iiriinlerinin

dolayli emisyonlar1 izlenmeli ve raporlanmalidir. Ancak kesin donemde dolayli emisyonlar yalnizca
belirli iiriinler (CBAM Yonetmeligi Ek II’de yer alan mallar) i¢in dahil edilecektir.
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herhangi bir kesinti donemini yansitti1 icin temsili olarak kabul edilir. Tam bir yil
ayrica, Ornegin eksik donemsel veri noktalarinin her iki tarafinda da saya¢ okumalari
yapilarak veri agiklarinin azaltilmasina yardimei olur.

Ancak, tesisin uygun bir MRV sistemine dahil olmasi ve raporlama doneminin s6z
konusu MRV sisteminin gereklilikleriyle drtiigmesi durumunda, en az ii¢ aylik alternatif
bir raporlama donemi de segebilirsiniz. Ornegin:

e Zorunlu bir karbon fiyatlandirma plani (bir emisyon ticaret sistemi veya karbon
vergisi, har¢ veya iicret ) veya uyum yiikiimliiliigli i¢eren sera gazi raporlama
plani. Bu durumda s6z konusu planin raporlama dénemi, en az ii¢ ay1 kapsiyorsa
kullanilabilir; veya

e Bagka bir izleme plani (6rnegin, akredite bir dogrulayici tarafindan dogrulamay1
iceren bir sera gazi emisyon azaltim projesi) amaciyla izleme ve raporlama. Bu
durumda, gegerli MRV kurallarinin raporlama siiresi, en az {i¢ ay ise
kullanilabilir.

Yukaridaki tiim durumlarda, mallarin dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar1 segilen
raporlama doneminin ortalamasi olarak hesaplanmalidir.

Gegis doneminin baglangicindan itibaren temsili verilerin raporlanabilmesini saglamak
icin igletmecilerin, ilk ii¢ aylik raporda 2023 yilina ait tam yillik verileri Ocak 2024’°te
ithalatgilarla paylagsmay1 hedeflemesi gerekmektedir. Bunu gerceklestirmek i¢in sunlari
yapmalisiniz:

e Geg¢is doneminin baglangicindan itibaren 2023 yilina kadar emisyon ve faaliyet
verilerini miimkiin oldugu kadar toplayin. Fiili emisyon izleme baglamadan
onceki donem igin?*, mevcut en iyi verilere dayali tahminler yapmalisiniz
(6rnegin, liretim protokollerini kullanarak, bilinen veriler ile ilgili emisyonlar
arasindaki bilinen korelasyonlara dayali geriye doniik hesaplama vb.).

e Miimkiinse 2024 Ocak ayinin baginda ithalatgilara tam bir yillik veri raporlamaya
hazirlik olarak, 2023’{in son ¢eyregi i¢in veri toplamaya baslayn.

Yukaridakilerin 15181nda, izleme metodolojinizi miimkiin olan en kisa siirede hazirlamaya
baslamali ve fiili izlemeye 1 Ekim 2023’ten sonra miimkiin olan en kisa siirede
baglamay1 hedeflemelisiniz. GOmiilii emisyon verilerinizi, elde edilir edilmez her
ceyregin sonunda ithalat¢ilarla paylagmalisiniz.

Ithalatcilar

Gegis doneminde, ithalatgilar (“raporlayan beyan sahipleri”) i¢in raporlama donemi ii¢
ayda bir olup, raporlarin bir ay i¢inde teslim edilmesi gerekmektedir.

e Ilk ii¢ aylik rapor Ekim-Aralik 2023 dénemini kapsar ve raporun 31 Ocak 2024
tarihine kadar CBAM Gegis Sicilinde sunulmasi beklenir.

e Son ii¢ aylik rapor Ekim-Aralik 2025 dénemine yoneliktir ve raporun 31 Ocak
2026 tarihine kadar CBAM Gegis Sicilinde sunulmasi planlanmaktadir.

23 Bu, uygun bir MRV sisteminin halihazirda yiiriirliikte oldugu durumlar haricinde en sik karsilasilan

durum olacaktir.
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Ug aylik rapor, takvim yilmin bir nceki ¢eyreginde ithal edilen mallardaki gomiilii
emisyonlari, dogrudan ve dolayli emisyonlar1 ve AB disinda 6denmesi gereken karbon
fiyatin1 ayirarak 6zetlemelidir. Bir malin hangi tarihte ithal edildigine karar vermek i¢in
“piyasaya siiriim” (yani giimriik yetkilileri tarafindan yapilan giimriikleme) énemlidir.
Bu, 6zellikle “dahilde isleme” rejimi kapsamina alinan mallar i¢in énemlidir (bakiniz
boliim 4.3.5).

Isletmeciler ve ithalatgilarin farkli raporlama zaman cizelgeleri oldugundan, ithalat¢ilarin
iic aylilk CBAM raporlar i¢in tesis isletmecileri tarafindan kendilerine iletilen en son
gomiilii emisyon verilerini kullanmalar1 gerekecektir. Ornegin, bir isletmecinin
raporlama donemi olarak takvim yilin1 kullandigr durumlarda, 2025 yilinin 1.
ceyreginden 4. ¢eyregine kadar olan herhangi bir donem i¢in ii¢ aylik CBAM raporunu
tamamlayan bir ithalat¢inin, isletmeci tarafindan kendisine iletilen 2024 takvim yilina ait
mal i¢in spesifik gomiili emisyon bilgilerini raporlama amaciyla kullanmasi
gerekecektir. Yani, iirlin bir igletmeci tarafindan Aralik 2024’te iiretilmisse ve Ocak
2025’te bir ithalat¢1 tarafindan AB’ye ithal edilmisse, ithalat¢inin 1. Ceyrek CBAM
raporunda o mala iligkin 2024 takvim yili i¢in spesifik gomiilii emisyonlar
kullanilacaktir. Ocak 2025 sonu itibariyle 2024 verileri heniliz mevcut degilse, 2023
yilina ait spesifik gomiilii emisyonlara iliskin veriler 1. Ceyrek CBAM raporu igin
kullanilabilir. Bir operatoriin uygun bir MRV sistemi kapsaminda uyum ytikiimliiliigiine
sahip olmas1 ve raporlama déneminin bir takvim yilindan daha kisa, ancak en az ii¢ ay
olmasi durumunda farklilik ortaya gikabilir. Ornegin, raporlama dénemi ii¢ ay ise,
ithalat¢r isletmecinin 1. Ceyrek verilerini 2. Ceyrek CBAM raporunda ve benzerlerinde
kullanabilir.

Halihazirda sunulmus olan bir CBAM raporunun raporlama ¢eyreginin bitiminden iki ay
sonrasina kadar diizeltilebilecegini** unutmaym. Bu durum, 6rnegin, raporlama son
tarthinden sonra ithalatcinin gémiilii emisyonlara iligkin daha dogru verilere ulagsmasi
durumunda s6z konusu olabilir. MRV sistemlerini zamaninda kurmanin zorlugunu kabul
eden Uygulama Yonetmeligi, ilk iki ti¢ aylik rapor i¢in diizeltmeler i¢in daha uzun bir
siireye izin vermektedir; bu siire, ii¢lincii ii¢ aylik raporun son tarihine kadardir. Bu, 31
Ocak ve 30 Nisan 2024 tarihine kadar teslim edilmesi gereken raporlarin daha sonra 31
Temmuz 2024 tarihine kadar diizeltilebilecegi anlamina gelir.

4.3.4 CBAM ’nin Yonetimi

Sekil 4-1: CBAM nin gecis donemindeki raporlama sorumluluklarina genel bakis.

24 Uygulama Y6netmeliginin 9. Maddesi
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Rakamlarin aciklamast igin (is akisina iliskin), liitfen asagidaki ana metne bakin.

Sekil 4-1‘de sematik olarak gosterildigi gibi, CBAM’nin gecis donemindeki yonetim
sistemi ve is akislar1 asagidaki adimlan takip etmektedir (paragraf numaralandirmasi
sekildeki kirmizi sayilar1 takip etmektedir):

1.

Ithalat¢1 (raporlayan beyan sahibi), CBAM mallarin1 gesitli tesislerden,
muhtemelen AB disindaki farkli tilkelerden alir.

Ithalatc1 her ithalat icin olagan giimriik beyannamesini verir. Ilgili AB Uye
Devletinin giimriik idaresi, her zamanki gibi ithalati kontrol eder ve giimriik
islemlerini gergeklestirir.

Glimriik idaresi (veya kullanilan BT sistemi), bu ithalat hakkinda Avrupa
Komisyonunu (CBAM Gegis Sicilini kullanarak) bilgilendirir. Bu bilgiler daha
sonra ii¢ aylik CBAM raporlarinin eksiksizligini ve dogrulugunu kontrol etmek
icin kullanilabilir.

Rapor veren beyan sahibi, isletmecilerden ithal edilen CBAM mallarinin spesifik
gdmiilii emisyonlarina iliskin ilgili verileri talep etmektedir (uygulamada bu,
talebi CBAM mallarim1 iireten tesisin isletmecisine iletmesi gereken araci
tiiccarlar1 kapsayabilir). Ikincisi, miimkiinse Komisyon tarafindan bu amag igin
saglanan sablonu kullanarak talep edilen verileri gondererek yanit verir. Veriler
ticiincii taraf bir dogrulayici tarafindan goniillii olarak dogrulanabilir.

Rapor veren beyan sahibi daha sonra {i¢ aylik CBAM raporunu CBAM Gegici
Siciline sunabilir.

Komisyon ile AB Uye Devletlerindeki yetkili makamlar arasinda bilgi alisverisi
gergeklesir. Komisyon, (glimriik verilerine dayanarak) hangi bildirimde bulunan
beyan sahiplerinin CBAM raporu sunmasinin beklendigini bildirir. Ayrica
Komisyon, fiili raporlarin anlik kontrollerini gergeklestirebilir ve glimriik verileri
acisindan bunlarin eksiksizligini kontrol edebilir. Komisyon, usulsiizliiklerin
tespit edilmesi durumunda yetkili makami bu konuda bilgilendirir. Yetkili makam
daha sonra genellikle ithalat¢iyla iletisime gegerek usulsiizliigiin diizeltilmesini
veya eksik CBAM raporunun sunulmasin talep ederek konuyu takip edecektir.
Bildirimde bulunan beyan sahibinin hatalar1 diizeltmemesi halinde, yetkili makam
sonugta (mali) ceza uygulayabilir.
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7. (Sekilde gosterilmemistir ve mevzuat tarafindan gerekli degildir, ancak
ithalatginin kendi menfaatinedir): Gelecekte benzer sorunlardan kaginmak igin,
ceza alan ithalat¢i, gelecekteki sunumlar i¢in sorunu(sorunlari) ele almak
amaciyla Komisyon veya yetkili makam tarafindan tespit edilen sorun(sorunlar)
hakkinda isletmeciyi bilgilendirmelidir.

4.3.5  Dabhilde isleme

Birlik Giimriik Kanunu cesitli 6zel prosediirler tanimlamaktadir. “Dahilde isleme”?® bir
malin ithalat vergileri ve KDV askiya alinarak islenmek tizere AB’ye ithal edilmesi
anlamma gelir. Isleme operasyonlarindan sonra, islenmis iiriinler veya orijinal ithal
mallar yeniden ihrag edilebilir veya AB’de serbest dolasima sokulabilir. Ikincisi, ticaret
politikas1 dnlemlerinin uygulanmasinin yani sira ithalat vergisi ve harclarinin 6denmesi
ylkiimliiliigiinii de dahil edecektir.

Bu ilke CBAM’yi de kapsayacak sekilde genisletilmistir; yani yeniden ihracat
durumunda, dahilde isleme kapsamina alinan mallar icin CBAM kapsaminda herhangi
bir raporlama zorunlulugu dogmaz. Ancak, CBAM malinin dahilde isleme sonrasinda
orijinal mal veya degistirilmis olarak AB pazarinda piyasaya siiriilmesi durumunda
CBAM raporlama yiikiimliiliigii dogar.

Dahilde isleme tabi tutulduktan sonra fiilen ithal edilen esyanin CBAM raporunda yer
almas1 gereken siire, AB’de serbest dolasima giris tarihine gore belirlenir. Bu nedenle
bazi durumlarda mallar 1 Ekim 2023 tarihinden once dahilde isleme tabi tutulmus
olmasina ragmen CBAM kapsaminda raporlanmasi gerekebilmektedir.

Uygulama Yonetmeliginin 6. Maddesi, ii¢ aylik CBAM raporlarinin amaglari
dogrultusunda dahilde isleme sonrasinda serbest dolasima giren esyaya iliskin bazi1 6zel
raporlama gerekliliklerini diizenlemektedir:

e [Eger mal dahilde isleme sirasinda degistirilmemisse, serbest birakilan CBAM
maliin miktarlar1 ve bu miktarlarin gémiilii emisyonlar1 rapor edilecektir;
degerler dahilde isleme kapsamina alinan mallarla aynidir. Raporda ayrica
biliniyorsa mense iilke ve mallarin iiretildigi tesisler de yer alir;

e Malin degistirilmis olmas1 ve dahilde isleme {iriinii arttk CBAM mal1 olarak
nitelendirilmiyorsa, orijinal malin miktarlar1 ve bu orijinal miktarlarin gémiilii
emisyonlariin yine de raporlanmasi gerekir. Raporda ayrica biliniyorsa mense
iilke ve mallarin iiretildigi tesisler de yer alir;

e Malin degistirilmis olmasi ve dahilde isleme {iriiniiniin bir CBAM mal1 olmast
durumunda, piyasaya siiriilen malin miktarlar1 ve gémiilii emisyonlar1 rapor
edilecektir. Dahilde islemenin bir AB ETS tesisinde gerceklesmesi durumunda,
o0denmesi gereken karbon fiyati da rapor edilecektir. Raporda ayrica biliniyorsa
menge iilke ve mallarin tiretildigi tesisler de yer alir;

e Dahilde isleme i¢in kullanilan malin mense tilkesinin tanimlanamadig1
durumlarda, gémiilii emisyonlar ayni birlestirilmis mal kategorisi i¢in dahilde

% Bakimiz: https://taxation-customs.ec.curopa.eu/customs-4/customs-procedures-import-and-export-

0/what-importation/inward-processing_en

29


https://taxation-customs.ec.europa.eu/customs-4/customs-procedures-import-and-export-0/what-importation/inward-processing_en
https://taxation-customs.ec.europa.eu/customs-4/customs-procedures-import-and-export-0/what-importation/inward-processing_en

isleme prosediiriine tabi tutulan mallarin toplaminin agirlikli ortalama gomiilii
emisyonlar1 temelinde hesaplanacaktir.
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5 CBAM URUNLERI VE URETIM YOLLARI

Bu boliim, ¢imento, hidrojen, giibre, demir-¢elik ve aliiminyum sektorlerinde gecis
donemi icin gecerli olan sanayi sektdriine 6zgii kurallara iligkin rehberlik saglar. CBAM
kapsamindaki trlnlerin ozellikleri ve ilgili iiretim yollar1 ile ilgilenir. Boliim 6,
CBAM’nin tiim sektorler i¢in gecerli olan izleme gerekliliklerini agiklamaktadir. Daha
sonra, boliim 7, 6zellikle sektore 6zgii izleme ve raporlama gerekliliklerini ekleyerek ve
her sektor i¢in ayrintili 6rnekler sunarak sektdre 6zgii ayrintilarla devam etmektedir.

Bu kilavuz belge oncelikle CBAM kapsamina giren maddi mallar iireten isletmeciler
tarafindan kullanilmak {izere tasarlanmis olsa da, bolim 7 ayni zamanda CBAM
kapsaminda bir mal olarak elektrik ithalatcilar1 i¢in bazi bilgiler icermektedir (bolim
7.6).

5.1 Sektore o0zel boliimlere 6n soz

Asagidaki bolimler CBAM Tiiztigli Ek I’de listelenen mallar i¢in farkl: iiretim yollarina
genel bir bakis sunmakta ve sektdre 6zel rehberlik saglamaktadir.

Mallarin iiretim siireglerine iligkin ek bilgiler, mevcut en iyi tekniklere (BAT) iliskin
BREF?¢ referans belgelerinde de bulunabilir.

Asagidaki boliimlerde kullanilan diyagramlar.

Asagidaki boliimlerde sunulan sistem sinir grafikleri icin asagidaki kurallar
uygulanir:

o Uretim siiregleri (dogrudan emisyonlarin izlenmesinin gergeklesecegi)
dikdortgenler halinde gdsterilmistir; Malzemeler kdseleri yuvarlatilmig kutularda
gosterilmektedir.

o Istege bagli islemler (6rn. CCS/CCU) mavi kutularda gosterilir. Ozellikle,
varsayilan degerlerin gelistirilmesinde CCS/CCU dikkate alinmaz ancak
(isletmeci olarak) bunlar1 kullandiginizda, ilgili emisyonlar veya emisyon
tasarruflari, gercek gomiilii emisyonlarin belirlenmesinde dikkate alinmalidir.

e Hicbir gomiilii emisyona sahip olmadig1 diistiniilen malzemeler kirmizi kutularda,
gomiilii emisyonlara sahip malzemeler (ilgili 6ncii malzemeler ve nihai iiriinler,
yani CBAM kapsamindaki iirlinler) yesil kutularda gosterilmektedir. Basit iirtinler
normal yazi tipiyle, karmasik tirlinler ise kalin yazi tipiyle gosterilir.

¢ Girdi malzemeleri tamamlanmaya calisilmadan sunulur. Bu, farkl: {iretim rotalari
arasindaki farklar1 gostermeye uygun malzemelere odaklanildigi anlamina gelir.
Sonug olarak, grafikleri basit tutmak i¢in daha az 6nemli olan girdi malzemeleri
ve Ozellikle yakitlar genellikle atlanir.

e Not: Cimento deger zinciri i¢in 6rnek olarak asagidaki Sekil 5-1°de

26 BAT Referans belgesi (BREF), BAT, IED (Endiistriyel Emisyon Direktifi) tarafindan tammlandig
sekliyle “Mevcut En Iyi Tekniklerdir”. ilgili BREF belgeleri asagidakilerle ilgilidir: ¢imento iiretimi;
demir-gelik iiretimi igin; biiyiik hacimli inorganik kimyasallar (giibreler dahil); Klor-alkali i¢in; ve
demir dis1 metaller i¢in (hem aliiminyum hem de demir alasimlarim igerir). Tiim BREF'ler Avrupa
IPPC Biirosunun https://eippcb.jrc.ec.curopa.cu/reference adresinde bulunabilir.
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gosterilmektedir. Grafikleri oldukga basit tutmak i¢in bu diger sektorlerde
gosterilmemistir ancak ayni sekilde uygulanabilir.

Girdi olarak elektrik, yalnmizca siirecin ana “Onciisi” oldugu durumlarda
gosterilmektedir (6rnegin, 6zellikle elektrik ark ocaklar1 ve elektroliz siiregleri igin).

5.2 CBAM iiriinlerini tanimlama

Bu bolimde CBAM kapsamina giren mallarin Yonetmelikte nasil tanimlandigr ve
belirlendigi a¢iklanmaktadir. Asagidaki metin kutusu, CBAM gecis donemiyle ilgili
CBAM iiriinlerinin tanimi1 ve raporlanmasina iligkin temel boliimleri gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
Ek 11, Béliim 2, Tablo 1 CN kodlarinin Toplu mal kategorileriyle eslestirilmesi.

Ek I11, Béliim F Bir tesisin emisyonlarinin mallara atfedilmesine iliskin kurallar.

5.2.1 Uriin ozellikleri

Birlesik Isimlendirme (CN)??® simiflandirma sistemi, mallarin temel ozelliklerini
tanimlar ve CBAM kapsamina giren sektor mallarii tanimlamak i¢in kullanilir.

CN “iriin spesifikasyonu” smiflandirma sistemi iki boliimden olusur; birincisi, farkli
irlin ayristirma seviyelerini yansitan sayisal 4, 6 veya 8 basamakli numaralandirma
sistemi ve ikinci olarak, her iiriin kategorisinin temel Ozelliklerini veren kisa metin
aciklamasi. ilk 6 hane, uluslararasi ticarette kullanilan Uyumlastirilmis Sistem (HS)
siiflandirmasiyla aynidir ve geri kalan 2 hane, AB’ye 6zgii eklemelerdir.

Malin iiriin spesifikasyonunun her iki kism1 da CBAM Tiiziigii Ek I’de verilmistir, ancak
metnin bagka yerlerinde bu, referans kolayligi agisindan yalnizca sayisal koda da
kisaltilabilir.

5.2.2 CBAM Yonetmeligi kapsamindaki mallarin belirlenmesi

Siz (isletmeci olarak) oncelikle tesisinizde iiretilen hangi mallarin CBAM kapsamina
girdigini belirlemelisiniz. Bu amagla sunlar1 yapmalisiniz:

e Tesisinizde lretilen ve tesis disindan tedarik edilen onciilerin ve tiim mallarin bir
listesini hazirlayin.

27 Tarife ve istatistiksel terminoloji ile Ortak Giimriik Tarifesine iliskin 23 Temmuz 1987 tarih ve (EEC)
2658/87 sayili Konsey Yonetmeligi (OJ L 256, 7.9.1987, s. 1).

28 Mallara iliskin CN tanimlar1 hakkinda daha fazla bilgi igin 2022 Eurostat RAMON veri tabanina
bakin:
https://ec.europa.eu/eurostat/ramon/nomenclatures/index.cfm?TargetUrl=LST NOM_DTL&StrNom=
CN 2022
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Ayni mal kategorisinin hem tiretilen mala hem de o malin iiretiminde kullanilan onciilere
uygulanabilecegini unutmayin. Bu, demir ¢elik, aliiminyum ve giibre sektorii mallari igin
gecerlidir.

e Uretilen tiim mal ¢esitlerini CBAM Yonetmeligi Ek I’de verilen iiriin
ozelliklerine gore kontrol edin ve karsilastirin.

e Bu karsilagtirmadan, tesis tarafindan tiretilip listelenen iirlinlerden hangilerinin
CBAM kapsaminda oldugunu belirleyin.

53 Cimento sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama YoOnetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 6zel boliimlerini gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslar:
e EkII, Béliim 2, Tablo 1 CN kodlarinin toplu mal kategorileriyle eslestirilmesi.

e EKkII, Boliim 3 Alt boliimlerde belirtildigi iizere iiretim yollari, sistem sinirlar ve ilgili onciiler:
3.2 — Kalsine kil, 3.3 — Cimento klinkeri, 3.4 — Cimento ve 3.5 — Aliiminli ¢imento.

5.3.1  Endiistri sektorii i¢gin iiretim birimi ve gomiilii emisyonlar

AB’ye ithal edilen beyan edilen ¢imento iirlinlerinin miktar1 metrik ton cinsinden ifade
edilmelidir. Raporlama amaciyla tesis veya iiretim siireci(siirecleri) tarafindan iiretilen
CBAM firiiniiniin(iirtiinlerinin) miktarin1 kaydetmelisiniz.

Endiistri sektorii Cimento

Mallarin iiretim birimi Ton (metrik), mense iilkedeki tesis veya liretim
stireciyle iiretilen her tip CBAM iiriinii i¢in ayr1
ayr1 rapor edilir.

Tlgili faaliyetler Cimento klinkeri ve kalsine kil iiretmek, ¢cimento
tiretmek i¢in ¢imento klinkerini 6giitmek ve
harmanlamak.

Tlgili sera gazi emisyonlar Karbondioksit (COz)

Dogrudan Emisyonlar Ton (metrik) CO2e

Dolayh emisyonlar Tiiketilen elektrik miktar1 (MWh), CO2 veya

COze’nin ton (metrik) cinsinden dolayl
emisyonlarini hesaplamak i¢in kullanilan kaynak
ve emisyon faktorii..

Gegis doneminde ayrica rapor edilecektir.

Gomiilii emisyonlar icin Mense tilkedeki tesis veya iiretim siireci itibariyla
birim her bir CBAM firiinii tiirQi i¢in ayr1 ayr1 rapor
edilen, {irliniin tonu basina ton COze emisyonlari.

Cimento sektoriiniin gecis doneminde hem dogrudan emisyonlari, hem de dolayh
emisyonlar1 hesaba katmas1 gerekmektedir. Dolayli emisyonlar ayrica rapor edilecektir.

33



Emisyonlar, mal ¢iktinin tonu basina CO, esdegeri (tCO2e) emisyonlar1 olarak metrik ton
cinsinden raporlanmalidir. Bu rakam, mense iilkenizdeki 6zel tesis veya liretim siireci
icin hesaplanmalidir.

Cimento iiretim siireci icin dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyon (SEE)
degerlerinin nasil elde edildigini ve AB’ye yapilan ithalatin gdmiilii emisyonlarinin nasil
hesaplandigini1 gosteren bir vaka ¢calismasinin boliim 7.1.3te verildigini unutmayin.

Asagidaki boliimlerde c¢imento sektorii mallarina iliskin sistem sinirlarinin  nasil
tanimlanmasi gerektigi aciklanmakta ve izleme ve raporlama amaciyla dahil edilmesi
gereken iiretim silireglerinin unsurlart belirlenmektedir.

5.3.2  Kapsanan mallarin tanimi ve agiklamasi
Asagidaki Tablo 5-1°de ¢imento sanayi sektoriinde CBAM gegis donemi kapsamindaki

ilgili mallar listelenmektedir. Sol siitundaki toplu mal kategorisi, izleme amaciyla ortak
“Uiretim stire¢lerinin” tanimlanacagi gruplari tanimlar.

Tablo 5-1: Cimento sektoriindeki CBAM iiriinleri

Toplu mal kategorisi CN Kodu Aciklama

Kalsine kil 2507 00 80  Diger kaolin killeri
Cimento klinkeri 25231000  Cimento klinkerleri®’
Cimento 25232100 Beyaz Portland ¢gimentosu, yapay olarak

renklendirilmis olsun olmasin
25232900 Diger Portland ¢imentosu
252390 00 Diger hidrolik ¢imentolar

Aliiminli cimento 25233000  Aliiminli ¢cimento™

Kaynak: CBAM Yo6netmeligi, Ek I; Uygulama Yonetmeligi, Ek I1.

Tablo 5-1°de listelenen toplu mal kategorileri, ¢cimento iiretiminde tiiketilen hem bitmis
¢imento triinlerini hem de oncii iirlinleri (ara iirlinler) icermektedir.

Yalnizca Uygulama Yonetmeliginde belirtildigi gibi tiretim siirecinin sistem sinirlariyla

ilgili onciiler olarak listelenen girdi malzemeleri dikkate alinacaktir. Tablo 5-2 onciileri
toplu mal kategorisine ve liretim yoluna gore listelemektedir.

Tablo 5-2: Toplu mal kategorileri, bunlarin iiretim yollar: ve ilgili énciiler

Toplu Mal Kategorisi Tlgili onciiler

Uretim rotasi

2 Farkli klinker tiirleri arasinda herhangi bir ayrim yapilmaz, yani gri ve beyaz ¢imento klinkeri CBAM

amaglar1 agisindan aynidir.

30 “Kalsiyum Aliiminat Cimentosu” olarak da anilir.
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Toplu Mal Kategorisi Tlgili 6nciiler

Uretim rotasi

Kalsine kil Yok

Cimento klinkeri Yok

Cimento Cimento klinkeri; kalsine kil (islemde
kullaniliyorsa).

Aliiminli ¢imento Yok

Sistem simirtyla ilgili 6nciil mallar, hem beyaz klinkeri (beyaz ¢imento yapiminda
kullanilan) hem de gri klinkeri iceren “gimento klinkeri*!” (CN kodu 2523 10 00), ve bir
klinker ikamesi olan ve iiretilen ¢imentonun 6zelliklerini degistirmek ic¢in kullanilabilen
“kalsine kil”dir (CN kodu 2507 00 80)*.

Bu onciiler, iiretimlerinde kullanilan ham madde bilesenleri ve yakitlarin (hem fosil
yakitlar hem de alternatif yakitlar) sifir gomiilii emisyona sahip oldugu kabul
edildiginden, basit iiriinler olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 5-1°de listelenen bitmis ¢imento liriinleri hem beyaz Portland ¢imentosunu, hem de
gri Portland ¢imentosunu, diger hidrolik ¢imentolar1 ve aliiminli ¢imentoyu i¢cermektedir.
Bu mallar, 6ncii mallardan kaynaklanan gomiilii emisyonlar1 igerdikleri icin (aliiminli
cimento hari¢) karmasik mallar olarak tanimlanir.

Cimento tiretiminde kullanilan diger bilesenler, 6zellikle graniile yiiksek firin clirufu,
ucucu kiil ve diger hidrolik ¢imento iirlinlerinin (harmanlanmig veya “kompozit”
cimentolar dahil) tiretiminde kullanilan dogal puzolan, herhangi bir gémiilii emisyona
sahip olarak kabul edilmez ve CBAM kapsaminda degildir.

Cimento sektoril iirlinleri agagida 6zetlenen bir dizi farkl: siire¢ yoluyla iiretilmektedir.

5.3.3 ilgili itretim siirecleri ve rotalarinin tanimi ve actklanmasi

Oncii maddelerin ve ¢imento iiriinlerinin sistem smnirlart farklidir ve belirli kosullar
altinda, stirece girdi faaliyetleri ve siirecten ¢ikt1 faaliyetleri de dahil olmak {izere, bu
mallarin {iretim siiregleriyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim siirecleri
kapsayacak sekilde birbirine eklenebilir.

Cimento sektorii i¢in izlenmesi gereken ilgili emisyonlar boliim 7.1.1°de ayrintili olarak
verilmektedir.

31 Gri ve beyaz klinker arasinda herhangi bir ayrim yapilmamaktadir; operatér, kullanilan ilgili klinker

onciiliiniin ilgili somutlagtirilmis emisyonlarini uygulamalidir.
32 CN kodu CBAM’a konu olmayan yanmamis killeri de igerir, bu durumda, yanmamis kil miktari,

gomiilii emisyonlar sifir olarak ve iiretici i¢in izleme zorunlulugu olmadan yine de rapor edilir.
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5.3.3.1 Kalsine kil iiretim siireci

Kalsine kil klinker yerine kullanilabilir. Cimento karigiminin 6zelliklerini degistirmek
amaciyla c¢imentoya klinker yerine degisen oranlarda kalsine edilmis kaolinik kil
(metakaolin) eklenebilir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), kalsine kil iiretim rotasinin dogrudan
emisyonlarinin izlenmesine yonelik sistem simnirlarini asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“ — Ham madde hazirlama, karistirma, kurutma ve kalsine etme, baca gazi
temizleme gibi iiretim siiregleriyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim
stirecler.

— Yakitlarin yanmasindan ve ilgili oldugu durumlarda ham maddelerden
kaynaklanan CO; emisyonlari.”

Bu iiretim siireci igin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

2507 00 80 CN kodu kapsamina giren ve kalsine edilmemis diger ¢amurlara sifir gomiilii
emisyon atandigini unutmayin.

5.3.3.2  Cimento klinkeri iiretim stireci

Cimento klinkeri, klinker tesislerinde (firinlarda), kalsiyum karbonatin kalsiyum oksit
olusturmak T{izere termal olarak ayrismast ve ardindan kalsiyum oksidin yiiksek
sicakliklarda silika, allimina ve demir oksit ile reaksiyona girerek bir klinker olusturdugu
klinkerlestirme islemiyle iiretilir. Siirecin sicakliina ve ham maddelerin safligina bagh
olarak gri ve beyaz klinker iiretilebilmektedir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), ¢imento klinkeri iiretim rotasinin dogrudan
emisyonlarinin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:
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— Ham maddelerdeki kire¢ tasi ve diger karbonatlarin kalsinasyonu,
konvansiyonel fosil firin yakitlari, alternatif fosil bazli firin yakitlart ve ham
maddeleri, biyo-kiitle firin yakitlar: (atiktan tiiretilmis yakitlar gibi), firin dist
vakitlar, karbonat dist karbon icerigi kireg¢ tasi ve seyllerden veya firinda farin
iginde kullanilan u¢ucu kiil ve baca gazi temizlemede kullanilan ham maddeler
gibi alternatif ham maddelerden olusur.”

Bu iiretim siireci igin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlar1 tanimina uygun olarak, asagidaki tiretim adimlar1 ¢imento
klinkeri tesislerinin sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

¢ Ham madde hazirlama — 6gilitme, taslama, homojenlestirme.

e Yakit depolama ve hazirlama — geleneksel ve atik tiiretilmis yakitlar i¢in.
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e Kilinker iiretimi (“klinker yakma) — 6n 1sitma, firin isleme ve klinker sogutma
dahil olmak iizere entegre firin sisteminin tiim adimlari.

e Ara depolama — ¢imento klinkerinin tesis digina ihra¢ edilmeden veya ¢imento
ogiitiilmeden dnce ortii altinda depolanmasi.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Karbonatli malzemelerden kaynaklanan siire¢ emisyonlarin girdi veya ¢ikti bazinda
hesaplanmasina yonelik yontemler bu rehber dokiimanin 6.5.1.1 boliimiinde
verilmektedir.

Cimento firin tozunun (CKD) artilmasima iligkin ek bir kural bolim 7.1.1.2°de
verilmistir ve c¢imento klinkerinin spesifik gomiilii emisyonlarinin nasil tiiretildigini
gosteren bir 6rnek olay calismasi boliim 7.1.2de verilmistir.

5.3.3.3  Cimento iiretim siireci

Cimento (aliiminli ¢imento disinda), ilgili oncili ¢imento klinkerinden ve muhtemelen
kalsine kilden iiretildigi i¢in karmasik bir {iriin olarak tanimlanur.

Cimento, ¢imento klinkerini iireten ayni veya ayri bir bagimsiz tesiste bulunabilen bir
ogiitme tesisinde (¢imento degirmeni) liretilir. Cimento klinkeri, nihai ¢imento iirliniinii
iiretmek i¢in ogutiiliir ve diger bazi bilesenlerle harmanlanir. Farkli bilesenlerin
karistmima bagli olarak bu, Portland c¢imentosu, harmanlanmis ¢imento (Portland
cimentosu ve diger hidrolik bilesenlerin bir karisimini igeren) veya diger hidrolik
¢cimentolar olabilir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), ¢imento {retim rotasinin dogrudan
emisyonlarinin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“ — Malzemelerin kurutulmast ile ilgili olan durumlarda, yakitin yanmasindan
kaynaklanan tiim CO, emisyonlari.”

Ilgili énciiller ¢cimento klinkeri ve kalsine kildir (islemde kullanildiysa). Uretim siirecinde
tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlar1 tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar1 ¢imento
tesislerinin sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

e Malzeme hazirlama — malzemeler (¢imento klinkeri, kalsine kil ve mineral katki
maddeleri) tasima ve On aritma, Ornegin On 1sitma ve kurutma mineral katki

maddeleri.

e (Cimento iiretimi — kirma, 6giitme, ileri 68iitme ve parcacik boyutuna gére ayirma
dahil tiim adimlar.

e (imento depolama, paketleme ve sevkiyat.
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e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Asagidaki Sekil 5-1 c¢imento klinkeri ve ¢imento iiretim siireglerinin birbiriyle nasil
iliskili oldugunu gostermektedir.

Sekil 5-1: Cimento klinkeri ve ¢cimento tiretim siireglerinin sistem sinirlari.

Cimento klinkeri ve ¢cimento iiretim siirecleri

Yakitlar ve . : . Alternatif ham
alternatif yakitlar ‘ [ Kireg tasi, kil vb. w ‘ maddeler
T, R T )
I Yanmis kireg, 3 _ : T - CO,
:\ dolime, magnezya E Cdruf dretimi " “ U= Emisyonlar
\
\
N [
\ )
) CES/CECY L
- i slregleri !
| S S i S ek e e i
[ Ciruf ‘
Sistem sinirlari:
gobmull clruf emisyonlari
[ Ciruf ‘
Algl ‘ [L Diger bilesenler
S 3 Cimento co
1 . E ~ 2
I\ G ki E ' égitme “t= Emisyonlari
(Portlland) Sistem sinirlart:
Cimento (Portland) gimentonun
. gébmUll emisyonlari

umweltbundesamt®

Cimento klinkeri {iretim siirecindeki dogrudan emisyonlar, hem firin hem de firin dist
yakitlarin yanmasindan ve siirecte kullanilan kire¢ tasi gibi ham maddelerden
kaynaklanmaktadir. Dogrudan emisyonlar ayni zamanda nihai ¢imento ({irliniiniin
yapiminda kullanilan malzemelerin kurutulmasi i¢in kullanilan yakitlardan da
kaynaklanabilir.

Klinker iiretim siirecindeki bir degisiklik, kalici jeolojik depolama, yani karbon yakalama
ve tutma (CCS) ile olabilir.

Cimento {irtinleri iiretiminde kullanilan gri ve beyaz ¢imento klinkeri arasinda herhangi
bir ayrim yapilmadigini unutmayin.
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5.3.3.4  Aliiminli ¢imento tiretim siireci

Aliiminli ¢imento, stirekli bir tiretim stireci ile dogrudan aliiminli klinkerden tiretildigi ve
baska katki maddeleri eklenmeden 6giitiildiigii i¢in basit bir {irlin olarak kabul edilir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), aliiminli ¢imento liretim rotasinin dogrudan
emisyonlarinin izlenmesine yonelik sistem simnirlarini asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“ — Yakitin yanmasindan kaynaklanan tim CO; emisyonlart dogrudan veya
dolayli olarak siiregle baglantilidir.

— Uygulanabilirse ham maddelerdeki karbonatlardan ve baca gazi temizliginden
kaynaklanan emisyonlarin iglenmesi.”

Bu iiretim siireci icin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem smnirlarimin tanimina uygun olarak, aliiminli ¢imentonun entegre
iiretimi, ham madde hazirlamadan emisyon kontroliine kadar hem klinkerleme, hem de
cimento dglitme tiretim adimlarini igerir.

Sekil 5-2: Aliiminli ¢cimento tiretim siireclerinin sistem sinirlari

Aliiminli ¢cimento iiretim siireci

Yakitlar ve : 2 .
alternatif yakitlar Kireg tas J { Boksit
ERGRRGARERRNER 3 Aldminli
i Alumina B Cimento
- ; Uretimi

Sistem sinirlar:
alliminli gimentonun
gomull emisyonlari

Aliminli Cimento

umweltbundesamt®

Aliiminanin (boksitten tiretilen) ham madde olarak degerlendirildigini ve sifir gomiilii
emisyona sahip oldugunu unutmayin.
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5.4  Kimya sektorii — Hidrojen

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 0zel boliimlerini géstermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslar:
e EkII, Boliim 2, Tablo 1 CN kodlarinin toplu mal kategorileriyle eslestirilmesi.
e EKkII, Boliim 3 Alt boliim 3.6°da de belirtildigi iizere iiretim yollar, sistem sinirlari ve ilgili

onciiler: — Hidrojen, alt boliim 3.6.2.2 Suyun elektrolizi ve alt boliim 3.6.2.3 Klor-Alkali
elektrolizinde emisyonlarin atfedilmesi i¢in ek kurallar dahil.

5.4.1  Uretim birimi ve gomiilii emisyonlar

AB’ye ithal edilen hidrojen miktar1 metrik ton cinsinden (saf hidrojen olarak) ifade
edilmelidir. Bir isletmeci olarak, raporlama amaciyla tesis veya liretim siireci tarafindan
iiretilen hidrojen miktarini kaydetmelisiniz.

Endiistri sektorii Kimyasallar — Hidrojen

Mallarin iiretim birimi Ton (metrik) saf hidrojen, mense iilkedeki tesis
veya iiretim siirecine gore ayri olarak rapor
edilir

Tlgili faaliyetler Hidrokarbonlarin buhar reformasyonu veya

kismi oksidasyonu, su elektrolizi, Klor-Alkali
elektrolizi veya sodyum klorat {iretimi yoluyla
hidrojen tiretimi.

Tlgili sera gazlan Karbondioksit (COz)
Dogrudan Emisyonlar Ton (metrik) CO2ze
Dolayh emisyonlar Tiiketilen elektrik miktart (MWh), CO2 veya

COze’nin Ton (metrik) cinsinden dolayl
emisyonlarini hesaplamak i¢in kullanilan
kaynak ve emisyon faktorii..

Gegis doneminde ayrica rapor edilecektir.

GOmiilii emisyonlar i¢in birim Mense tlilkedeki tesise gore, her bir mal tiirii i¢in
ayr1 ayri rapor edilen, malin tonu bagina ton
COze emisyonlari

Hidrojen sektoriiniin gecis doneminde hem dogrudan emisyonlart hem de dolayh
emisyonlari hesaba katmas1 gerekmektedir. Dolayli emisyonlar ayrica rapor edilecektir™.
Emisyonlar, ¢ikt1 tonu basimma metrik ton CO; esdegeri (tCOze) emisyonlar1 cinsinden
rapor edilmelidir. Bu rakam, mense iilkenizdeki Ozel tesis veya iiretim siireci i¢in
hesaplanmalidir.

33 Bu sektor igin dolayli emisyonlarin yalnizca gegis doneminde rapor edildigini (kesin dénemde degil)

unutmayin.
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Buhar reformasyonu ve Klor-Alkali iiretim rotalar tarafindan iiretilen hidrojen i¢in
dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyon (SEE) degerlerinin nasil tiiretildigini ve
AB’ye yapilan ithalatin gémiilii emisyonlarinin nasil hesaplandigin1 gosteren birkac vaka
calismasinin boliim 7.5.2‘te verildigini unutmayin.

Asagidaki boliimler, farkli hidrojen iiretim yollarinin sistem smirlarinin  nasil
tanimlanmasi1 gerektigini ortaya koymakta ve izleme ve raporlama amaciyla, dahil
edilmesi gereken iiretim siirecinin unsurlarin1 tanimlamaktadir.

5.4.2  Kapsanan sektor CBAM iiriinlerinin tanimi ve aciklamasti

Asagidaki Tablo 5-3‘de Hidrojen sanayi sektoriinde CBAM gegis donemi kapsamindaki
ilgili mallar listelenmektedir. Sol siitundaki toplu mal kategorisi, izleme amaciyla ortak
“liretim siireclerinin” tanimlanacagi gruplari tanimlar.

Tablo 5-3: Kimyasal sektoriindeki CBAM iiriinleri— hidrojen

Toplu mal kategorisi ~ Uriin CN Kodu Aciklama

Hidrojen 2804 10 000 Hidrojen

Kaynak: CBAM Yo6netmeligi, Ek I; Uygulama Yonetmeligi, Ek I1.

Hidrojen, iiretiminde kullanilan ham maddelerin ve yakitlarin sifir gomiilii emisyona
sahip oldugu kabul edildiginden, basit bir iiriin olarak tanimlanmaktadir.

Hidrojen i¢in ilgili onciiler yoktur. Ancak hidrojenin kendisi, amonyak iiretmek veya pik
demir veya dogrudan indirgenmis demir (DRI) iiretmek i¢in kimyasal ham madde olarak
kullanilmak tizere ayri olarak iiretildigi diger islemler i¢in ilgili bir 6ncii olabilir.
Hidrojen iiretimi, agagida 6zetlenen bir dizi farkli islem yoluyla gerceklestirilir.

5.4.3 ilgili iiretim siirecleri ve rotalarinin tanimi ve aciklanmasi

Hidrojen, plastik atiklar da dahil olmak tizere ¢esitli ham maddelerden iiretilebilir ancak
su anda ¢ogunlukla fosil yakitlardan elde edilmektedir. Hidrojen tiretim {iiniteleri tipik
olarak daha biiyiik endiistriyel siireglere, 6rnegin amonyak {ireten bir tesise entegre edilir.

Asagidaki diyagram hidrojenin {iretilebilecegi ¢esitli farkli yollar1 gostermektedir.
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Sekil 5-3: Hidrojen igin farkl iiretim yollarinin sistem sinirlar: — genel bakig

Hidrojen iiretim rotalar1 — genel bakis

Buhar r(‘e‘forlgwasyonu Kismi oksidasyon Klor-Alkali elektrolizi Elektm“f s CCS ("mavi”) ile
(Mgri”) (muhtemelen “yesil”) | buhar reformasyonu
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Hidrojen W Hidrojen ‘ Hidrojen ‘ Hidrojen l Hidrojen ]

" Klor I
—_— 1 1

{ Sodyum hidroksit ‘ i slreci <--

umweltbundesamt®

Hidrojenin dogrudan emisyonlarinin izlenmesine yoOnelik sistem sinirlari, hidrojen
iiretimiyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim siiregleri ve hidrojen {iretiminde
kullanilan tiim yakitlari igerir.

Hidrojen sektorii i¢in izlenmesi gereken ilgili emisyonlar bolim 7.5.1.1‘de ayrintili
olarak verilmektedir.

Hidrojen i¢in bagka iiretim yollarinin da miimkiin oldugunu, 6rnegin etilen liretiminden
yan {irlin olarak tiretilen hidrojenin miimkiin oldugunu, ancak yalnizca saf hidrojenin
veya amonyak iiretiminde kullanilabilen hidrojen ile nitrojen karigimlarinin {iretiminin
dikkate alinacagin1 unutmayin. Hidrojenin yalnizca bu tesislerde kullanildigi ve CBAM
Yonetmeligi kapsamindaki mallarin iiretiminde kullanilmadigi rafineriler veya organik
kimyasal tesislerde sentez gazi veya hidrojen iiretimi kapsanmamaktadir.

5.4.3.1 Hidrojen — Buhar reformasyonu tiretim rotast

Bu siire¢ icin dogal gaz ham maddesi, birincil ve ikincil buhar reformasyonu yoluyla
karbondioksit ve hidrojene doniistiiriiliir. Genel reaksiyon olduk¢a endotermiktir ve islem
1s1s1, dogal gazin veya diger gazli yakitin  yanmasiyla saglanir. Uretilen
karbonmonoksitin neredeyse tamami iglem tarafindan karbondioksite doniistiiriiliir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), buhar reformasyonu (veya kismi oksidasyon)
iretim yollar1 i¢in dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini
asagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Hidrojen iiretimi ve baca gazi temizligi ile dogrudan veya dolayli olarak
baglantili tiim siiregler.

— Enerjili veya enerjisiz kullamimlarina bakilmaksizin hidrojen tiretim siirecinde
kullanilan tiim yakitlar ve sicak su veya buhar iiretmek amaci da dahil olmak
lizere diger yanma siire¢lerinde kullanilan yakitlar.”

Bu iiretim siireci igin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.
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Yukaridaki sistemlerin smirlar1 tanimma uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar
hidrojen (buhar reformasyonu) tesisinin sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

¢ Ham madde 6n aritim1 — dogal gaz kiikiirt giderme
e Buhar reformasyonu — birincil ve ikincil, H»/CO {iretimi
e Degisim doniistimii — karbonmonoksitten karbondioksit ve hidrojene

e Aynstirma ve saflasirma — CO; giderimi, kriyojenik, sofurma, emilim,
membran, hidrojenasyon (metanasyon) da dahil mevcut ayirma islemleri

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin

Buhar reformasyonu islemi tarafindan tiretilen karbondioksit akis1 ¢ok saftir ve 6rnegin
iire liretimi gibi daha sonraki kullanim i¢in ayrilir ve tutulur. Bu siiregteki bir degisiklik,
kalic1 jeolojik depolama, yani karbon yakalama ve tutma (CCS) ile olabilir.

Buhar reformasyonu iiretim rotasi tarafindan iiretilen hidrojene yonelik spesifik gomiilii
emisyonlarin hesaplanmasma yonelik ¢alisilmig  bir Ornek bdlim 7.5.2.1°de
verilmektedir.

5.4.3.2  Hidrojen - Hidrokarbonlarin kismi oksidasyonu (gazlastirma) iiretim yolu

Hidrojen, hidrokarbonlarin kismi oksidasyonu (gazlastirilmasi) yoluyla, tipik olarak artik
agir yaglar veya komir gibi agir ham maddelerden ve hatta atik plastiklerden iiretilir.
Islem tarafindan iiretilen karbonmonoksitin neredeyse tamami karbondioksite
doniistiiriiliir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), kismi oksidasyon (veya buhar reformasyonu)
iiretim yollar1 i¢in dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini
asagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Hidrojen tiretimi ve baca gazi temizligi ile dogrudan veya dolayli olarak
baglantili tiim siiregler.

— Enerjili veya enerjisiz kullanimlarina bakilmaksizin hidrojen iiretim siirecinde
kullanilan tiim yakitlar ve sicak su veya buhar iiretmek amact da dahil olmak
tizere diger yanma siire¢lerinde kullanilan yakitlar.”

Bu iiretim siireci icin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistemlerin smirlar1 tanimma uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar
hidrojen (kismi oksidasyon) tesisinin sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

e Hava ayirma iinitesi — kismi oksidasyon adimu i¢in oksijen iiretmek amacyla.
e (Gazlastirma — Hy/CO iiretimi.

e Sentez gazi temizligi — kurum ve kiikiirdiin giderilmesi.
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e Degisim doniisiimii — karbonmonoksitten karbondioksite.

e Aynstirma ve saflastirma — CO2 giderme, kriyojenik ayirma (sivi nitrojen) dahil
ayirma iglemleri.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Islemden fiiretilen karbondioksit akis1 yiiksek saflikta olup, daha sonraki kullanim igin
ayrilabilir ve tutulabilir.

5.4.3.3  Hidrojen — Su tiretim yolunun elektrolizi

Su elektrolizi ¢ok saf bir hidrojen gazi akisi lireten bagimsiz, entegre olmayan bir iiretim
stirecidir. Bu siiregten kaynaklanan dogrudan emisyonlar minimum diizeydedir. Dolayli
emisyonlar siire¢ tarafindan tiiketilen elektrikten kaynaklanmaktadir. Yenilenebilir
elektrikle tiretilen hidrojen gelecekte dnem kazanabilir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), su iiretim yolunun elektrolizini izleyen
dogrudan emisyonlara iliskin sistem smirlarini, ilgili oldugu takdirde asagidakileri
kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Dogrudan veya dolayli olarak hidrojen iiretim siireciyle ve baca gazi
temizligiyle baglantili yakit kullanimindan kaynaklanan tiim emisyonlar.”

Bu iiretim stireci i¢in ilgili onciiler yoktur.

Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlarin da izlenmesi
gerekmektedir. Uretilen hidrojenin Komisyon Yetkilendirilmis Diizenlemeleri (AB)
2023/1184 (1) ile uyumlu oldugu sertifikalandirildiginda, elektrik i¢in sifir emisyon
faktorliniin  kullanilabilecegini unutmayin. Diger tiim durumlarda, dolayli goémiili
emisyonlara iligkin kurallar (Ek III, Boliim D) uygulanacaktir.

Emisyonlarin suyun elektroliziyle {iretilen hidrojene atfedilmesine yonelik yontemi veren
ek bir kural, bolim 7.5.1.2°de verilmektedir.

5.4.3.4  Hidrojen — Klor-alkali elektrolizi (ve klorat tiretimi) iiretim yollari

Hidrojen, es zamanli klor ve sodyum hidroksit {iretiminin yami sira, tuzlu suyun
elektrolizinin bir yan iiriinii olarak iiretilir. Ug temel klor-alkali islem teknigi vardir: civa
hiicresi, diyafram hiicresi ve membran hiicresi. Her {i¢ hiicre teknigi de hiicre katodunda
olusan ve hiicreyi ¢ok yiiksek saflikta birakan hidrojen iiretir. Uretilen hidrojen gazi
sogutulur, kurutulur ve su buharin1 ve bazi durumlarda oksijen igerebilen diger yabanci
maddeleri uzaklastirmak i¢in saflagtirilir ve daha sonra sikistirilir ve depolanir veya tesis
disina ihrag edilir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), klor-alkali ve klorat {iretimi yollarina yonelik
dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem simirlarini, ilgili oldugu takdirde
asagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Dogrudan veya dolayli olarak hidrojen iiretim siireciyle ve baca gazi
temizligiyle baglantili yakit kullanimindan kaynaklanan tiim emisyonlar.”

Bu iiretim stireci i¢in ilgili dnciiler yoktur.
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Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlarin da izlenmesi
gerekmektedir. Uretilen hidrojenin Komisyon Yetkilendirilmis Diizenlemeleri (AB)
2023/1184 (1) ile uyumlu oldugu sertifikalandirildiginda, elektrik i¢in sifir emisyon
faktorliniin - kullanilabilecegini unutmayin. Diger tiim durumlarda, dolayli goémiili
emisyonlara iligskin kurallar (Ek III, Boliim D) uygulanacaktir.

Yukaridaki sistemlerin sinirlar1 tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar
hidrojen (klor-alkali) tesisinin sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

e Tuzlu suyun elektrolizi — tuzlu suyun hazirlanmasi, elektroliz, yan fiiriin olarak
hidrojen tiretimi ve toplanmasi.

e Gazin sogutulmasi, kurutulmasi ve saflastirilmasi — hidrojen gazindan su buhari,
sodyum hidroksit, tuz, klor ve oksijenin uzaklagtirilmasi.

Emisyonlarin klor-alkali siireci tarafindan {iretilen hidrojene atfedilmesi yontemine

yonelik ek bir kural bolim 7.5.1.2°de ve calisilmis bir ornek bolim 7.5.2.2°de
verilmektedir.

5.5 Giibre sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 0zel boliimlerini géstermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
e EKk II Boliim 2, Tablo 1 CN kodlarinin toplu mal kategorileriyle eslestirilmesi.

e EKk II: Bolim 3 Alt boliimlerde belirtildigi iizere iiretim yollari, sistem sinirlar
ve ilgili 6nciiler: 3.7 — Amonyak; 3.8 — Nitrik asit; 3.9 — Ure; 3.10 — Karisik
giibreler.

5.5.1  Uretim birimi ve gomiilii emisyonlar

AB’ye ithal edilen nitrojen igeren giibre sektorii mallarinin beyan edilen miktar1 metrik
ton cinsinden ifade edilmelidir. Bir operator olarak, raporlama amaciyla tesis veya iretim
stirecinde tiretilen CBAM iiriinlerinin miktarin1 kaydetmelisiniz.

Endiistri sektorii Giibreler

Mallarin iiretim birimi Ton (metrik)**, mense iilkedeki tesis veya
iretim siirecine gore her sektor {iriin tiirii igin
ayr1 ayri raporlanir

Tlgili faaliyetler Azotlu giibre tiretimi i¢in kimyasal dnciilerin
iiretilmesi, azotlu giibrelerin fiziksel karistirma

3% Belirli mallar igin, ithal edilen miktarlarin daha sonra CBAM yiikiimliiliigiiniin hesaplanmasinda

kullanilacak standart tona doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ornegin nitrik asit, amonyagm sulu
¢ozeltileri ve nitrojen igeren giibreler i¢in referans konsantrasyonunun/nitrojen igeriginin (ve nitrojen
formunun) agikea belirtilmesine ihtiya¢ duyulacaktir.
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Endiistri sektorii Giibreler

veya kimyasal reaksiyonla liretilmesi ve son
sekline getirilmesi.

Tlgili sera gazi emisyonlar Karbondioksit (CO.) ve azot oksit (N2O)
Dogrudan Emisyonlar Ton (metrik) COze
Dolayh emisyonlar Tiiketilen elektrik miktar1 (MWh), CO2 veya

COze’nin Ton (metrik) cinsinden dolayl
emisyonlarini hesaplamak i¢in kullanilan
kaynak ve emisyon faktorti..

Gegis doneminde ayrica rapor edilecektir.

GOmiilii emisyonlar i¢in birim Mense tlilkedeki tesise gore, her bir mal tiirii i¢in
ayr1 ayr1 rapor edilen, {iriinlerin tonu basina ton
COze emisyonlari

Giibre endiistrisi sektorii gegis doneminde hem dogrudan emisyonlari, hem de dolaylh
emisyonlart hesaba katmak zorundadir. Dolayli emisyonlar ayrica rapor edilecektir.
Emisyonlar, ¢ikt1 tonu bagina metrik ton CO2 esdegeri (tCO2¢e) emisyonlart cinsinden
rapor edilmelidir. Bu rakam, mense {ilkenizdeki Ozel tesis veya iiretim siireci igin
hesaplanmalidir.

Kansik giibre iiretim siireci i¢cin dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyon (SEE)
degerlerinin nasil elde edildigini ve AB’ye yapilan ithalatin gdmiilii emisyonlarinin nasil
hesaplandigini1 gosteren bir vaka calismasinin boliim 7.3.2°de verildigini unutmayin.

Asagidaki boliimlerde giibre sektorii mallarina iligkin  sistem smirlarinin  nasil
tanimlanmasi gerektigi aciklanmakta ve izleme ve raporlama amaciyla dahil edilmesi
gereken iiretim silireglerinin unsurlart belirlenmektedir.

5.5.2  Kapsanan sektor CBAM iiriinlerinin tanimi ve aciklamasti
Asagidaki Tablo 5-4‘de gilibre sanayi sektoriinde CBAM ge¢is donemi kapsamindaki

ilgili mallar listelenmektedir. Sol siitundaki toplu mal kategorisi, izleme amaciyla ortak
“liretim siireclerinin” tanimlanacagi gruplari tanimlar.

Tablo 5-4: Giibre sektoriindeki CBAM iirtinleri

Toplu mal Uriin CN Kodu Aciklama

kategorisi

Nitrik asit 2808 00 00 Nitrik asit; stilfonitrik asitler

Ure 3102 10 Ure, sulu ¢ozelti icinde veya degil

Amonyak 2814 Amonyak, susuz veya sulu ¢ozelti

halinde

Karsik giibreler 2834 21 00,3102, 2834 21 00 — Potasyum nitratlar

3105

i 3102 — Mineral veya kimyasal
- 3102 10 (Ure) giibreler, azotlu

ve 3105 60 00 -3102 10 (Ure) harig
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Toplu mal Uriin CN Kodu Aciklama
kategorisi

hari¢ 3105 — Azot, fosfor ve potasyum gibi
besin elementlerinden iki veya ti¢linii
iceren mineral veya kimyasal giibreler;
diger giibreler
- Harig olanlar: 3105 60 00 — iki besin
elementi olan fosfor ve potasyum

iceren mineral veya kimyasal
giibreler?’

Kaynak: CBAM Yo6netmeligi, Ek I; Uygulama Yonetmeligi, Ek I1.

Tablo 5-4‘te listelenen toplu mal kategorileri, giibre iiretiminde tiiketilen hem nihai
azotlu giibre tirlinlerini hem de kimyasal 6ncii {irtinleri (ara tirtinler) icermektedir.

Sadece kimyevi giibre iiretiminde kullanilmak {izere {iretilen, Uygulama Y 6netmeliginde
belirtilen {iretim silirecinin sistem sinirlartyla ilgili Onciiler olarak listelenen girdi
malzemeleri dikkate almacaktir*®. Asagidaki Tablo 5-5 toplu mal kategorisine ve iiretim
yoluna gore olasi Onciileri listelemektedir.

Tablo 5-5: Toplu mal kategorileri, bunlarin tiretim yollart ve muhtemel ilgili énciiler

Toplu Mal Kategorisi Tlgili 6nciiler
Uretim rotast
Amonyak Hidrojen, proseste kullanilmak {izere ayr1 olarak
Haber Bosch buhar iretiliyorsa””.
reformasyonuyla
Haber Bosch
gazlastirmali
Nitrik Asit Amonyak (%100 amonyak olarak).
Ure Amonyak (%100 amonyak olarak).
Karigik giibre Siirecte kullanilmasi1 halinde: amonyak (%100

amonyak olarak), nitrik asit (%100 nitrik asit
olarak), iire, karigik giibreler (6zellikle amonyum
veya nitrat iceren tuzlar).

Karigik giibre iiretimi i¢in her durumda tim Onciiler uygulanmayacaktir. Bazi
durumlarda, gerekli olan karigik giibre iirliniiniin nihai formiilasyonuna bagh olarak,

35 Yalnizca nitrojen (N) ieren giibreler 6nemli miktarda yerlesik emisyona sahiptir, dolayisiyla bunlarin

onciileri CBAM’ye dahil edilir.

36 Amonyak iiretiminin yaklasik %80’i giibre iiretiminde kimyasal dncii olarak kullamlir ve azotlu

giibrelerin yaklagik %97’si amonyaktan elde edilir.
37 Diger iiretim yollarindan gelen hidrojenin isleme eklendigi durumlarda, kendi gdmiilii emisyonlariyla

birlikte bir 6ncti madde olarak ele alinacaktir.
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birlestirilmis iirlin kategorisinin (karma giibrenin kendisi), kendi kategorisi i¢in bir dncii
olarak kullanilabilecegini 6zellikle unutmayin.

Ilgili énciilerden (entegre tesislerde toplu olarak) iiretilen nihai azotlu kimyasal giibre
iirtinleri, ilgili onciil iirtinlerden kaynaklanan gémiilii emisyonlar1 i¢erdiginden karmasik
iiriinler olarak tanimlanir.

Gilibre sektorii iiriinlerinin dretimi, asagida Ozetlenen bir dizi farkli islem yoluyla
gerceklestirilir.

5.5.3 ilgili iiretim siirecleri ve rotalarinin tanimi ve aciklanmasi

Kimyasal Onciilerin ve giibrelerin sistem sinirlar1 farklhidir ve belirli kosullar altinda,
siirece girdi faaliyetleri ve siirecten cikti faaliyetleri de dahil olmak iizere, bu mallarin
iretim siirecleriyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tim siirecleri kapsayacak
sekilde bir araya getirilebilir.

Asagidaki Sekil 5-4 azotlu giibre ve bununla ilgili dnciilerin liretimi i¢in farkli siireclere
ve siire¢ yollarina genel bir bakis sunmaktadir.

Sekil 5-4: Azotlu giibre ve onciillerinin tiretimi i¢in sistem sinirlart ve deger zinciri —
genel bakis

Azotlu giibre ve onciilerinin iiretimi — genel bakis

Amonyak Uretimi
(gaz)

Amonyak Uretimi
(kémdr)

Amonyak (H,
ayristirma Gzerinden
yol)

Nitrik asit Gretimi

Ure retimi

Karisik glbre tretimi

Dodal gaz

Kémr

Hidrojen
(gesitli yollar)

Amonyak i

Amanyak

co,

...........

; I
Buna Gazlasirma | | @ ——on | —— | — | Difermazemeler J

o S i Diger malzemeler
] ) Ostw 1 3
reformasyonu P A—— Ostwald Ure Gretimi P,K bilesikleri
Haber-Bosch Haber-Bosch stirecler sureci hil
sireci sireci

Kanisik giibreler

umweltbundesamt®

Ure, karma giibre iiretiminde 6ncii madde olarak kullanildig1 gibi, yiiksek nitrojen igerigi
nedeniyle tek basina kullanigh bir giibre olarak da kullanilabilir.

Karma giibreler, amonyum nitrat, kalsiyum amonyum nitrat, amonyum siilfat, amonyum
fosfatlar, iire amonyum nitrat ¢dzeltilerinin yanm sira azot-fosfor (NP), azot-potasyum
(NK) ve azot-fosfor-potasyum (NPK) giibreleri de dahil olmak iizere her tiirlii azot (N)
iceren glibreleri kapsar.

Giibre sektorii i¢in izlenmesi gereken ilgili emisyonlar bolim 7.3.1.1°de ayrintili olarak
verilmektedir.

5.5.3.1  Amonyak — Haber-Bosch buhar reformasyonlu tiretim rotasi

Amonyak, Haber-Bosch siireci yoluyla nitrojen ve hidrojenden sentezlenir. islem igin
hidrojen, bu iiretim yolunda dogal gazin (veya biyogazin) buharla reformasyonuyla elde
edilirken, nitrojen havadan elde edilir. Genel reaksiyon oldukca endotermiktir ve islem
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1s1s1, dogal gazin  veya diger gazhi yakitin yanmasiyla saglamr. Uretilen
karbonmonoksitin neredeyse tamami karbondioksite doniistiirtiliir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), buhar reformasyonu iiretim rotast ile Haber-
Bosch siireci i¢in dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarin
asagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

“— Amonyak iiretimiyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim yakitlar ve
baca gazi temizliginde kullanilan malzemeler.

— Enerjili veya enerjisiz girdi olarak kullanilmasina bakilmaksizin tiim yakitlar
izlenecektir.

— Biyogaz kullanmildiginda Ek Il Boliim B.3.3 hiikiimleri uygulanacaktir.

— Diger iiretim yollarindan gelen hidrojenin isleme eklendigi durumlarda, kendi
gomiilii emisyonlarvyla birlikte bir 6ncii madde olarak ele alinacaktir.”

Ilgili bir 6nci, siiregte kullanilmas1 durumunda ayr1 olarak iiretilen hidrojendir. Uretim
siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem simirlar1 tanimima uygun olarak, asagidaki iiretim adimlari Haber-
Bosch'un buhar reformasyonu siirecli sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

e Dogal gaz veya biyogazin buharla déniistiiriilmesiyle hidrojen iiretimi>®.

e Amonyak sentezi — bir katalizoér varliginda yiiksek sicaklik ve basingta hidrojen
ve nitrojenden; amonyagin yogunlastirilmasi, saflastirilmast ve depolanmasi
(uygulanabiliyorsa).

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Amonyak iiretiminden kaynaklanan karbondioksit akis1 yiiksek saflikta olup, 6rnegin iire
iiretimi gibi baska kullanimlar i¢in ayrilabilir, tutulabilir ve baska bir yere aktarilabilir.

Uretilen amonyagin, ister sulu ister susuz formda olsun, %100 amonyak olarak rapor
edildigini unutmayn.

5.5.3.2  Amonyak — Haber-Bosch gazlastirma tiretim rotasi

Bu iiretim yontemiyle hidrojen, tipik olarak komiir, agir rafineri yakitlar1 veya diger fosil
ham maddeler gibi agir ham maddelerden hidrokarbonlarin gazlastirilmasiyla elde edilir.
Bir sonraki iiretim adiminda kullanilmadan once saflagtirilmasi gereken, hidrojen igeren
bir sentez gazi Tretilir. Daha sonra iiretilen hidrojenden ve havadan elde edilen
nitrojenden, yliksek sicaklik ve basingta, bir katalizor varliginda amonyak sentezlenir.
Uretilen karbonmonoksitin neredeyse tamami karbon dioksite doniistiiriilir.

3 Islem adimlar1 i¢in yukaridaki hidrojen sektdrii béliim 5.4.3.1¢e bakn.
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Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), gazlastirma iiretim rotasi ile Haber-Bosch stireci
icin dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem smirlarmi asagidakileri
kapsayacak sekilde tanimlar:

“— Amonyak iiretimiyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim yakitlar ve
baca gazi temizliginde kullanilan malzemeler.

— Her yakit girisi, enerjili veya enerjisiz girdi olarak kullaniimasina
bakilmaksizin tek bir yakit akist olarak izlenecektir.

— Diger iiretim yollarindan gelen hidrojenin isleme eklendigi durumlarda, kendi
gomiilii emisyonlariyla birlikte bir 6ncii madde olarak ele alinacaktir.”

Ilgili bir éncii, siirecte kullanilmasi durumunda ayr1 olarak iiretilen hidrojendir. Uretim
stirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlar1 tanimia uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar1 Haber-
Bosch'un gazlastirma stiregli sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

e Gazlastirma yoluyla hidrojen iiretimi (kismi oksidasyon)?°.

e Amonyak sentezi — bir katalizor varliginda yiiksek sicaklik ve basingta hidrojen
ve nitrojenden; amonyagin yogunlastirilmasi, saflastirilmasi ve depolanmast
(uygulanabiliyorsa).

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Uretilen amonyagin, ister sulu ister susuz formda olsun, %100 amonyak olarak rapor
edildigini unutmayin.

5.5.3.3  Nitrik asit (ve siilfonitrik asitler) tiretim stireci

Nitrik asit ¢ogunlukla amonyagin Ostwald islemi ile oksidasyonu yoluyla iiretilir.
Amonyak ilk olarak bir katalizor varliginda nitrojen oksit olusturmak {izere oksitlenir, bu
daha sonra nitrojen dioksite oksitlenir, ardindan nitrik asit olusturmak iizere bir emme
kulesinde su icinde emilir. Reaksiyon ekzotermiktir ve siirecte 1s1 ve gilic geri
kazanilabilir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), nitrik asit iiretim rotasina yonelik dogrudan
emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem smirlarimi asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“— Nitrik asit iiretimiyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim yakitlardan
ve baca gazi temizliginde kullanilan malzemelerden kaynaklanan CO:.

— Azaltilmamis ve azaltilmis emisyonlar dahil, iiretim siirecinden N>O yayan tiim
kaynaklardan gelen N>O emisyonlari. Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan her
tiirlii N>O emisyonu izleme kapsami disindadir.”

3 Islem adimlar1 i¢in yukaridaki hidrojen sektorii béliim 5.4.3.2°ye bakn.
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flgili bir oncii amonyaktir (%100 amonyak olarak). Uretim siirecinde tiiketilen
elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlarinin tamimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin
nitrik asit siire¢ liretiminin sistem sinirlar1 dahilinde oldugu kabul edilebilir:

e Ham madde hazirlama — amonyak ve islem havasinin buharlastiriimasi ve
filtrelenmesi.

e Amonyagn nitrojen okside oksidasyonu, tiim islem adimlari.

e Dabha ileri oksidasyon ve emilim — nitrojen dioksite ve suda nitrik asit olusturmak
iizere emilim, tiim islem adimlart.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Uretilen nitrik asidin %100 nitrik asit olarak rapor edildigini unutmayn.

5.5.3.4  Ureiiretim siireci

Ure, amonyak ve karbondioksitin yiiksek basingta reaksiyona sokularak amonyum
karbamat olusturulmasiyla sentezlenir ve bu daha sonra iire olusturmak tizere kurutulur.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), iire {iretim rotasi i¢in dogrudan emisyonlarin
izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Ure iiretimiyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim yakitlardan ve
baca gazi temizliginde kullanilan malzemelerden kaynaklanan CO.

— CO:’nin islem girdisi olarak baska bir tesisten alindigi durumlarda, alinan ve
ireve  baglanmayan CQO,  CO:x'nin iiretildigi tesisin emisyonu olarak
sayilmamuissa, uygun bir izleme, raporlama ve dogrulama sistemi kapsaminda bir
emisyon olarak kabul edilecektir.”

Ilgili bir 6ncii amonyaktir (%100 amonyak olarak). Uretim siirecinde tiiketilen
elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin {ire
iretim siirecinin sistem sinirlar1 igerisinde oldugu kabul edilebilir:

¢ Ham madde hazirlama — amonyak, CO>’nin buharlastirilmasi ve filtrelenmesi.

e Ure iiretimi — sentezden par¢acik olusumuna kadar tiim siire¢ adimlari.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Bu iiretim siireci tarafindan tiiketilen amonyak ve CO; genellikle ayni sahadaki diger
iiretim siireclerinden saglanir.
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5.5.3.5  Karisik giibre iiretimi siireci

Sadece fiziksel karigtirma veya kimyasal reaksiyonlarin gergeklesip ger¢eklesmedigine
bakilmaksizin, karistirma, ndtralizasyon®’, partikiil olusumu (graniilasyon veya prilleme
gibi) gibi her tiirlii azot igeren karigik giibrelerin (6zellikle amonyum tuzlar1 ve NP, NK
ve NPK) tiretiminde c¢ok ¢esitli islemler yer almaktadir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), karma giibre iiretim rotas: i¢in dogrudan
emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem simirlarini asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“ — Kurutucularda ve 1sitma girdi malzemeleri i¢in kullanilan yakitlar ve baca
gazi temizligi icin kullanilan malzemeler gibi giibre iiretimiyle dogrudan veya
dolayli olarak baglantili tiim yakitlardan kaynaklanan CO>.”

Ilgili énciiler (islemde kullanildiklar1 takdirde) sunlardir: Amonyak (%100 amonyak
olarak); nitrik asit (%100 nitrik asit olarak); iire; karigik giibreler (6zellikle amonyum
veya nitrat igeren tuzlar). Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayl
emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem simirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki tiretim adimlar karisik
giibre iiretim siirecinin sistem sinirlar igerisinde oldugu kabul edilebilir:

e Ham madde hazirlama.

e Karigik giibre iiretimi — tiim siire¢ adimlari.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Kansik giibre iiretim siireci i¢cin dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyon (SEE)
degerlerinin nasil elde edildigini ve AB’ye yapilan ithalatin gémiilii emisyonlarinin nasil
hesaplandigini1 gosteren bir vaka ¢calismasi boliim 7.3.2°de verilmektedir.

5.6 Demir ve Celik sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama YoOnetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 6zel boliimlerini gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
e EkII, Bolim 2, Tablo 1 CN kodlarinin toplu mal kategorileriyle eslestirilmesi.

e EKkII, Boliim 3 Alt boliimlerde belirtildigi iizere iiretim yollari, sistem sinirlar1 ve ilgili nciiler:
3.11 — Sinterlenmis cevher; 3.12 — Ferro-manganez, Ferro-krom, Ferro-nikel; 3.13 — Pik demir; 3.14
—DRI; 3.15 — Ham ¢elik; ve 3.16 — Demir veya celik iiriinler.

40 Azot igeren kimyasal giibreler, ilgili amonyum tuzunu olusturmak iizere bir asidin amonyakla

notrlestirilmesiyle tiretilir. Bu sekilde iiretilen giibreler arasinda amonyum nitrat, kalsiyum amonyum
nitrat, amonyum siilfat, amonyum fosfatlar, iire amonyum nitrat bulunur.
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5.6.1  Uretim birimi ve gomiilii emisyonlar

AB’ye ithal edilen, bildirilen demir ve c¢elik sektorii {irlinlerinin miktar1 metrik ton
cinsinden ifade edilmelidir. Bir isletmeci olarak, raporlama amaciyla her {retim
siirecinde tesisinizin {irettigi CBAM iirtinlerinin miktarini kaydetmelisiniz.

Endiistri sektorii Demir ve celik

Mallarin iiretim birimi Ton (metrik), mense iilkedeki tesis veya liretim
stirecine gore her sektor {iriin tiirii i¢in ayr1 ayri
raporlanir

Tlgili faaliyetler Demir veya ¢elik veya demir alagimlarinin

tiretilmesi, eritilmesi veya rafine edilmesi; yar1
mamul ve temel ¢elik tirtinlerin imalati.

Tlgili sera gaz Karbondioksit (CO2)
Dogrudan Emisyonlar Ton (metrik) COze
Dolayh emisyonlar Tiiketilen elektrik miktar1 (MWh), CO2 veya

COze’nin Ton (metrik) cinsinden dolayl
emisyonlarini hesaplamak i¢in kullanilan
kaynak ve emisyon faktorti..

Gegis doneminde ayrica rapor edilecektir.

GoOmiilii emisyonlar icin birim Mense iilkedeki tesise gore, her bir mal tiirii i¢in
ayr1 ayri rapor edilen, iiriinlerin tonu basina ton
COze emisyonlari

Demir-gelik sektoriiniin gegis doneminde hem dogrudan emisyonlari, hem de dolayh
emisyonlari hesaba katmasi gerekmektedir. Dolayli emisyonlar ayrica rapor edilecektir®!.
Emisyonlar, ¢ikt1 tonu basina metrik ton CO> esdegeri (t CO2¢e) emisyonlari cinsinden
rapor edilmelidir. Bu rakam, mense llkenizdeki 6zel tesis veya iiretim siireci igin
hesaplanmalidir.

Kiitle dengesi yontemi kullanilarak demir-celik iiriinleri icin dogrudan ve dolayh
spesifik gdmiilii emisyon (SEE) degerlerinin nasil tiiretildigini ve AB'ye yapilan ithalatin
gomiilii emisyonlarinin nasil hesaplandigini gosteren birkag vaka ¢alismasimin bolim
7.2.2°de verildigini unutmayin.

Asagidaki boliimlerde demir-celik sektorii mallarna iliskin sistem sinirlarinin nasil
tanimlanmas1 gerektigi agiklanmakta ve izleme ve raporlama amaciyla dahil edilmesi
gereken iiretim siireclerinin unsurlar1 belirlenmektedir.

5.6.2  Kapsanan sektor CBAM iiriinlerinin tanimi ve agiklamasti
Asagidaki Tablo 5-6°de demir-gelik sanayi sektoriinde CBAM gecis donemi

kapsamindaki ilgili mallar listelenmektedir. Sol siitundaki toplu mal kategorisi, izleme
amaciyla ortak “liretim siireclerinin” tanimlanacagi gruplari tanimlar.

41 Bu sektor igin dolayli emisyonlarin yalnizca gegis doneminde rapor edildigini (kesin donemde degil)

unutmayin.
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Tablo 5-6: Demir ve celik sektoriindeki CBAM iiriinleri

Toplu mal Uriin CN Aciklama

kategorisi Kodu

Sinterlenmis 2601 12 00 Kavrulmus demir piritleri hari¢, Aglomere demir
Cevher#? cevherleri ve konsantreleri

Doékme 7201 Pik, blok veya diger birincil formlarda pik demir ve
demir spiegeleisen®’

72054 7205’1n altindaki bazi iiriinler (Pik demir,
spiegeleisen, demir veya gelikten grantiller ve tozlar)
burada kapsanabilir

Ferro 7202 1 Ferro-manganez (FeMn)

alasim:

FeMn

Ferro 7202 4 Ferro-krom (FeCr)

alasim:

FeCr

Ferro 7202 6 Ferro-nikel (FeNi)

alasim:

FeNi

DRI 7203 Demir cevheri ve diger slingerimsi demirli iirlinlerin
dogrudan indirgenmesiyle elde edilen demirli iriinler

Ham celik 7206, 7207, 7206 — Kiilge veya diger birincil sekillerde demir ve

7218 ve 7224 alasimsiz celik (7203 pozisyonundaki demir harig)

7207 — Demir veya alasimsiz ¢elikten yart mamul
tirtinler
7218 — Kiilge veya diger birincil sekillerdeki
paslanmaz celik; paslanmaz ¢elikten yart mamul
tirtinler
7224 — Kiilge veya diger birincil sekillerdeki diger
alasiml ¢elikler; diger alasimli ¢elikten yart mamul
triinler

Demir veya  Icerdikleri: 7205 — Pik demir, spiegeleisen, demir veya celikten

celik 7205, 7208- graniiller ve tozlar (pik demir kategorisine

iiriinler* 7217, 7219- girmemisse)

7223, 7225- 7208 — Demir veya alasimsiz gelikten yassi

7229, 7301-

7311, 7318 ve

haddelenmis iiriinler, 600 mm veya daha fazla
genislikte, sicak haddelenmis, kaplanmamus,

4 Bu toplu mal kategorisi, her tiirlii demir cevheri pelet iiretimini (pelet satig1 ve aym tesiste dogrudan
kullanim i¢in) ve sinter {iretimini igerir.

43

Demir igeren ferro-manganez alagimi.

4 Bu CN kodunda yer alan yalmzca bazi iiriinler “pik demir” olarak nitelendirilirken, bu kodda yer alan
diger triinler “demir veya ¢elik tiriinleri” olarak siniflandirtlir

45

Bu toplu mal kategorisi yart mamul ve nihai iiriinleri igerir.
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Toplu mal Uriin CN Aciklama
kategorisi Kodu
7326 galvanizlenmis veya kaplanmis

7209 — Genisligi 600 mm veya daha fazla olan
demir veya alagimsiz ¢elikten yass1 haddelenmis
tirlinler, soguk haddelenmis (soguk ¢ekilmis),
kaplanmamuis, galvanizlenmis veya kaplanmig

7210 — Demir veya alasimsiz ¢elikten yassi
haddelenmis tiriinler, 600 mm veya daha fazla
genislikte, kaplanmis, galvanizlenmis veya
kaplanmis

7211 — Genisligi 600 mm’den az olan,
kaplanmamis, galvanizlenmis veya kaplanmais,
demir veya alagimsiz ¢elikten yass1 haddelenmis
tiriinler

7212 — Genisligi 600 mm’den az olan, kaplanmis,
galvanizlenmis veya kaplanmis, demir veya
alasimsiz celikten yassi haddelenmis {iriinler

7213 — Demirden veya alagimsiz ¢elikten sicak
haddelenmis, diizensiz sarilmig bobinler halinde
cubuklar ve borular

7214 — Demir veya alasimsiz ¢elikten diger gubuklar
ve borular, doviilmiis, sicak haddelenmis, sicak
cekilmis veya sicak ekstriizyonla islenmis, ancak
haddelemeden sonra biikiilmiis olanlar dahil

7215 — Demir veya alasimsiz ¢elik diger ¢ubuk ve
borular

7216 — Demir veya alasimsiz ¢elikten kdsebent,
lama ve profiller

7217 — Demir veya alasimsiz ¢elik teller

7219 — Genisligi 600 mm veya daha fazla olan
paslanmaz celik yass1 haddelenmis iiriinler

7220 — Genisligi 600 mm’den az olan paslanmaz
celik yassi haddelenmis iirtinler

7221 — Paslanmaz ¢elik sicak haddelenmis, diizensiz
sarilmis bobinler halinde ¢ubuklar ve borular

7222 — Paslanmaz ¢elik diger ¢ubuk ve borular;
paslanmaz celik kdsebent, lama ve profiller

7223 — Paslanmaz celik tel

7225 — Genisligi 600 mm veya daha fazla olan diger
alagimli ¢elik yass1 haddelenmis {iriinler

7226 — Genisligi 600 mm’den az olan diger alasimli
celik yassi haddelenmis iirtinler

7227 — Diger alasimli celik sicak haddelenmis,
diizensiz sarilmig bobinler halinde ¢ubuklar ve
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Toplu mal
kategorisi

Uriin CN
Kodu

Aciklama

borular

7228 — Diger alasimli ¢elik diger cubuk ve borular;
diger alasimli ¢elik kdsebent, lama ve profiller;
alagimli veya alasimsiz celik oyuk burgu ¢ubuk ve
borular

7229 — Diger alagimli gelik tel

7301 — Delinmis, zimbalanmis veya birlestirilmis
elemanlardan yapilmis olsun olmasin demir veya
celikten levha yiginlart; demir veya ¢elikten
kaynakli kdsebentler, sekiller ve profiller

7302 — Demir veya ¢elikten demir yolu veya
tramvay hatt1 ingaat malzemesi, asagidakiler: raylar,
kontrol raylar1 ve kremayer raylari, makas bicaklari,
capraz makaslar, nokta cubuklar1 ve diger ¢apraz
parcalar, traversler (capraz baglar), baglanti
plakalari, sandalyeler, sandalye takozlari, zemin
plakalar1 (taban plakalar), ray klipsleri, yatak
levhalari, baglar ve raylarin birlestirilmesi veya
sabitlenmesi i¢in 6zel diger malzemeler

7303 — Dokme demirden tiipler, borular ve i¢i bos
profiller

7304 — Demir (dokme demir harig) veya ¢elikten
dikissiz tiipler, borular ve i¢i bos profiller

7305 — Demir veya c¢elikten dis ¢ap1 406,4 mm’yi
gecen dairesel kesitli diger tiipler ve borular
(6rnegin kaynakli, percinlenmis veya benzeri sekilde
kapatilmis)

7306 — Demir veya ¢elik diger tiipler, borular ve i¢i
bos profiller (6rnegin, acik dikisli veya kaynakli,
percinlenmis veya benzeri sekilde kapatilmis)

7307 — Demir veya ¢elik tiip veya boru baglanti
parcalart (6rnegin, kaplinler, dirsekler, mangonlar)

7308 — Demir veya ¢elik yapilar (9406
pozisyonundaki prefabrik binalar hari¢) ve yap1
parcalar1 (6rnegin, kopriiler ve koprii boliimleri, kilit
kapilari, kuleler, kafes direkler, ¢atilar, cati
iskeletleri, kapilar ve pencereler ve bunlarin
cerceveleri ve kap1 esikleri, panjurlar, korkuluklar,
siitunlar ve kolonlar); demir veya ¢elikten yapilarda
kullanilmak {izere hazirlanmig levhalar, ¢ubuklar,
kosebentler, sekiller, profiller, borular ve benzerleri

7309 — Demir veya ¢elikten, kapasitesi 300 I’yi
asan, astarli veya 1s1 yalitimli olsun veya olmasin,
ancak mekanik veya termal ekipmanla
donatilmamis, herhangi bir malzeme (sikistirilmis
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Toplu mal Uriin CN Aciklama
kategorisi Kodu

veya sivilastirilmig gaz haric) i¢in rezervuarlar,
tanklar, figilar ve benzeri kaplar

7310 — Demir veya ¢elikten, kapasitesi 300 litreyi
gecmeyen, astarli veya 1s1 yalitimli olsun veya
olmasin, ancak mekanik veya termal ekipmanla
donatilmamis, herhangi bir malzeme icin
(sikistirilmis veya sivilastirilmis gaz harig) tanklar,
figilar, variller, teneke kutular, kutular ve benzeri
kaplar

7311 — Demir veya c¢elikten sikistirilmis veya
stvilastirilmis gaz kaplari

7318 — Demir veya ¢elik vidalar, civatalar,
somunlar, kare bagli vidalari, kancal1 vidalar,
perginler, kamalar, ¢atal pimler, pullar (yayl pullar
dahil) ve benzeri {irtinler

7326 — Demir veya celikten diger tirlinler

Kaynak: CBAM Yo6netmeligi, Ek I; Uygulama Yonetmeligi, Ek I1.

Tablo 5-6‘de listelenen toplu iiriin kategorileri, demir c¢elik iiriinlerin iiretiminde
kullanilan hem bitmis {irtinleri hem de Oncii iirtinleri (ara iirlinler) igermektedir. Yalnizca
Uygulama Yonetmeliginde belirtildigi gibi iiretim siirecinin sistem smirlariyla ilgili
onciiler olarak listelenen girdi malzemeleri dikkate alinacaktir. Asagidaki Tablo 5-7 toplu
mal kategorisine ve liretim yoluna gore olas1 dnctileri listelemektedir.

Tablo 5-7: Toplu mal kategorileri, bunlarin tiretim yollar: ve muhtemel ilgili énciiler

Toplu Mal Kategorisi Tlgili onciiler
Uretim rotast
Sinterlenmis Cevher Yok
Ferro alasimlar (FeMn, FeCer, Stirecte kullanilmasi halinde sinterlenmis cevher.
FeNi)
Dokme demir Hidrojen, sinterlenmis cevher, ferro alagimlar, pik
Yiiksek firmn yolu f.lerr{lr/D.l.{I (lkll.lClSl, eger dlg'e'r tesmler.(.len veya
iiretim siireglerinden elde ediliyor ve siirecte
Eritme indirgeme kullaniliyorsa).
Dogrudan Indirgenmis Demir Hidrojen, sinterlenmis cevher, ferro alagimlar, pik
(DRI) demir/DRI (ikincisi, eger diger tesislerden veya
iretim siireglerinden elde ediliyor ve siirecte
kullaniliyorsa).
Ham ¢elik Ferro alagimlar, pik demir, DRI, ham ¢elik (ikincisi,

diger tesislerden veya iiretim siire¢lerinden elde

Temel oksijenli celik ediliyor ve stiregte kullaniliyorsa).

liretimi
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Toplu Mal Kategorisi Tlgili 6nciiler

Uretim rotasi

Elektrik ark ocagt

Demir veya celik {irtinler Ferro alasimlar, pik demir, DRI, ham ¢elik, demir
veya celik iiriinleri (siiregte kullaniliyorsa).

Tiim onciiler her durumda gegerli olmayacaktir. Ornegin hidrojen ancak gelecekte Snem
kazanabilir.

Bazi durumlarda toplu mal kategorisinin kendi kategorisinin Onciisii olabilecegini
ozellikle unutmayin. Bu en iyi sekilde bir 6rnekle aciklanabilir:

Ornek: Bir tesis celik ¢ubuklardan vida ve somun iiretiyorsa, bu durumda ¢ubuklar
onciidiir; ancak hem cubuklar, hem de vidalar ve somunlar ayn1 toplu mal kategorisine
dahildir.

Vida ve somunlarin gOmiili emisyonlari, {iretim silirecinin emisyonlarindan
(cubuklarin islenebilir hale getirilmesi ve nihai iirliniin tavlanmasi i¢in uygulanan 1s1)
arti c¢elik cubuklarin gomiilii emisyonlarindan olusacaktir. Bunun 6nemli oldugunu
unutmayin ¢iinkii 6ncii ¢ubuklarin kiitlesi ile son iirlin vida ve somunlarin kiitlesi ayni
olmayacaktir; drnegin orijinal kiitlenin %?20’si kesilirse (ve hurda olarak atilirsa), 80
ton nihai {iriin i¢in 100 ton 6ncii gereklidir.

Bazi1 demir veya ¢elik {iriin tiirleri CBAM kapsami disinda tutulmustur. Bunlar 6zellikle
CN 7202% ve CN 7204 (demirli atik ve hurda) kapsamindaki diger bazi ferro alagim
tiirlerini igerir.

Demir ve ¢elik sektdrii lirlinlerinin iiretimi, asagida 6zetlenen bir dizi farkli islem yoluyla
gerceklestirilir.

5.6.3  Ilgili iiretim siireclerinin ve kapsanan emisyonlarin tanimi ve aciklamast

Onciilerin ve temel demir ve celik mamullerinin sistem siirlar1 farklidir ve belirli
kosullar altinda, siirece girdi faaliyetleri ve siiregten ¢ikt1 faaliyetleri de dahil olmak
iizere bu mallarin {iretim siirecleriyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim
stiregleri icerecek sekilde bir araya getirilebilir (bakiniz boliim 6.3).

Asagidaki diyagram demir ve c¢elik iirlinlerinin {iretilebilecegi ¢esitli farkli yollar
gostermektedir.

46 CBAM kapsamina girmeyen diger ferro alagimlar arasinda ferro-silikon, ferro-siliko-manganez, ferro-

siliko-krom, ferro-molibden, ferro-tungsten ve ferro-siliko-tungsten vb. yer alir.
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Sekil 5-5: Demir veya ¢elik iiriinlerinin tiretimi igin sistem sinirlart ve deger zinciri.

Demir veya celik iiriinlerin iiretimi — genel bakis
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Oncii ve bitmis iiriinlerin iiretimi, takip eden boliimlerde zetlenen bir dizi farkl siirec
yoluyla gerceklestirilir. Demir ve gelik sektorii i¢in izlenmesi gereken ilgili emisyonlar
boliim 7.2.1.1°de ayrintili olarak verilmektedir.

5.6.3.1 Sinterlenmis cevher tiretim siireci

Bu toplu mal kategorisi, her tiirlii demir cevheri pelet iiretimini (pelet satis1 ve aym
tesiste dogrudan kullanim igin) ve sinter iiretimini icerir. Peletleme ve sinterleme, demir
ve celik yapiminda kullanilmak iizere demir oksit ham maddelerinin hazirlanmasi ve
aglomerasyonu icin tamamlayic1 islem yollaridir. Peletlemede, demir oksit ham
maddeleri ogiitiiliir ve katki maddeleri ile birlestirilerek peletler olusturulur ve bunlar
daha sonra termal olarak islenir. Sinterlenmis cevher iiretiminde, demir oksit ham
maddeleri, karigim bir firinda sinterlenmeden 6nce kok tozu ve diger katki maddeleri ile
karigtirilarak “sinter” adi verilen klinkere benzer gdzenekli bir malzeme olusturulur.
Sinter genellikle c¢elikhanelerde iiretilir ve kullanilir. Peletler ¢elikhanelerde veya uzak
maden sahalarinda {iretilebilir.

Demir cevherlerinden tiretilen ferro alasimli peletlerin ve sinterin de bu {iretim siirecinin
kapsamina girebilecegini unutmayin (2601 12 00 CN kodu i¢in).

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), sinterlenmis cevher liretim rotasi i¢in dogrudan
emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem smirlarimi asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“ — Kire¢ tasi ve diger karbonatlar veya karbonatik cevherler gibi siire¢
malzemelerinden kaynaklanan CO:.

— Kok dahil tiim yakitlardan, kok firimi gazi, yiiksek firin gazi veya déniistiiriicii
gazi gibi atik gazlardan kaynaklanan CQO:; dogrudan veya dolayli olarak iiretim
stireciyle ve baca gazi temizliginde kullanilan malzemelerle baglantilidir.”
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Bu iiretim siireci icin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlart tamimina uygun olarak, asagidaki iiretim adimlari demir
cevheri peleti ve sinter iiretiminin sistem sinirlar1 dahilinde kabul edilebilir:

e Ham madde tasima ve 6n aritma — demir cevheri ham maddelerinin kurutulmasi
ve ogiitiilmesi.

e Ham maddelerin harmanlanmasi ve karistirilmasi — peletler ve sinter i¢cin ham
karisimin hazirlanmasi. Islemin baslangicinda ham karisimin ambarlarda veya
silolarda depolanmasi.

e Yalnizca demir cevheri peletleri — pelet haline getirme ve 1s1l islem, eleme.

e Yalnizca sinterlenmis cevher — ham madde hazirlama, firinda sinterleme,
ardindan kirma, eleme, tasima ve sogutma.

e Emisyon kontrolii — 6zellikle atik gaz aritimai.

Asagidaki Sekil 5-6, sinter (veya demir cevheri peletleri) iiretim siirecinin sistem
smirlarini géstermektedir.

Sekil 5-6: Sinterlenmis cevher tiretim siireclerinin sistem sinirlari

Sinterlenmis cevher iiretim siireci
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ince atiklarin, satin alinan | J sinterin gémultu emisyonlari
E{E’;gé’;:';‘;ﬁ;"gﬂﬂﬁu (demir cevheri peletlerine de
kabul edilir. uygulanabilir)
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5.6.3.2  Ferro alasimli FeMn, FeCr ve FeNi tiretim siirecleri

Bu stireg, 7202 1, 7202 4 ve 7202 6 CN kodlar1 altinda tanimlanan ferro-manganez
(FeMn), ferro-krom (FeCr), ferro-nikel (FeNi) alagimlarinin iiretimini kapsar.
Spiegeleisen gibi Onemli alasim igerigine sahip diger demir malzemeler burada
kapsanmamaktadir (bakiniz bdliim 5.6.3.3). Bununla birlikte, nikel icerigi %10’dan fazla
ise nikel pik demir (NPI) dahil edilir; aksi takdirde, %10’dan az ise NPI pik demir —
yiiksek firm iiretim rotasi1 kapsamindadir.

Farkli ferro alasimlar, diger katki maddelerinin yani sira kok gibi bir indirgeyici
maddenin EAF’ye eklenmesiyle indirgeyici eritme yoluyla iiretilir. Demir alagimli tiretim
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siirecine bagli olarak farkli tiirde EAF kullanilabilir; Ferro-nikel, eritme 6ncesinde ek bir
kalsinasyon ve 0n indirgeme iiretim agamasina sahiptir. EAF eritme isleminin ardindan
stvit metal alasimi bosaltilir ve kaliplara dokiiliir ve katilagan metal daha sonra miisteri
gereksinimlerine bagh olarak ezilir veya graniile edilir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), ferro alasimlar FeMn, FeCr ve FeNi pik demir
iiretim siireclerine yonelik dogrudan emisyonlarin izlenmesi i¢in sistem sinirlarini
asagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

113

—  Enerjili veya enerjisiz  kullamim i¢in kullanilip  kullaniimadigina
bakilmaksizin, yakit girdilerinden kaynaklanan CO; emisyonlari.

— Kireg tasi gibi siireg¢ girdilerinden ve baca gazi temizliginden kaynaklanan CO:
emisyonlari.

— Elektrotlarin veya elektrot macunlarimin tiiketiminden kaynaklanan CO:
emisyonlari.

— Uriinde veya ciiruf/atiklarda kalan karbon, Ek III Béliim B.3.2 uyarinca kiitle
denkligi yontemi kullanilarak dikkate alinir.”

Ilgili bir 6ncii madde sinterlenmis cevherdir (eger siiregte kullaniliyorsa). Uretim
stirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem smirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin ferro
alasiml1 tesislerin sistem sinirlar1 dahilinde oldugu kabul edilebilir:

¢ Ham madde tasima ve 6n aritma — FeMn ve FeCr i¢in peletler ve sinter, FeNi i¢in
doner firinda kalsinasyon ve 6n indirgeme.

e EAF siireci — yiikleme, eritme, birincil rafine etme ve birincil firinin bosaltilmasi
da dahil olmak iizere EAF siirecinin tiim adimlari.

e Dekarbiirizasyon ve ikincil metaliirji — gerekirse farkli karbon igerikli demir
alagimlar iiretmek.

e Dokiim tesisi — dokiim ve kesme dahil, dokiim kiilgelerinin 6n 1sitma stantlari.
e Kirma ve graniilasyon.

e Emisyon kontrolii - tozdan arindirma iiniteleri, yanma sonras1 birimi, ciiruf igleme
dahil olmak iizere havaya, suya veya topraga salinimlarin aritilmasi igin.

Asagidaki Sekil 5-7, ilgili ferro alasim {iretim siire¢lerinin sistem sinirlarini
gostermektedir.
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Sekil 5-7: Ferro alasiml tiretim siireclerinin sistem sinirlari.

Ferro alasimh iiretim siireci — EAF indirgeyici eritme
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Ferro alagimlar i¢in ham madde girdilerinin, sinterlenmis demir cevheri i¢in ayr1 liretim
siireci (2601 12 00 CN kodu icin) kapsaminda iiretilen peletleri ve sinterleri
igcerebilecegini unutmayin.

Kiitle dengesi yontemi, EAF {iretim siirecine giren veya ¢ikan karbon miktarinin (celikte,
atiklarda veya ciirufta kalan karbon) tam bir dengesini saglamak icin kullanilir. Kiitle
dengesi yonteminin nasil uygulandigini gosteren bir 6rnek olay calismasi bolim
7.2.2.2de verilmektedir.

5.6.3.3  Pik demir — Yiiksek firin iiretim rotast

Yiiksek firin iiretim rotasi, alasimli (6rnegin spiegeleisen ve nikel pik demir veya NPI*7)
veya alagimsiz olabilen sivi pik demir (“sicak metal”) iiretir. Bu iiretim siirecinin ana
iiretim birimi yiiksek firindir. Yiiksek firina giren girdiler arasinda demir cevheri peletleri
veya sinterlenmis cevher, yakitlar ve indirgeyici maddeler olarak kullanilanlar da dahil,
diger ham maddeler bulunur. Yiiksek firinin i¢inde demir oksit demir metaline indirgenir.
Uretilen sicak metal daha sonra bosaltilir veya dokiiliir ya da bazik oksijen doniistiiriicii
tarafindan ardisik bir asamada dogrudan ham celige doniistiiriilir. Bu adim farkli bir
iiretim siireci olan ham c¢elik — temel oksijenli ¢elik iiretimi {iretim rotas1 kapsaminda ele
alinmaktadir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), pik demir — Yiiksek firin {iretim rotasi i¢in
dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak
sekilde tanimlar:

47 Nikel igerigi %10’un altindaysa NPI bu iiretim siireci kapsamidadir, aksi halde %10’un iizerindeyse

ferro alagimli {iretim siireci kapsamindadir.
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“ — Kok, kok tozu , komiir, akaryakitlar, plastik atiklar, dogal gaz, odun atiklari,
odun komiirii gibi yakitlardan ve indirgeyici maddelerden ve ayrica kok firini
gazi, yiiksek firin gazi veya déniistiiriicii gazi gibi atik gazlardan kaynaklanan
CO:..

— Biyokiitle kullanildiginda Ek 111 Béliim B.3.3 hiikiimleri uygulanacaktir.

— Kireg tasi, manyezit ve diger karbonatlar, karbonatik cevherler gibi islem
malzemelerinden elde edilen CO:; baca gazi temizligi igin kullanilan malzemeler.

— Uriinde veya ciiruf/atiklarda kalan karbon, Ek III Béliim B.3.2 uyarinca kiitle
denkligi yontemi kullanilarak dikkate alinir.”

Ilgili onciiler (islemde kullanildiklar1 takdirde): sinterlenmis cevher; diger tesislerden
veya lretim siire¢lerinden elde edilen pik demir veya DRI; demir alasimlari FeMn, FeCr,
FeNi; ve eger kullaniliyorsa hidrojen. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan
dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin
yiiksek firmn tesislerinin sistem sinirlari dahilinde oldugu kabul edilebilir:

e Ham madde tasima ve 6n aritma.

e Yakit depolama ve hazirlama — 6rnegin komiir kurutma ve piilverize komiir
enjeksiyonu (PCI) i¢in hazirlama, kap 6n 1sitma stantlari.

e Sicak metal liretimi — s1v1 pik demir ile sonuglanan yiiksek firin siireci i¢in tiim
adimlar, sicak metal isleme tiniteleri, yiiksek firin iifleyicileri, yiiksek firin sicak
sobalar1, basingli hava tiretimi, yiiksek firin linitesine buhar enjeksiyonu, buhar
iretim tesisi vb. ile birlikte ana tinite Yiiksek firindir.

e Emisyon kontrolii — ciiruf aritimi, atik gaz aritimi, toz giderme iiniteleri, toz
briketleme dahil olmak {izere havaya, suya veya topraga yapilan salinimlarin
aritilmasi igin.

¢ Yukarida ele alinmayan ¢esitli konular.
Asagidaki Sekil 5-8, yiiksek firmn iiretim rotasina iligkin sistem sinirlarint géstermektedir.

Yiiksek firindan gelen sivi pik demirin tamami oksijenli gelik iiretim siireci tarafindan
ham c¢elik tretmek i¢in kullanilsaydi, yliksek firin {iretim rotasindan kaynaklanan
emisyonlarin ayrica izlenmesine gerek kalmayacakti. Bunun yerine ham ¢elik {iretimine
yonelik ortak bir {iretim siireci tanimlanabilir.

Kiitle dengesi yontemi, iiretim silirecine giren veya ¢ikan (iirlinde veya atiklarda veya
cliruflarda kalan karbon) karbon miktarinin tam bir dengesini vermek i¢in kullanilir.
Kiitle dengesi yonteminin nasil uygulandigini gosteren bir 6rnek olay calismasi boliim
7.2.2.1¢de verilmektedir.
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Sekil 5-8: Pik demir — Yiiksek firin tiretim rotasinin sistem sinirlari.

Pik demir — Yiiksek firmn iiretim rotasi
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5.6.3.4  Pik demir — izabe azaltma tiretim rotasi

izabe azaltma, farkli yakitlar ve indirgeyici maddeler kullanilarak sinterlenmis oncii
cevherden, demir cevheri peletlerinden veya demir {iretim artiklarindan pik demir {iretir.
Islem iki adimdan olusur; demir cevherinin indirgenmesi ve ardindan siv1 pik demir/sicak
metal iliretmek icin eritilmesi.

Uygulama Yo6netmeligi (boltiim 3 Ek II), pik demir — izabe azaltim iiretim rotasi i¢in
dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak
sekilde tanimlar:

“ — Kok, kok tozu, komiir, akaryakit, plastik atiklar, dogal gaz, odun atiklar,
odun komiirii gibi yakitlardan ve indirgeyici maddelerden ve ayrica kok firini
gazi, yiiksek firin gazi veya déniistiiriicii gazi gibi atik gazlardan kaynaklanan
CO:..

— Biyokiitle kullamldiginda Ek 11l Béliim B.3.3 hiikiimleri uygulanacaktir.

— Kireg¢ tasi, manyezit ve diger karbonatlar, karbonatik cevherler gibi islem
malzemelerinden elde edilen CO:; baca gazi temizligi igin kullanilan malzemeler.

— Uriinde veya ciiruf/atiklarda kalan karbon, Ek III Béliim B.3.2 uyarinca kiitle
denkligi yontemi kullanilarak dikkate alinir.”

Ilgili onciiler (islemde kullanildiklar1 takdirde): sinterlenmis cevher; diger tesislerden
veya lretim siire¢lerinden elde edilen pik demir veya DRI; demir alasimlari FeMn, FeCer,
FeNi; ve eger kullaniliyorsa hidrojen. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan
dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin
izabe azaltma tesislerinin sistem sinirlar1 dahilinde oldugu kabul edilebilir:
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¢ Ham madde tagima ve 6n aritma.
e Yakit depolama ve hazirlama.

e Izabe azaltma islemi — sicak metalle sonuglanan eritme isleminin tiim adimlar1.
e Dokiim tesisi.

e Emisyon kontrolii — 6zellikle baca gazi temizligi.

Asagidaki Sekil 5-9, pik demir liretimine yonelik izabe azaltma isleminin sistem
smirlarini géstermektedir.

Sekil 5-9: Pik demir — izabe azaltma tiretim rotasinin sistem sinirlari.

Pik demir — izabe azaltma iiretim rotasi
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Kiitle dengesi yontemi, liretim siirecine giren veya ¢ikan (lirlinde veya atiklarda veya
ctiruflarda kalan karbon olarak) karbon miktarinin tam bir dengesini vermek igin
kullanilir. Kiitle dengesi yOnteminin nasil uygulandigini goésteren bir 6rnek olay
calismasi boliim 7.2.2.1°de verilmektedir.

5.6.3.5  Dogrudan Indirgenmis Demir (DRI) iiretim siireci

Dogrudan indirgeme, yliksek dereceli demir cevherlerinden (pelet, sinter veya konsantre)
kat1 birincil demir liretimini igerir. Farkli kalitedeki cevherleri (peletleme veya sinterleme
gerektirebilen) ve farkli yakitlar1 ve indirgeyici maddeleri (dogal gaz, cesitli fosil yakitlar
veya biyokiitle, hidrojen) kullanabilen farkli teknolojiler mevcuttur. Kati {iriine dogrudan
indirgenmis demir (DRI) adi1 verilir. “Siinger Demir” ve sicak briketlenmis demir (HBI)
gibi farkli DRI tiirleri iiretilmektedir. Bazi DRI, EAF’lerde veya diger alt islemlerde
dogrudan ham madde olarak kullanilir. Hidrojeni kullanan {iretim rotalarinin dniimiizdeki
yillarda c¢elik endiistrisinin karbondan arindirilmasinda onemli bir rol oynamasi
beklenmektedir.
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Uygulama Ydnetmeligi (boliim 3 Ek II), DRI {iretim rotasi i¢in dogrudan emisyonlarin
izlenmesine yonelik sistem sinirlarini agagidakileri kapsayacak sekilde tanimlar:

“— Yakitlardan ve dogal gaz, akaryakit yaglari, siiregten kaynaklanan atik gazlar
veya doniistiiriicii gaz vb. gibi indirgeyici maddelerden kaynaklanan CO:.

— Biyogaz veya diger biyokiitle formlarimin kullanildigi durumlarda Ek I1I Boliim
B.3.3 hiikiimleri uygulanacaktir.

— Kireg¢ tasi, manyezit ve diger karbonatlar, karbonatik cevherler gibi islem
malzemelerinden elde edilen CO>; baca gazi temizligi i¢in kullanilan malzemeler.

— Uriinde veya ciiruflatiklarda kalan karbon, Ek III Béliim B.3.2 uyarinca kiitle
denkligi yontemi kullamlarak dikkate alimir.”

Ilgili onciiler (islemde kullanildiklar1 takdirde): sinterlenmis cevher; hidrojen; diger
tesislerden veya iiretim siireglerinden elde edilen pik demir veya DRI; demir alagimlar
FeMn, FeCr, FeNi, eger kullaniliyorsa. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlart tanimima uygun olarak, asagidaki tiretim adimlari DRI
tesislerinin siirlar1 dahilinde oldugu kabul edilebilir:

¢ Ham madde tagima ve 6n aritma.
e Yakit depolama ve hazirlama — kdmiir, dogal gaz veya hidrojen vb.
e Demir iiretimi i¢in dogrudan indirgeme islemi - DRI siirecinin tiim adimlari,
uygunsa sicak briketlenmis demire (HBI) doniistiiriiliir.
e Emisyon kontrolii — 6zellikle baca gaz1 temizligi.
Asagidaki  Sekil 5-10, DRI {iretimi icin ilgili siireglerinin sistem sinirlarini

gostermektedir. Pratikte kullanilan birgok farkli siire¢ olmasina ragmen, yiiksek seviyeli
sistem sinirlar1 birbirine ¢ok benzer ve bu nedenle tek bir diyagramda gosterilebilir.

Bir tesisin {irettigi DRI’yi bagka tesislere satmadigi veya devretmedigi durumlarda, DRI
iretim siirecinden kaynaklanan emisyonlarin ayrica izlenmesine gerek olmadigini
unutmayin. Celik yapimini da igeren ortak bir iiretim siireci kullanilabilir.

Kiitle dengesi yontemi, liretim siirecine giren veya ¢ikan (lirlinde veya atiklarda veya
ctiruflarda kalan karbon olarak) karbon miktarinin tam bir dengesini vermek igin
kullanilir. Kiitle dengesi yOnteminin nasil uygulandigin1 gosteren bir 6rnek olay
calismasi boliim 7.2.2.1‘de verilmektedir.
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Sekil 5-10: DRI iiretim siirecinin sistem sinirlari

DRI iiretim siireci

""""""""" 5
i Hidrojen ; ‘
i (gesitliyollar) !

e e e o e e e e e

Kireg l

co. '
=~ Emisyonlar

Sistem sinirlari:
DRI / HBI

gomulu emisyonlari
(dogrudan indirgenmis demir / sicak briketlenmis demir)

e e e e e

Sinter veya
peletler

Dogrudan
azaltma islemi

___________________

i Istege bagli: Diger :

i e e e e e e e

[ DRI / HBI
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5.6.3.6  Ham celik — Temel oksijenli ¢elik tiretim rotast

Temel oksijenli gelik iiretim rotasi sicak metal (s1v1 pik demir) ile basliyorsa; sicak metal,
siirekli bir islemin parcasi olarak temel oksijen doniistiiriicii veya firin (BOF) tarafindan
dogrudan ham ¢elige donistiiriilir. Doniistiiriicliniin  ardindan, argon oksijen
dekarbiirizasyonu (AOD) veya vakumlu oksijen dekarbiirizasyonu (VOD) yoluyla bir
celik karbon giderme islemi gerceklestirilebilir, ardindan ¢oziinmiis gazlar ¢ikarmak igin
vakumla gaz giderme gibi ¢esitli ikincil metaliirjik islemler gerceklestirilebilir. Ham
celik daha sonra siirekli dokiim veya kiilge dokiimii yoluyla birincil formlarma dokiiliir,
bunu sicak haddeleme veya yart mamul ham ¢elik tiriinleri elde etmek i¢in dévme takip
edebilir (CN kodlar1 7207, 7218 ve 7224).

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), Ham c¢elik — temel oksijen iiretim yoluna
yonelik dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri
kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Komiir, dogal gaz, akaryakit, yiiksek firn gazi, kok firimi gazi veya
dontistiiriicti gazi ve atik gazlar gibi yakitlardan kaynaklanan CO:.

— Kire¢ tasi, manyezit ve diger karbonatlar, karbonatik cevherler gibi islem
malzemelerinden elde edilen CQ; baca gazi temizligi ig¢in kullanilan
malzemeler.”

— Hurda, alasim, grafit vb. icerisinde isleme giren karbon ile iiriinde veya ciiruf
veya atiklarda kalan karbon, Ek Il Béliim B.3.2 uyarinca kiitle denkligi yontemi
kullanilarak dikkate alimir.”

Igili énciiller (eger siirecte kullanildiysa): pik demir, DRI; demir alasimlar1 FeMn, FeCr,
FeNi; ve kullaniliyorsa diger tesislerden veya liretim siire¢lerinden elde edilen ham celik.
Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.
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Yukaridaki sistem sinirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin
temel oksijenli ¢elik {iretim tesislerinin sistem sinirlar1 dahilinde oldugu kabul edilebilir:

Temel oksijen doniistiiriicii veya firin (BOF).

Dekarbiirizasyon — ilgili oldugu yerde AOD veya VOD siirecleri.
Ikincil metaliirji ve vakumla gaz giderme.

Dokiim tesisi — stirekli dokiim veya kiilge dokiimii, 6n 1sitma ekipmani.

Sicak haddeleme veya dovme — ilgili oldugu yerde, yart mamul iiriinler elde
etmek i¢in yalnizca birincil sicak haddeleme ve dévme yoluyla kaba
sekillendirme.

Transferler, yeniden 1sitma gibi gerekli tiim yardimci faaliyetler.

Emisyon kontrolii — 6zellikle baca gazi temizleme, tozdan arindirma {initeleri,
cliruf isleme.

Bu toplu mal kategorisine yalnizca 7207, 7218 ve 7224 CN kodlar1 kapsamindaki yari
mamul {rlinleri elde etmek i¢in dovme yoluyla birincil sicak haddeleme ve kaba
sekillendirmenin dahil edildigini unutmayimn. Diger tiim haddeleme ve dovme islemleri,
toplu {irlin kategorisi “demir veya ¢elik {iriinlerine” dahildir.

Sekil 5-11: Temel oksijenli ¢elik iiretimi ve ilgili siire¢lerin sistem simirlari.
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Ham celik — Diger ilgili faaliyetlerin yani sira temel oksijenli ¢elik iiretimi

Demir e : { Istege bagli:
. * G ;
( cevherleri ‘ l Leleils l Kok tozu J RiEeG { digeryakitlar |
* Entegre bir kok tesisinden ey om
kaynaklanan ince atiklarin, Sinter tesisi
satin alinan kok gibi sifir
gomull emisyona sahip oldugu ;
kabul edilir. Sistem sinirlari:
Eiter sinterin gémull emisyonlari
(demir cevheri peletlerine de
uygulanabilir)
B e T B e a
Sinter veya i ‘ i Istege bagl: 1
L Kak ‘ [ peletler ] \ . { Demir cevherleri E
i" “Istege bagh: Komar, )
| yag, alternatif ~ ?
1 indirgeyiciler ) > (] :
s indigeyicier 2 Yuksek firin Emisyonlari
v
. ) { Yiiksek firin gazi 1 Sistemn sinirlari:
Dokme demir dékme demirin
diger islemlere ve gomull emisyonlar
enerji santraline (yuksek firin yolu)
) y . Oksijen, katki
[ Dokme demir ] t Celik hurda ‘ { Kireg ] ‘ mé]ddeleri
Celik yapimi co,
(dénastirici) Emisyonlari
[ A 4
Ham celik ] e g
[ L G Sistem sinirlari:
o ham celigin
dider islemlere ve g6émiili emisyonlari
enerji santraline (temel oksijen donlstiricl yolu)
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Entegre celik tesislerinde, dogrudan oksijen doniistiiriiclistine sarj edilen sivi pik demir,
pik demir tiretim siirecini (yukaridaki Sekil 5-11°de sol altta) ham ¢elik iiretim siirecinden
(yukarida sag altta) ayiran iiriindiir.

Entegre yiiksek firin / temel oksijen firin1 (BF/BOF) ¢elik iiretim siireci, bugiine kadarki
en karmasik c¢elik liretim siirecidir ve ¢esitli liretim birimleri arasindaki birbirine bagimli
malzeme ve enerji akis aglar ile karakterize edilir. Kok komiiriiniin (sol iistte) hicbir
gomiilii emisyonu olmayan bir ham madde olarak ele alindigin1 unutmayin.

Yiiksek firindan gelen sivi pik demirin tamami oksijenli ¢elik {iretim siireci tarafindan
ham c¢elik iretmek icin kullanildiginda, yiiksek firin iiretim rotasindan kaynaklanan
emisyonlarin ayrica izlenmesine gerek yoktur. Bunun yerine ham ¢elik iiretimine yonelik
ortak bir {iretim siireci tanimlanabilir.
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Kiitle dengesi yontemi, liretim siirecine giren veya ¢ikan (celik iiriinde veya atiklarda ve
cliruflarda kalan karbon) karbon miktarinin tam bir dengesini vermek i¢in kullanilir.

Bu iiretim rotas1 i¢in kiitle dengesi yonteminin nasil uygulandigina iliskin bir 6rnek olay
calismasi boliim 7.2.2.1°de verilmektedir.

5.6.3.7  Ham celik - EAF celik tiretim rotasi

Demir igeren malzemelerin dogrudan eritilmesi genellikle bir elektrik ark ocaginda
(EAF) gerceklestirilir. EAF rotalar1 i¢in ham maddeler metalik demirdir; 6zellikle demir
hurdas1®® ve/veya Dogrudan Indirgenmis Demir (DRI). Onemli miktarlarda DRI’nin
kullanildig1 durumlarda cesitli EAF-DRI yollarindan biri uygulanir. EAF eritme
isleminin ardindan, argon oksijen dekarbiirizasyonu (AOD) veya vakum oksijen
dekarbiirizasyonu (VOD) yoluyla bir ¢elik karbon giderme islemi gerceklestirilebilir,
ardindan ¢6ziinmiis gazlar1 ¢ikarmak i¢in kiikiirt giderme ve vakumla gaz giderme gibi
cesitli ikincil metaliirjik islemler gerceklestirilebilir. Elektrik, EAF’nin ana enerji
girdisidir.

Uygulama Yonetmeligi (bolim 3 Ek II), Ham c¢elik — EAF diretim yoluna yonelik
dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak
sekilde tanimlar:

“ — Komiir, dogal gaz, yakitlar gibi yakitlarin yam swra yiiksek firin gazi, kok
firini gazi veya doniistiiriicii gazi gibi atik gazlardan kaynaklanan CO.

— Elektrotlarin ve elektrot macunlarinin tiiketiminden kaynaklanan CO.:.

— Kire¢ tasi, manyezit ve diger karbonatlar, karbonatik cevherler gibi islem
malzemelerinden elde edilen CO>; baca gazi temizligi i¢in kullanilan malzemeler.

— Stirece giren, ornegin hurda, alasimlar ve grafit formundaki karbon ve iiriinde
veya ciiruflarda ya da atiklarda kalan karbon, Ek III Boliim B.3.2've uygun
olarak bir kiitle dengesi yontemi kullanilarak hesaba katilir.”

Ilgili énciiler (eger siiregte kullanildiysa): pik demir, DRI; demir alasimlar1 FeMn, FeCr,
FeNi; ve kullaniliyorsa diger tesislerden veya iiretim siireclerinden elde edilen ham celik.
Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenecektir.

Yukaridaki sistem sinirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim adimlari, EAF

celik liretim tesislerinin — tiim ilgili faaliyetler ve {iretim birimlerinin — sistem sinirlar
dahilinde oldugu kabul edilebilir:

e Ham madde tasima ve 6n aritma — hurdanin kurutulmasi ve ham maddelerin 6n
1s1tilmasi.

e EAF siireci — yiikleme, eritme, birincil rafine etme ve birincil firindan ¢elik ve
ctiruf dokiimii dahil olmak tizere EAF siirecinin tiim adimlari.

4 Yalnizca tiiketici sonras1 hurdanm kullanildigi durumlarda, bunun sifir gdmiilii emisyona sahip oldugu

varsayilir.
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e Dekarbiirizasyon — ilgili oldugu yerde AOD veya VOD siirecleri.
e Ikincil metaliirji ve vakumla gaz giderme.
e Dokiim tesisi — siirekli dokiim veya kiilge dokiimii, 6n 1s1tma ekipmani.

e Sicak haddeleme veya dovme — ilgili oldugu yerde, yar1 mamul iiriinler elde
etmek i¢in yalnizca birincil sicak haddeleme ve dévme yoluyla kaba
sekillendirme.

e Transferler, ekipmanin 1sitilmasi, yeniden 1sitma gibi gerekli tiim yardimeci
faaliyetler.

e Emisyon kontrolii — 6zellikle baca gazi temizleme, tozdan arindirma iiniteleri,
cliruf isleme.

Bu toplu mal kategorisine yalnizca 7207, 7218 ve 7224 CN kodlar1 kapsamindaki yari
mamul irilinleri elde etmek i¢cin dovme yoluyla birincil sicak haddeleme ve kaba
sekillendirmenin dahil edildigini unutmayimn. Diger tiim haddeleme ve dovme islemleri,
toplu iirlin kategorisi “demir veya ¢elik {iriinlerine” dahildir.

Sekil 5-12: Ham celik — EAF c¢elik tiretimi iiretim rotasinin sistem sinirlari.

Ham ¢elik — EAF alasimh ve alasimsiz celik iiretim rotasi

DRI f f .
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"""""""""" —] EAF (elektrik
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*Burada elektrigin, islemin

ana enerji girdisi oldugundan gémull emisyonlari
agikga bahsedilmektedir. (EAF yolu)
| [ al bil leri )
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ana enerji girdisi oldugundan ¢ gébmUll emisyonlari
acikca bahsedilmektedir. (EAF yolu)
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Ham ¢elik ve ham alagimli celik igin genel olarak benzer olan ve Sekil 5-72de birlikte
gosterilen birkag farkli EAF {iretim rotasi vardir.

Kiitle dengesi yontemi, EAF {iretim siirecine giren veya ¢ikan karbon miktarinin (celikte,
atiklarda ve ciirufta kalan karbon) tam bir dengesini saglamak i¢in kullanilir.

Bu iiretim rotasi i¢in kiitle dengesi yonteminin nasil uygulandigin1 gosteren bir érnek
olay calismasi boliim 7.2.2.2°de verilmektedir.

5.6.3.8  Demir veya ¢elik iiriinlerin iiretimi siireci

Demir veya c¢elik iriinleri, ham c¢eligin, yar1 mamul iriinlerin ve diger nihai gelik
iirlinlerinin, yeniden 1sitma, yeniden eritme, dokiim, sicak haddeleme, soguk haddeleme,
dovme, asitleme, tavlama, kaplama, galvanizleme, tel ¢ekme, kesme, kaynaklama,
bitirme dahil olmak tizere her tiirlii sekillendirme ve bitirme adimlariyla daha fazla
islenmesinden {iretilir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), demir veya celik {iriinleri {iretim rotasi igin
dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak
sekilde tanimlar:

“ — Demir veya c¢elik iiriinlerin yeniden isitilmasi, yeniden eritilmesi, dokiimii,
sicak haddelenmesi, soguk haddelenmesi, doviilmesi, asitlenmesi, tavianmasi,
kaplanmasi, galvanizlenmesi, tel c¢ekilmesi, kesilmesi, kaynaklanmasi ve son
islemlerinin yapilmast dahil ancak bunlarla simirli olmamak iizere, tesiste
uygulanan tiretim adimlariyla ilgili yakitlarin yanmasindan ve baca gazi
arittimindan kaynaklanan tiim CO: emisyonlart.”

Ilgili énciiler (eger siirecte kullanildiysa): ham celik; pik demir, DRI; demir alasimlari
FeMn, FeCr, FeNi; ve diger demir veya celik iiriinleri. Uretim siirecinde tiiketilen
elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlarinin tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim asamalarinin
temel ¢elik {irlinlerinin sistem sinirlart dahilinde oldugu kabul edilebilir:

e Ham madde hazirlama — 6n 1s1tma, yeniden eritme ve alagimlama dahil.

e Temel ¢elik iirlinlere yonelik sekillendirme islemleri — dokiim, sicak ve soguk
haddeleme, dévme yoluyla sekillendirme, tel ¢ekme dahil tiim sekillendirme
islem adimlari.

e Son islem faaliyetleri — yiizey islemi (asitleme, tavlama, kaplama, galvanizleme
gibi) ve ileri imalat (kesme, kaynak, son islem) dahil olmak iizere tiim son islem
adimlari.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin

aritilmasi igin.
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Asagidaki Sekil 5-13, ham gelikten temel c¢elik iiriinlere kadar sistem sinirlarini
gostermektedir.

Sekil 5-13: Celik tirtinleri iiretim stirecinin sistem sinirlari

Demir veya celik iiriinler

- oy

Ham gelik Yakitlar (atik |
(lGiretim yoluna gazlar
dahil)

bagh olarak)

Temel gelik co
grdnlerinin Em,-syoiﬂan
uretimi**
** Bu, genel olarak = :
dékum, sicak ve Temel gelik -
soguk haddeleme, tiriinler Sistem sinirlari:
kaplama vb. gibi 1 . temel gelik iiriinlerin

tum tipik Gretim

adimlarini igerir. gomula emisyonlan

(tim celik rotalar icin gegerli olabilir)
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Kiitle olarak %5°’ten fazla baska malzemeler iceren nihai demir veya gelik iiriinler igin,
ornegin CN kodu 7309 00 30’daki yalitim malzemeleri (herhangi bir malzeme igin
rezervuarlar, tanklar, figilar ve benzeri kaplar (sikistirilmig veya sivilastirilmis gaz harig),
kapasitesi 300 I’yi asan, astarlanmis veya 1s1 yalitmli demir veya ¢elikten yapilmis
olanlar), tretilen malin kiitlesi olarak yalmzca demir veya celigin kiitlesi rapor
edilecektir.

Kiitle dengesi yontemi kullanilarak demir-celik iiriinleri icin dogrudan ve dolayh
spesifik gdbmiilii emisyon (SEE) degerlerinin nasil tiiretildigini ve AB’ye yapilan ithalatin
gomiilii emisyonlarinin nasil hesaplandigini gosteren birkag vaka ¢alismasimin bolim
7.2.2°de verilmistir.

5.7  Aliiminyum sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama YoOnetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 6zel boliimlerini gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslar:

e EkII, Boliim 2, Tablo 1 CN kodlarinin toplu mal kategorileriyle eslestirilmesi.

e EKkII, Boliim 3 Alt boliimlerde belirtildigi lizere iiretim yollari, sistem sinirlar ve ilgili dnciiler:
3.17 - Islenmemis aliiminyum ve 3.18 - Aliiminyum iiriinler.
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5.7.1  Uretim birimi ve gomiilii emisyonlar

AB’ye ithal edilen beyan edilen aliiminyum iirlinlerinin miktar1 metrik ton cinsinden
ifade edilmelidir. Bir isletmeci olarak, raporlama amaciyla tesis veya liretim siirecinde
iiretilen CBAM f{iriiniintin(liriinlerinin) miktarin1 kaydetmelisiniz.

Endiistri sektorii Aliiminyum

Mallarin iiretim birimi Ton (metrik), mense iilkedeki tesis veya liretim
stirecine gore her sektor {iriin tiirii i¢in ayr1 ayri
raporlanir.

Tlgili faaliyetler Aliiminadan veya ikincil ham maddelerden

(aliiminyum hurdas1) metaliirjik, kimyasal veya
elektrolitik yollarla islenmemis aliminyum
tiretmek; yar1 islenmis ve bitmis aliiminyum
tiriinlerin imalati.

Tlgili sera gazlar Karbondioksit (CO») ve perflorokarbonlar (CF4
ve CyFs)

Dogrudan Emisyonlar Ton (metrik) CO2ze

Dolayh emisyonlar Tiiketilen elektrik miktart (MWh), CO2 veya

COze’nin Ton (metrik) cinsinden dolayl
emisyonlarini hesaplamak icin kullanilan
kaynak ve emisyon faktorii..

Gegis doneminde ayrica rapor edilecektir.

GOmiilii emisyonlar i¢in birim Mense tlilkedeki tesise gore, her bir mal tiirii igin
ayr1 ayri rapor edilen, liriin tonu bagina ton
COze emisyonlari.

Aliiminyum sektorii gegis doneminde hem dogrudan emisyonlari, hem de dolayh
emisyonlari hesaba katmalidir. Dolayli emisyonlar ayrica rapor edilecektir®. Emisyonlar,
cikt1 tonu basma metrik ton CO> esdegeri (tCOze) emisyonlar cinsinden rapor
edilmelidir. Bu rakam, mense {ilkenizdeki 0zel tesis veya Tlretim siireci igin
hesaplanmalidir.

Aliiminyum iiriinler i¢in dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyon (SEE)
degerlerinin nasil elde edildigini ve AB’ye yapilan ithalatin gomiilii emisyonlarinin nasil
hesaplandigini gosteren bir vaka ¢alismasinin boliim 7.4.2°de verildigini unutmayin.

Asagidaki boliimlerde aliiminyum sektorii mallarina iligkin sistem sinirlarinin nasil
tanimlanmas1 gerektigi agiklanmakta ve izleme ve raporlama amaciyla dahil edilmesi
gereken iiretim siireclerinin unsurlar1 belirlenmektedir.

49 Bu sektor igin dolayli emisyonlarin yalnizca gegis doneminde rapor edildigini (kesin donemde degil)

unutmayin.
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5.7.2  Kapsanan sektor iiriinlerinin tanimi ve agiklamasi

Asagidaki Tablo 5-8°de aliiminyum sanayi sektorinde CBAM gec¢is donemi
kapsamindaki ilgili mallar listelenmektedir. Sol siitundaki toplu mal kategorisi, izleme
amaciyla ortak “liretim siireclerinin” tanimlanacagi gruplar1 tanimlar.

Tablo 5-8: Aliiminyum sektoriindeki CBAM iiriinleri

Toplu mal Uriin CN  Aciklama

kategorisi Kodu

Islenmemis 7601 Islenmemis aliiminyum

aliiminyum

Aliiminyum 7603 — 7603 — Aliiminyum tozlar1 ve pullari
iiriinler 7608,

7604 — Aliiminyum g¢ubuklar, borular ve profiller
7609 00

00, 7610, 7605 — Aliiminyum tel

7611 00 7606 — Kalinlig1 0,2 mm’yi asan aliiminyum plakalar,
00,7612,  levhalar ve seritler

7613 00 7607 — Kalinlig1 (herhangi bir destek hari¢) 0,2 mm’yi
00, 7614, . < <
7616 gecmeyen aliiminyum folyo (kagit, kagit-karton,

plastik veya benzer destek malzemeleri ile basiimis
veya desteklenmis olsun veya olmasin)

7608 — Aliiminyum tiipler ve borular

7609 00 00 — Aliiminyum boru veya boru baglanti
parcalar1 (6rnegin, kaplinler, dirsekler, mansonlar)

7610 — Aliiminyum yapilar (9406 pozisyonundaki
prefabrik binalar hari¢) ve yap1 pargalar1 (6rnegin,
kopriiler ve koprii boliimleri, kuleler, kafes direkler,
catilar, cat1 kaplama g¢ergeveleri, kapilar ve pencereler
ve bunlarin ¢erceveleri ve kapi esikleri, korkuluklar,
situnlar ve kolonlar); yapilarda kullanilmak {izere
hazirlanmis aliiminyum levhalar, ¢ubuklar, profiller,
tiipler ve benzerleri

7611 00 00 — Herhangi bir malzeme i¢in (sikistirilmis
veya sivilastirilmis gaz harig), kapasitesi 300 litreyi
asan, astarli veya 1s1 yalitimli olsun veya olmasin,
ancak mekanik veya termal ekipmanla donatilmamais
aliminyum rezervuarlar, tanklar, figilar ve benzeri
kaplar

7612 — Aliiminyum figilar, variller, teneke kutular,
kutular ve benzeri kaplar (sert veya katlanabilir boru
seklindeki kaplar dahil), herhangi bir malzeme icin
(sikistirilmis veya sivilastirilmis gaz harig), kapasitesi
300 litreyi gegmeyen, astarli veya 1s1 yalitimli olsun
veya olmasin, ancak mekanik veya termal ekipmanla
donatilmamis

7613 00 00 — Sikistirilmis veya sivilastirilmis gaz igin
altiminyum kaplar
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Toplu mal Uriin CN  Aciklama
kategorisi Kodu

7614 — Aliiminyumdan biikiilii teller, kablolar,
oOriilmiis bantlar ve benzerleri (elektriksel olarak
yalitilmamis)

7616 — Aliiminyumun diger basliklar

Kaynak: CBAM Yo6netmeligi, Ek I; Uygulama Yonetmeligi, Ek I1.

Tablo 5-8‘de listelenen toplu tiriin kategorileri, hem bitmis aliiminyum iiriinleri, hem de
aliminyum {riinlerin iiretiminde tiiketilen bir Onciil “islenmemis aliiminyumu”
igcermektedir.

Yalnizca Uygulama Yonetmeliginde belirtildigi gibi iiretim siirecinin sistem sinirlartyla
ilgili onciiler olarak listelenen girdi malzemeleri dikkate alinacaktir. Tablo 5-9°da olasi
onciiler toplu mal kategorisine ve iiretim yoluna gore asagida listelenmektedir.

Tablo 5-9: Toplu mal kategorileri, bunlarin tiretim yollar: ve muhtemel ilgili énciiler

Toplu Mal Kategorisi Tlgili 6nciiler
Uretim rotast
Islenmemis aliiminyum Birincil aliiminyum i¢in yok
Birincil aliiminyum Ikincil aliiminyum igin — eger siirecte kullaniliyorsa
Ikincil aliiminyum ;lllgrenril;%rrlgglardan elde edilen islenmemis
Aliiminyum {irlinler Islenmemis aliiminyum (biliniyorsa birincil ve

ikincil aliiminyum olarak ayrilmistir), diger
aliminyum iiriinler (iiretim siirecinde
kullaniliyorsa).

Islenmemis aliiminyum, cesitli iiretim yontemleriyle (elektrolitik eritme igin “birincil
aliminyum”, hurdanin eritilmesi/geri doniistiiriilmesi i¢in “ikincil aliiminyum”) metal
kiilgeler, bloklar, kiitiikkler, levhalar veya benzeri olarak firetilir. Uretiminde kullanilan
ham maddelerin (birincil aliiminyum i¢in karbon anotlar ve aliimina, ikincil aliiminyum
icin hurda) ve yakitlarin sifir gomiilii emisyona sahip oldugu kabul edildiginden, bir
“basit tirlin” olarak tanimlanmaktadir.

Yukarida listelenen aliiminyum iiriinler, {iretilen ¢ogu aliiminyum {iriin tiiriinii igerir>'.
Aliiminyum {iriinler, islenmemis aliiminyum 6nciiden kaynaklanan goémiilii emisyonlari
icerdiginden karmasik tiriinler olarak tanimlanir.

50 fkincil aliiminyum iiretim yolundan elde edilen iiriin %5’ten fazla alasim elementleri igeriyorsa,

liriiniin gdmiilii emisyonlari, alasim elementlerinin kiitlesi birincil eritme isleminden elde edilen
islenmemis aliiminyum gibi hesaplanacaktir.

31 Belirli ev esyalar igin CN 7615 ve CN 7602 00 aliiminyum hurda kategorileri harigtir.
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Aliiminyum sektori iiriinlerinin {iretimi, agsagida 6zetlenen bir dizi farkli siire¢ yoluyla
gergeklestirilir.

5.7.3 ilgili iiretim siirecleri ve rotalarinin tanimi ve aciklanmasi

Islenmemis aliiminyum 6nciisii ve aliiminyum iiriinlerinin sistem simrlari farklidir ve
belirli kosullar altinda, girdi faaliyetleri ve ¢ikt1 faaliyetleri de dahil olmak iizere, bu
mallarin {iretim siiregleriyle dogrudan veya dolayli olarak baglantili tiim siiregleri
icerecek sekilde bir araya toplanabilir (bakiniz bolim 6.3).

Sekil 5-14.: Aliiminyum tiriinlerin sistem sinirlart ve deger zinciri

Aliiminyum iiriinlerin sistem sinirlari ve deger zinciri

Birincil Al (6nceden Birincil Al ikincil Al (hurda
pisiriimis Anotlarla) (Sederberg) kullanarak)
I Alumina ] ‘ Alimina | l Hurda Aliminyum ‘
s
Diger malzemeler {m\l
ve yakitlar J ve yakitlar
Birincil Birincil Ikincil
eritme eritme eritme

Sekillendirilmemis Sekillendirilmemis Sekillendirilmemis
Aliminyum Alliminyum Aliminyum

*Sekillendirme her tarla
sonraki islemi igerir:
Alasimlama
(sekillendirilmemis
Aluminyum (kulgeler)
iiriinler iiriinler iiriinler dékum, ekstrizyon,

haddeleme vb.)

Sekillendirme* Sekillendirme* Sekillendirme*

umweltbundesamt®

Yukaridaki diyagramda birincil aliiminyum eritme yolundaki fark, 6nceden pisirilmis
olmas1 veya Sederberg anotlar1 gibi kullanilan farkli elektrot malzemelerinden
kaynaklanmaktadir.

Aliiminyum sektorii i¢in izlenmesi gereken ilgili emisyonlar bolim 7.4.1.1°de ayrintili
olarak verilmektedir.

5.7.3.1  Islenmemis aliiminyum — Birincil (elektrolitik) eritme iiretim yolu

Birincil aliiminyum, elektrolitik hiicrelerde aliiminanin® elektrolizi ile iiretilir. Elektroliz
sirasinda aliiminyum indirgenir ve aliiminadan gelen oksijen serbest birakilir ve karbon

52 Aliimina, Bayer siireci yoluyla boksit cevherinin zenginlestirilmesiyle iiretilen saflagtirilmis

aliminyum oksittir. Aliimina iretimi genellikle lojistik ve giic kaynagi nedenleriyle birincil
aliminyum iiretiminden farkli bir tesiste gergeklesir.
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anotla birleserek karbondioksit ve karbonmonoksit olusturur; bu nedenle birincil
aliminyum islemindeki karbon anotlar, islem sirasinda stirekli olarak tiiketilir.

Birincil aliiminyum hiicre sistemleri kullanilan anot tipine gore degisir. “Onceden
pisirilmis” elektrolitik hiicre, diizenli olarak degistirilmesi gereken birden fazla 6nceden
pisirilmis karbon anot kullanir. “Sederberg” elektrolitik hiicresi, izabe ocagindaki
elektrolitik islem sirasinda agiga ¢ikan 1s1 araciligiyla hiicre i¢inde yerinde kendiliginden
pisirilen tek bir siirekli karbon anodu kullanir; “yesil” anot macunu briketleri iist tarafa
eklenirken, anot alt kisimda tiiketilir. Erimis aliiminyum katotta birikir ve hiicrenin
tabaninda toplanir; dokiim tesisine tasinmadan once periyodik olarak vakum sifonlari
aracilifiyla potalara cekilir. Dokiim tesisinde erimis aliiminyum, metal kiil¢elerin,
bloklarin, kiitiiklerin, levhalarin veya benzerlerinin dokiimiinden dnce daha ileri islemler
i¢in bekletme firinlarinda tutulur; bu asamada kii¢iik miktarlarda temiz ticari hurda da
eklenebilir.

Uygulama Yo6netmeligi (boliim 3 Ek II), birincil (elektrolitik) izabe iiretim rotasi igin
dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem sinirlarini asagidakileri kapsayacak
sekilde tanimlar:

“— Elektrotlarin veya elektrot macunlarimin tiiketiminden kaynaklanan CO:
emisyonlari.

— Kullanilan yakitlardan kaynaklanan CO: emisyonlari (ornegin ham maddelerin
kurutulmasi ve én 1sutilmasi, elektroliz hiicrelerinin isitilmasi, dokiim icin gerekli
1sitma igin).

— Ilgiliyse soda kiilii veya kire¢ tasindan kaynaklanan herhangi bir baca gazi
arttimindan kaynaklanan CO: emisyonlari.

— Anot etkilerinden kaynaklanan perflorokarbon emisyonlart Ek Il Boliim B.7
uyarinca izlenir.”

Bu iiretim siireci igin ilgili onciiler yoktur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlart tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar1 birincil
aliminyum tesislerinin smirlar1 dahilinde oldugu kabul edilebilir:

e Ham madde hazirlama — ¢esitli katki bilegenlerinin depolanmasi dahil.
¢ Alliminyum iiretim siireci i¢in elektrolitik hiicre sistemi — tiim adimlar.

e Dokiim tesisi — bekletme firinlari, tasima sistemleri, ileri metal isleme (metal
isleme, alagimlama ve homojenlestirme) ve dokiim dahil tiim adimlar.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

e Birincil aliminyum {iiretim yolunda tiiketilen islem malzemeleri (aliimina,
onceden pisirilmis karbon anotlar, “yesil” anot macunu briketleri, kriyolit ve
diger katki maddeleri) ham madde olarak islenir ve dolayisiyla sifir gomiili
emisyona sahiptir.
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e PFC’lerden kaynaklanan emisyonlarin belirlenmesinde aliiminyum sektorii igin
0zel kurallara iliskin ayrintilar bu kilavuz belgenin 6.5.5 ve 7.4.1.2 boliimlerinde
ve alliminyum sektorii dirlinleri i¢in 0zel gomiilii emisyonlarin nasil elde
edildigini gosteren bir 6rnek vaka calismasi da boliim 7.4.2°de verilmistir.

Sekil 5-15: Islenmemis aliiminyumun sistem sinirlart — birincil izabe iiretim rotasi

Islenmemis aliminyum — Birincil eritme

( - i Onceden pisirilmis \= i Anot macunu \: | Istege bagh: !
'[ anotlar i :\ (Sgderberg yolu) | Il Yakitlar I
) o CO, + PFC
ile®
‘.\ Elektrik }—) Birincil eritme
[ sekillendirilme | Sistem sinirlari:
*Burada elektrigin, islemin | misg alliminyum | Aliiminyumun
ana enerji girdisi oldugundan gémulu emisyonlar
acikca bahsedilmektedir. (birincil eritme)

umweltbundesamt®

5.7.3.2  Islenmemis aliiminyum — ikincil eritme (geri doniisiim) iiretim yolu

Ikincil aliiminyum esas olarak geri doniisiim icin toplanan tiiketici sonrasi aliiminyum
hurdalarindan tretilir (ancak islenmemis alliminyum da ayri olarak eklenebilir). Hurda,
tiriine (dokiim veya dovme alagim) ve gerekli on islem Onlemlerinin tiiriine (Orn.
kaplamadan arindirma, yagdan arindirma) gore siniflandirilir ve daha sonra uygun tipteki
firmlarda (tipik olarak doner veya yansimali, ancak endiiksiyon firlart da kullanilabilir)
asagidakileri igeren ileri islemlerden Once: alasimlama, eriyik muamelesi (tuz veya
klorlama ilavesi) ve son olarak metal kiil¢elerin, bloklarin, kiitiiklerin, levhalarin veya
benzerlerinin dokiimii. Kullanilan tipik yakitlar dogal gaz, LPG veya akaryakaittir.

Uygulama Yonetmeligi (boliim 3 Ek II), ikincil eritme (geri doniigiim) iiretim yoluna
yonelik dogrudan emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem simirlarin1 asagidakileri
kapsayacak sekilde tanimlar:

“ — Ham maddelerin kurutulmas: ve on isitilmast icin kullanilan, eritme
firtnlarinda  kullanilan, hurdanin  kaplama ve yagdan arindirma gibi on
islemlerinde ve ilgili kalintilarin yakilmasinda kullanilan her tiirlii yakittan ve
kiilge, kiitiik veya levhalarin dokiimii icin gerekli yakitlardan kaynaklanan CO:
emisyonlari.

— Swirma iglemi ve ciirufun geri kazammi gibi ilgili faaliyetlerde kullanilan
yakitlardan kaynaklanan CO: emisyonlari.

— Ilgiliyse soda kiilii veya kire¢ tasindan kaynaklanan herhangi bir baca gazi
arittimindan kaynaklanan CO; emisyonlart.”
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llgili bir éncii, eger islemde kullamliyorsa, diger kaynaklardan elde edilen islenmemis
aliiminyumdur. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar da
izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlari tanimina uygun olarak, asagidaki iiretim adimlarinin ikincil
aliminyum sinirlart dahilinde oldugu kabul edilmelidir:

e Ham madde hazirlama — hurdanin ayristirilmasi, 6n islenmesi (kaplamadan ve
yagdan arindirma), kurutulmasi ve 6n 1sitilmasi dahil.

e Alliminyum iiretim siireci i¢in firin sistemi — firin yiikleme, eritme ve bekletme
firinlar1 dahil tiim adimlar.

e Dokiim tesisi — bekletme firinlari, tagima sistemleri, ileri metal isleme (metal
isleme, alagimlama ve homojenlestirme) ve dokiim dahil tiim adimlar.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Asagidaki Sekil 5-16, ikincil aliiminyum iiretimi igin ilgili siireglerinin sistem sinirlarini
gostermektedir.

Sekil 5-16: Islenmemis aliiminyumun sistem sumrlar — ikincil eritme iiretim rotasi

islenmemis aliiminyum — ikincil eritme

& n

Hurda Aliminyum

Yakitlar

o b o

ikincil Gretim '
; o,
(aniden Emisyonlari
eritme)
Sekillendiriimemis Sistem sinirlari:
aliminyum Aliiminyumun

gémull emisyonlari
(ikincil eritme)

umweltbundesamt®

Ikincil aliiminyum siirecinden kaynaklanan PFC emisyonlar1 yoktur.

Aliiminyum hurdasi, ikincil eritme iiretim rotasinin ana malzeme girdisidir. Hurda (ister
tilketim Oncesi, ister tliketim sonrasi olsun) ham madde olarak degerlendirilir ve
dolayisiyla sifir emisyona sahiptir.

Bu siirecin iriiniiniin %5’ten fazla alasim elementleri igerdigi durumlarda, iiriiniin

gomiilii emisyonlarinin alagim elementlerinin kiitlesinin birincil eritme isleminden elde
edilen igslenmemis aliiminyum gibi hesaplanacagina dikkat edin.
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5.7.3.3  Aliiminyum iirtinler iiretim siireci

Aliiminyum {iriinler, 6ncii islenmemis aliiminyumun (alagimli veya alasimsiz) daha fazla
islenmesiyle iiretilir. Aliiminyum {iriinler, ekstriizyon, dokiim, sicak ve soguk haddeleme,
dévme ve ¢ekme gibi ¢esitli sekillendirme islemleriyle iiretilir. Ekstriizyon, aliiminyum
profil tiretmek i¢in kullanilan yaygin bir islemdir. Plaka, levha ve folyo iiretmek i¢in
sicak ve soguk haddeleme kullanilabilir. Dokiim karmagik formlar iiretmek igin
kullanilabilir.

Uygulama Yo6netmeligi (boliim 3 Ek II), aliiminyum iirlinler iiretim rotasi i¢in dogrudan
emisyonlarin izlenmesine yonelik sistem smirlarimi asagidakileri kapsayacak sekilde
tanimlar:

“ — Aliiminyum fiiriinleri olusturan siireglerde ve baca gazi temizliginde yakit
tiiketiminden kaynaklanan tiim CO; emisyonlart.”

llgili 6nciiler, iiretim siirecinde kullamiliyorsa islenmemis aliiminyum (her biri farkl
gomiilii emisyonlara sahip oldugundan, veriler biliniyorsa birincil ve ikincil aliiminyum
ayr1 ayri ele alinmalidir) ve aliiminyum iiriinlerdir. Uretim siirecinde tiiketilen elektrikten
kaynaklanan dolayli emisyonlar da izlenmelidir.

Yukaridaki sistem sinirlart tanimma uygun olarak, asagidaki iiretim adimlar1 temel
alliminyum {iiriinleri tesislerinin sinirlar1 dahilinde oldugu kabul edilmelidir:

¢ Ham madde hazirlama — 6n 1sitma, yeniden eritme ve alasimlama dahil.

e Sekillendirme islemleri — ekstriizyon, dokiim, sicak ve soguk haddeleme, dovme,
cekme dahil (ancak bunlarla sinirli olmamak {iizere) temel aliiminyum iiriinlere
yonelik tiim sekillendirme islemi adimlar.

e Bitirme faaliyetleri — boyutlandirma, tavlama, ylizey hazirlama ve isleme ile ileri
imalat dahil.

e Emisyon kontrolii — havaya, suya veya topraga birakilacak emisyonlarin
aritilmasi igin.

Asagidaki Sekil 5-17, aliminyum friinler ile ilgili siireglerinin sistem simirlarini
gostermektedir.

81



Sekil 5-17: Aliiminyum tiriinlerin tiretim siirecinin sistem sinirlart

Alliminyum iiriinler iiretim siireci

£ ™y
Sekillendirilme
[ mis alliminyum paldtar

Sekillendirme
adimlar™

CO,
Emisyonlan

* Sekillendirme her tdrld
sonraki iglemi igerir:
Alasimlama (sekillendirilmemis

Aluminyum (kilceler) [ Altiminyum ]

asamasinda yapiimadiysa), iiriinler
doékim, ekstriizyon,
haddeleme vb.)

Sistem sinirlari:
aliiminyum (iriinlerin
gémuli emisyonlari

umweltbundesamt®

Aliiminyum {iriinlerin {iretim siireglerinden kaynaklanan PFC emisyonlar1 yoktur.

Bu siirecin {riiniiniin %5°ten fazla alasim elementleri igerdigi durumlarda, iirliniin
gomiilii emisyonlarinin alagim elementlerinin kiitlesinin birincil eritme isleminden elde
edilen islenmemis aliiminyum gibi hesaplanmasi gerektigine dikkat edin.

Ayrica, kiitle itibariyle %5’ten fazla diger malzemeleri (6rnegin, 7611 00 00 CN
kodundaki yalittm malzemeleri) iceren {iriinler i¢in, yalnizca aliiminyum kiitlesinin,
iiretilen mallarin kiitlesi olarak rapor edilecegini unutmayin.

Aliiminyum sektorii iiriinleri i¢in spesifik gomiilii emisyonlarin nasil elde edildigini
gosteren bir vaka calismasi boliim 7.4.2°de verilmektedir.
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6

IZLEME VE RAPORLAMA GEREKLILIKLERI

Bu boliim, gecis donemi boyunca gémiilii emisyonlarin izlenmesi ve hesaplanmasi i¢in
gerekli tiim kurallar1 icermektedir. Asagidaki sekilde yapilandirilmistir:

Boliim 6.1 tanimlari ve ilkeleri igermektedir.

Bolim 6.2 hesaplama kurallarim (6.2.2) ii¢ adimda sunmadan 6nce gomiilii
emisyonlar kavramim (6.2.1) agiklamaktadir

o Tesis diizeyinde izleme (6.2.2.1).

o Emisyon verilerinin tesis i¢cindeki iiretim siirecleriyle iliskilendirilmesi
(6.2.2.2).

o Siireglerin atfedilen emisyonlarindan, dnciilerin gémiilii emisyonlarindan
ve lretim siirecinin faaliyet seviyesinden belirli gomiilii emisyonlarin
hesaplanmas.

Tesisin iiretim siireclerinin ve sistem simirlarmin nasil tanimlanacagi boliim
6.3ln konusudur.

Boliim 6.4 izleme metodolojisinin planlanmasini ele almaktadir. Bu, MMD’ nin
(izleme metodolojisi dokiimantasyonu) kurulmasini, mevcut en iyi veri
kaynaklarinin nasil secilecegini ve izleme maliyetlerini simirlama olasiliklarini
icerir. Bu boliimde ayn1 zamanda dogru verilerin saglanmasi icin bir kontrol
sisteminin kurulmasina iligkin tavsiyeler de verilmektedir.

Boliim 6.5 bu kilavuzun merkezi bir parcasidir. Izin verilen yaklasimlarin “yap1
tag1” karakterini yansitan asagidaki altyapiyla, dogrudan emisyonlar1 tesis
seviyesinde izlemeye yonelik uygun izleme yaklasimlar1 hakkinda rehberlik
saglar:

o Boliim 6.5.1: Hesaplamaya dayali metodoloji

= Bolim 6.5.1.1 (standart yontem) ve 6.5.1.2°de (kiitle dengesi)
hesaplama formiiller ve degiskenler aciklanmustir.

= Faaliyet verilerinin (yani kullanilan yakit ve malzemelerin
miktarlar1) belirlenmesine iligkin kurallar bolim 6.5.1.3‘te
verilmektedir.

= “Hesaplama faktorlerinin” (yani kullanilan yakitlarin ve
malzemelerin  Ozellikleri ve  bilesimine iliskin  bilgiler)
belirlenmesine iliskin kurallar boliim 6.5.1.4n konusudur. Bu
yontemler, uygun standart degerlerin se¢imini igerir, temel
gereksinimlerin tartigildig laboratuvar analizlerinin
kullanilmasidir.

o Bolim 6.5.2‘de oOl¢iime dayali metodoloji, yani CEMS’in (siirekli
emisyon izleme sistemleri) nasil kullanilacagi aciklanmaktadir. Bu
ozellikle N2O emisyonlar i¢in gereklidir.

o Ozellikle diger karbon fiyatlandirma planlarindan olmak iizere diger
yontemlerin  kullanilmasina  iligkin  kosullar ~ bolim  6.5.3‘te
aciklanmaktadir.
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o Biyokiitle emisyonlariin sifir olarak muhasebelestirilmesine iligkin
gereklilikler, Ek C‘deki ek bilgilerle desteklenen bolim 6.5.4‘te
Ozetlenmistir.

o PFC’lerin (perflorokarbon emisyonlar1) izlenmesi bolim 6.5.5te
aciklanmaktadir.

o Tesis seviyesinde izlemenin son unsuru olan bdlim 6.5.6, gelecekteki
CCS ve CCU kurallarmna baglanti olan “transfer edilen CO2* izlemenin
temel unsurlarini 6zetlemektedir.

Bir tesisin dolaylhh emisyonlart ve izleme gereklilikleri bdlim 6.6°da
aciklanmaktadir.

Emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesine iliskin kurallar, asagidaki
ayrintili kurallari iceren boliim 6.7 ‘nin konusudur:

o lIzlemeye iliskin genel kurallar: 6.7.1,
o (Olgiilebilir) 11 akiglar ve ilgili emisyonlar: 6.7.2,
o Elektrik ve ilgili emisyonlar: 6.7.3,

o Yukarndaki iki boliime ek olarak birlesik 1s1 ve elektrik {iretimine
(kojenerasyon, CHP) iliskin kurallar boliim 6.7.4‘te agiklanmaktadir.

o Atik gazlar ve emisyon iliskilendirme kurallari: 6.7.5,

Atfedilen emisyonlardan kaynaklanan gomiilii emisyonlarin hesaplanmasi:
Ilgili rehberlik asagidaki alt bdliimlerle birlikte boliim 6.8°de bulunmaktadir:

o Uretilen mallara iliskin kurallar (kalite ve faaliyet seviyeleri) bolim
6.8.1°de bulunmaktadir.

o Oncii malzemelerin kalite ve miktarinin izlenmesine iliskin kurallar
boliim 6.8.2°de tartisilmaktadir.

Izleme kurallari, izleme basarisiz olursa, yani veri bosluklari olusursa veya
gerekli zaman dilimi i¢inde bazi bilgiler elde edilemezse ne yapilabilecegi
aciklanarak sonuglandirilir (b6liim 6.9):

o Avrupa Komisyonu tarafindan saglanan belirli gomiilii emisyonlarin
varsayilan degerlerinin kullanim boliim 6.9.1de tartisiimaktadir.

o Dolayli emisyonlar i¢in, yani elektrigin emisyon faktoriine iliskin
varsayllan degerler boliim 6.9.2°de agiklanmaktadir.

o Kiiciik veri aciklarinin kapatilmasina iliskin rehberlik bolim 6.9.3te
verilmektedir.

Mense iilkede 6denmesi gereken karbon fiyatina iliskin verilerin toplanmasi
(CBAM yiikiimliiliigiinden olas1 indirim olarak) boliim 6.10‘un konusudur.

Son olarak, bolim 6.11°de raporlama sablonu, yani Avrupa Komisyonu nun
CBAM mallan iireten tesislerin isletmecileri ile AB ithalat¢ilar1 arasindaki
iletisim i¢in 6ngordiigii ve CBAM Yonetmeligine uymak i¢in gerekli olan “ii¢
ayllk CBAM raporlarinin” hazirlanmasi i¢in gerekli verilerin saglanmasini
amaglayan sablon aciklanmaktadir. Bu sablon ayni zamanda karmasik iiriinler
iireten operatorler ile oncii malzeme tedarikgileri arasindaki iletisim igin de
onerilmektedir.
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6.1 CBAM kapsamindaki emisyonlarin tanimlar1 ve kapsami

flgili hesaplamalar1 tamamlamak igin bu hesaplamalarda kullamlan terimlerin tam
anlamlarin1 kavramak onemlidir. Bliim 4.2°de tanitilan genel tanimlara ek olarak, bu
boliimde, kilavuzun sonraki boliimlerinde kullanilan ek terimler sunulmaktadir.

6.1.1  Tesis, iiretim siireci ve iiretim yollart
Tanimlara iliskin asagidaki hiyerarsik yaklasim gecerlidir:

o “Tesis”, bir liretim siirecinin gerceklestirildigi sabit bir teknik birim anlamina
gelir.

e “Uretim siireci”, Uygulama Y&netmeligi Ek II Boliim 2 Tablo 1'de tanimlanan
birlestirilmis mal kategorisi altindaki mallar1 iiretmek i¢in kimyasal veya fiziksel
siireclerin gerceklestirildigi bir tesisin boliimleri ve girdiler, ¢iktilar ve ilgili
emisyonlara iligkin belirlenmis sistem sinirlar1 anlamina gelir.

e “Toplam mal Kkategorisi”, Uygulama Yonetmeliginde, ilgili toplu mal
kategorilerinin ve CN kodlariyla tanimlanan tiim mallarin Ek II, Boliim 2, Tablo
1’de listelenmesiyle dolayli olarak tanimlanmaktadir.

o “Uretim rotas1”, birlestirilmis mal kategorisi altinda mal iiretmek icin bir iiretim
stirecinde kullanilan 6zel bir teknoloji anlamina gelir.

Bu tanimlardan bir tesisin bir veya daha fazla iiretim silirecinden olusabilece§i sonucu
cikarilabilir. CBAM’nin amagclart dogrultusunda, yalnizca Uygulama Yo6netmeliginin Ek
II B6liim 2’sinde listelenen iiretim siirecleri ilgilidir. Tesisiniz bagka iiretim siireclerini de
gerceklestiriyorsa, bunlari izleme metodolojinize dahil edip etmemek sizin se¢iminizdir.
Her iki durumda da emisyonlarin CBAM ile ilgili siireglere atfedilmesine iligkin kurallar
ise yarayacaktir.

Bir {iretim stireci genellikle iiretilen bir grup CBAM maliyla (“toplu mal kategorileri™)
ilgilidir. Ancak bazi durumlarda bu mallarin iiretimi i¢in birden fazla {iretim yolu
mevcuttur. Tesisinizde ayn1 toplu mal kategorisi i¢in birden fazla {iretim rotas1 mevcutsa,
bunlar tek bir tiretim siireci ve ilgili sistem sinirlari kullanilarak ortaklaga izlenebilir.

Yukanidakilerin kisa 6zeti su sekildedir: Bir tesis birden fazla {iretim siirecinden
olusabilecegi gibi, {iiretim siiregleri de birden fazla iiretim rotasindan olusabilir.
“Atfedilen emisyonlar” her zaman iiretim siireci diizeyinde hesaplanir. Boliim 6.3°te
tartisildigr gibi, liretim siireglerini ve bunlarin sistem sinirlarin1 tanimlamak igin bazi
baska kurallarin mevcut oldugunu unutmayin.

6.1.2  Faaliyet diizeyi, iiretilen mal miktari

Belirli bir raporlama doneminde “faaliyet diizeyi”, bir iiretim siireci igerisinde {iretilen
ve o mal i¢in belirli bir CN iiriin spesifikasyonunu karsilayan, elektrik i¢in ton veya
MWh cinsinden ifade edilen toplam mal miktaridir. Bir iiretim siirecinin faaliyet
diizeyinin belirlenmesi amaciyla, bir “toplu mal kategorisini” temsil eden tiim CN kodlar1
kapsamindaki tiim mallarin miktar1 toplanir.
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Bir tesis veya iiretim siireci i¢in faaliyet seviyesi, diger {irlinlerin tiretilmesi i¢in baska
bir iiretim siirecinde dogrudan oncii olarak kullanilan herhangi bir {iriin (“ilgili 6ncli
malzeme” olarak adlandirilir) dahil olmak iizere satilabilir iiriinii>® dikkate almalidir.

Uretimin miikerrer sayllmasim1 énlemek icin, sadece iiretim siirecinin sistem simirlarini
asan nihai Urlinleri dikkate almalisiniz. Ayni siirece geri donen trilinler (Onciilerin
iiretiminin ayni liretim siirecine dahil oldugu durumlarda) ve herhangi bir atik veya hurda
toplamdan harig tutulur.

Mallara iligkin faaliyet diizeyini bildirirken, belirli iiretim siirecleri veya iiretim rotalar
icin Uygulama Yonetmeliginin Ek II, Bolim 3’linde verilen 6zel hiikiimleri de dikkate
almalisiniz. Bunlara ayrica boliim 7¢de ilgili olarak her sektor i¢in deginilmektedir.

6.1.3  Dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar

Geg¢is donemi boyunca, tesislerinizde iiretilen mallarin gdmiilii emisyonlarini raporlarken
hem “dogrudan emisyonlar”* hem de “dolayli emisyonlar1” hesaba katmamz gerekir.
Bu baglamda:

¢ Dogrudan emisyonlar, tesisiniz i¢in yanma ve siire¢ emisyonlarinin yant sira,
tesisin bitisik tesislerden veya bolgesel 1sitma agindan 1s1 almasi durumunda,
tesisinizde tliketilen 1sinin tiretimi sirasinda iiretilen emisyonlari da igerir.

e Dogrudan atfedilen emisyonlar, tesisinizin dogrudan emisyonlarina, ilgili 1s1
akislarindan, malzeme akislarindan, atik gazlardan (ilgiliyse) kaynaklanan
emisyonlara dayali olarak, tesisinizde mal iireten ilgili {iretim siirecine atfedilen
emisyonlardir.

e Uretilen mallarm dogrudan gomiilii emisyonlari, iiretim siirecinin dogrudan
atfedilen emisyonlarindan, bu iiretim siirecinde kullanilan ilgili 6ncii maddelerin
gomiilii emisyonlar eklenerek hesaplanir.

e Spesifik dogrudan gomiilii emisyonlar: Bunlar, {iretilen mallarin dogrudan
gomiilii emisyonlarinin iiretim siirecinin faaliyet diizeyine boliimiidiir. Sonug,
iirliniin tonu basina ton CO»e¢ olarak ifade edilir.

e Dolayh emisyonlar, tesisinizde tiiketilen elektrikle ilgili emisyonlari igerir.
Tesisinizin kendi elektrigini tiretmesi durumunda, elektrik {iretiminde tiiketilen
yakitlarin tesisin dogrudan emisyonu olarak sayilacagini unutmayin. Ancak
elektrik iiretimi ayr1 bir liretim siireci olarak degerlendirilmektedir; yani bu
dogrudan emisyonlar, bu tesiste iiretilen herhangi bir malin dogrudan atfedilen
emisyonlarina atfedilmemektedir.

53 Yani Uygulama Yo6netmeliginde listelenen toplu CN mallar1 kategorisine iliskin iiriin &zelliklerini

karsilayan {riinler.

3 “Dogrudan emisyonlar”, 1sitma ve sogutmanin iiretim yeri ne olursa olsun, iiretim siiregleri sirasinda

tiketilen 1sitma ve sogutma iiretiminden kaynaklanan emisyonlar da dahil olmak iizere, mallarin

iiretim siireglerinden kaynaklanan emisyonlar1 anlamina gelir;
5 “Dolayl emisyonlar”, tiiketilen elektrigin iiretim yeri ne olursa olsun, mallarin iiretim siireglerinde

tiiketilen elektrigin tiretiminden kaynaklanan emisyonlar1 anlamina gelir.
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e Dolayh atfedilen emisyonlar, tesisinizde mal iireten ilgili liretim siirecine
atfedilen dolayli emisyonlardir.

e Uretilen mallarin dolayh gémiilii emisyonlari, iiretim siirecinde kullanilan ilgili
onciilerin dolayli gdmiilii emisyonlar1 eklenerek, {iretim siirecinin dolayli
atfedilen emisyonlarindan hesaplanir.

e Spesifik dolaylh gomiilii emisyonlar: Bunlar, iiretilen mallarin dolayl gomiilii
emisyonlarinin liretim siirecinin faaliyet diizeyine boliimiidiir. Sonug, iiriiniin tonu
basina ton COze olarak ifade edilir.

e (Spesifik) toplam gomiilii emisyonlar: (Spesifik) dogrudan ve dolayl géomiilii
emisyonlarin toplami.

Dogrudan ve dolayli emisyonlari izlemek i¢in kullandiginiz yaklasim, kendi tesisiniz ve
iretim rotalar1 i¢in kapsanmasi gereken “emisyon kaynaklar1” ve “kaynak akiglar1”
(tanim i¢in bkz. boliim 6.2.2.1) yelpazesini yansitmalidir.

Oncii iiriinlerdeki gomiilii emisyonlar

Nihai bir mal i¢in toplam gOmiilii emisyonlarin hesaplanmasinda ilgiliyse Oncii
mallardaki gomiili emisyonlar1 (yukaridaki gibi hem dogrudan, hem de dolayh
emisyonlar) dahil etmeli ve bunu “karmasik bir mal” haline getirmelisiniz. Ilgili éncii
{iriinlerin®® gémiilii emisyonlari, karmasik mallarin atfedilen emisyonlarma eklenir.

Oncii mallarin gomiilii emisyonlarinin dahil edilmesi, AB ETS ve CBAM kapsamindaki
karbon maliyetlerinin karsilastirilabilirligini saglamak igin gereklidir. Ilgili sera gazi®’
emisyonlari, tim sektorler i¢cin karbondioksit (CO») ve ek olarak giibreler i¢in azot oksit
(N20) ve aliiminyum i¢in perflorokarbonlar (PFC’ler) olmak iizere AB ETS Direktifi®®
Ek I tarafindan da kapsanan sera gazi emisyonlarina karsilik gelmektedir.

Isletmecinin Kontrolii disinda yerlesik emisyonlar

(Isletmeci olarak) tesisinizin iiretim siireclerinde kullanmak iizere tesis disindan elektrik,
1s1 veya Oncli mallar aldiginiz durumlarda, CBAM mallarinizin gdémiilii emisyonlarin
belirlemek amaciyla tedarik¢ilerinden temin edilebilen en son verileri kullanmalisiniz.
Emisyonlarla ilgili bu tiir veriler sunlari igerir:

e Ithal edilen sebeke elektriginden kaynaklanan dolayli emisyonlar;

e Diger tesislerden ithal edilen elektrik ve 1sidan kaynaklanan emisyonlar;

e Diger tesislerden alinan 6nciilerin dogrudan ve dolayli emisyonlari.

% Bir 6nciiniin kendisi karmasik bir mal oldugunda, bu siire¢ artik ilgili &ncii kalmayincaya kadar

yinelemeli olarak tekrarlanir.
57 “Sera gazlar1”, CBAM Yonetmeligi Ek I’de, séz konusu Ek’te listelenen mallarin her biri ile ilgili

olarak belirtilen sera gazlar1 anlamina gelir;

8 Direktif 2003/87/EC
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6.1.4  Gomiilii emisyonlarin raporlanmasi igin birimler

Gomiilii sera gazinin raporlanmast igin kullanilan birim “ton CO,e>*”dir, bu da bir metrik
ton karbondioksit (“CO>”) veya esdeger (“e”) kiiresel 1smnma potansiyeline® sahip
CBAM Yonetmeligi Ek I’de listelenen diger herhangi bir sera gazi miktari anlamina
gelir; yani ilgili oldugu durumlarda, N>O ve PFC emisyonlar1 “tCOze” degerine
doniistiiriilmelidir.

Raporlama amaciyla, gomiilii emisyon verileri raporlama donemi boyunca tam ton
CO2¢’ye yuvarlanmalidir. Raporlanan gomiilii emisyonlar1 hesaplamak i¢in kullanilan
parametreler, tiim Onemli basamaklar1 igerecek sekilde, en fazla 5 ondalik basamaga
yuvarlanmalidir. Bu tiir hesaplamalarda kullanilan parametreler i¢in gereken yuvarlama
seviyesi, kullanilan 6l¢iim ekipmaninin dogruluguna ve hassasiyetine bagli olacaktir.

6.2  Gomiilii emisyonlarin belirlenmesi

6.2.1 Kavram

CBAM’nin amaglar1 dogrultusunda gomiilii emisyonlar kavrami, {iriinlerin karbon ayak
izine (CFP) iliskin ilke ve gerekliliklere dayanmaktadir, ancak bunlarla tam olarak
uyumlu degildir. Bir CFP genellikle madencilik ve iiretimden nakliye, kullanim ve
kullanim 6mriiniin sonuna kadar yukar1 ve asagi siireclerden (yasam dongiisii asamalari
olarak adlandirilir) kaynaklanan tiim 6nemli emisyonlar1 kapsayan bir yasam dongiisii
perspektifine dayali olarak beyan edilen birim (6rnegin bir ton iirlin) basina sera gazi
emisyonu miktar1 (kg veya t COze cinsinden ifade edilir) olarak anlasilir.

CFP kapsamindan farki, CBAM’nin, iiretimin AB’de yer almasi durumunda AB ETS
tarafindan kapsanacak emisyonlarin aynisini kapsamasinin amaglanmasidir. AB ETS nin
ve dolayisiyla CBAM’nin kapsadigi emisyonlarin sistem sinirlari, CFP’dekilerden daha
dardir. Uriinlerin asag1 yonlii emisyonlar1 (kullanimdan ve kullanim émriiniin sonundan
kaynaklanan emisyonlar) AB ETS ve CBAM kapsam1 digindadir. Malzemelerin sahalar
arasinda taginmasindan ve daha ilerideki siireclerden kaynaklanan emisyonlar da dahil
edilmemistir. Seki/ 6-1 bu durumu grafiksel olarak Ozetlemektedir. Ayrica Tablo 6-1,
CBAM emisyon kapsamini AB ETS kapsami ve karbon ayak izleri i¢in diger ortak sera
gazi raporlama planlarn ile karsilagtirmaktadir.

CBAM gomiilii emisyonlarini {iriin seviyesinde belirlemenin baglangic noktasi bir tesisin
emisyonlaridir. Tesisin emisyonlari, Ttretim silireglerinin  emisyonlarma boliiniir
(“atfedilir”). Daha sonra oncii malzemelerin ilgili tiim gdmiilii emisyonlar1 eklenir ve
sonug, her lretim siirecinin faaliyet diizeyine bdliiniir, boylece iiretim silirecinden
kaynaklanan mallarin “spesifik gdmiilii emisyonlar1” elde edilir. Bu hususlar, CBAM
Yonetmeliginde belirtilen dogrudan ve dolayli emisyon tanimlarinda ve 6zellikle dncii
malzemelerin dikkate alinmasini gerektiren temel hesaplama yaklasimini ortaya koyan

5 “ton CO2e” bir metrik ton karbondioksit (“C0O2”) veya esdeger kiiresel 1sinma potansiyeline sahip

CBAM Yonetmeligi Ek I"de listelenen diger sera gazlarinin bir miktar1 anlamma gelir

60 AB ETS mevzuatina uygun olarak 5. IPCC Degerlendirme Raporu’nun (AR5) 100 yillhik GWP
degerleri kullanilmaktadir.
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Ek IV’te yansitilmaktadir. Bu yaklasimin ayrintilar1 Uygulama Yo6netmeliginde, 6zellikle

Ek II ve III’te ayrintil1 olarak ele alinmis ve bu belgede agiklanmaistir.

Sekil 6-1: Uriiniin cevresel ayak izi, iiriin karbon ayak izi ve CBAM deki gomiilii

emisyonlart  belirlemek igcin  kullanilacak spesifik kismi  karbon ayak izinin
karsilastirtimast.
Uriin ayak izlerindeki kapsamlarin ve CBAM gereksinimlerinin karsilastiriimasi
ileri akis Onciilerin Kullanim Dlger
stirecleri tretimi asamasi emisyonlar
* Madencilik ¢ Varsa (yalnizca * MRV noktasi . Dagltlml dahil ¢ Yeniden kullanim (SU, hava)
* Nakliye karmagik drinler  « AB disindaki etme * Geri dénusim
«Vb. igin) uretici o Atik bertarafi
________________.)I,\\
Sera Gazl 1 Sera Gazi
! M Eiigf,ﬁ;'n ;2 emisyonlari
I P CBAM Y
® | gémiilii
I [ | Emisyonlar !
1 : | icin sistem ,'
: 5 I A | sinirlari I
H ddel nculer 1
e | N 1
70082 | 1
\..‘ ] 1 | | 1
e
-9 & 4 L ] 1
1 : 1 1
| Degerlendirilen %% 5 ,'
\ rtnler v d Urtin Karbon Ayak ||! Enerji
A 4 tzi (PCF) [|! it o8
) P ——— ——+ ,l tiuketimi
1
Diger urinler :
|
iklim degisikligi/sera gazi : Urntin Tam Tijl.élte Ve
emisyonlarinin étesinde 1 Cevresel Ayak Izi lger
diger etkiler ! (PEF) tehlikeler
1
1
1

Besikten kapiya

Besikten mezara

umweltbundesamt®

Tablo 6-1: CBAM, AB ETS’nin sera gazi emisyon kapsamumun ve yaygin olarak kullanilan
standartlarda (1SO 14064-1 ve “GHG Protokolii”) yer alan tanmimlarin karsilastiriimast

Parametre ISO 14064-1 | Sera gazi AB ETS’si CBAM

(Ek B) protokolii
“Dogrudan Kategori | Kapsam 1 Her AB ETS tesisin Dogrudan emisyonlar
emisyonlar” sistem sinirlarina “Isitma ve sogutmanin
(sabit) tabidir tiretildigi yere

bakilmaksizin, iiretim
stiregleri sirasinda
tiiketilen 1sitma ve
sogutmanin
tiretiminden
kaynaklanan
emisyonlar da dahil
olmak iizere mallarin
tiretim stireglerinden
kaynaklanan
emisyonlar” olarak
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Parametre ISO 14064-1 | Sera gaz AB ETS’si CBAM
(Ek B) protokolii
tanimlanmaktadir.
“Dogrudan Kapsam dis1 Kapsam dis1
emisyonlar”
(mobil, 6rnegin forklift,
arabalar)
“Dolayh emisyonlar”
(iiretime doniik)
ithal edilen Kategori 2 Kapsam 2 Bir AB ETS tesisinde “Dogrudan
isitma/sogutma iiretilmesi durumunda emisyonlar” kapsamina
kapsam dahilindedir dahil edilmistir
ithal edilen elektrik Bir AB ETS tesisinde Dolayli emisyonlar
iretilmesi durumunda “Tiiketilen elektrigin
kapsam dahilindedir tiretim yeri ne olursa
olsun, mallarmn iiretim
siire¢lerinde tiiketilen
elektrigin iiretiminden
kaynaklanan
emisyonlar” olarak
tanimlanmaktadir
ithal edilen yakitlar Kategori 3 Kapsam 3 Kapsam dis1 Kapsam dis1
Nakliye Kapsam dis1 Kapsam dis1
ithal edilen (Oncii) Kategori 4 Bir AB ETS tesisinde Onciilerin uygulama
malzemeler iretilmesi durumunda kanununda ilgili olarak
kapsam dahilindedir tanimlandig: 6l¢iide
“Dolayh emisyonlar” Kategori 5 Kapsam dis1 Kapsam dis1
(satisa doniik ve diger,
ornegin iiriiniin
kullanimi, kullanim
omrii sonu emisyonlari)

6.2.2  Tesisin emisyonlarindan mallarin yerlesik emisyonlarina

Bu boliim, bir {iriiniin goémiilii emisyonlarin1 belirlemek i¢in izlenecek adimlari
ozetlemektedir; oncelikle kavramin agiklanmasi, ardindan emisyonlarin atfedilmesi ve
son olarak da gémiilii emisyonlarin hesaplanmasi.

Asagidaki metin kutusu, bu amagla Uygulama Yo6netmeliginde CBAM ge¢is donemiyle
ilgili 6nemli boliimleri gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
Ek IT, B6liim 3 Uretim yollari, sistem siirlar ve ilgili 6nciiler

Ek II1, Boliim A Tanimlar ve ilkeler, 6zellikle alt boliimler A.4. Tesislerin iiretim siireglerine boliinmesi

Uygulama Yonetmeligi Ek III’te yer alan izleme kurallarinin anlagilmasma yardimeci
olmak i¢in bu bolimde bazi terimler ve kavramlar agiklanmaktadir. Emisyon izleme
konusunda deneyimliyseniz, bu boliimii atlayabilirsiniz. Ornegin, tesisiniz bir karbon

90



fiyatlandirma sisteminin (0rnegin bir emisyon ticaret sistemi) veya sera gazlari i¢in
zorunlu bir izleme kuralinin uygulandigi bir yargi alaninda bulunuyorsa veya tesisiniz,
dogrulama ile uluslararas1 kabul gérmiis bir sertifikasyon programi kapsaminda sera gazi
azaltma projeleri gerceklestiriyorsa bu durum s6z konusu olabilir.

CBAM’nin yaklagimi “yukaridan asagiya” su sekildedir:

Oncelikle tesisin emisyonlar1 belirlenir (detaylar i¢in bakiniz bdliim 6.5).

Daha sonra tesis, gomiilii emisyonlarin belirlenmesi gereken mallar1 (mal
gruplarini) iireten “iiretim siireclerine” boliinlir. Toplam tesisin emisyonlari,
bolim 6.2.2.2‘de agiklanan kavramlar kullanilarak bu {iretim siireclerine
“baglanir”. Uretim siireclerinin sinirlarmi tanimlamaya yénelik kurallar bdliim
6.3‘te bulunmaktadir.

Emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesi nispeten karmasik bir gorevdir,
clinkii kurallarin farkli tesis tasarimlarimin miimkiin oldugunca esit muamele
gorecegi sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu tiir farkli durumlar 6rnek olarak
asagidakileri igerirler:

o Is1 temininin farkli yollari: Is1 dogrudan siire¢ icerisinde yakitlardan veya
elektrikten iretilebilir, tesisin diger kisimlarindan (6rnegin merkezi bir
kazandan, bir CHP {initesinden, ¢esitli 1s1 kaynaklarina sahip bir buhar
sebekesinden, ekzotermal kimyasal reaksiyonlar) veya tesisin digindan
(bilinen bir kazan dairesinden veya CHP iinitesinden veya bir bolgesel
1sitma agindan) tretilebilir. Bu tiir herhangi bir 1siya belirli miktarda
emisyon atfedilmelidir. Bu nedenle emisyonlarin {iretim siireclerine
atfedilmesi, ilgili 1s1 akiglarinin izlenmesini gerektirir (kurallar i¢in bkz.
boliim 6.7.2).

o Elektrik tedarikindeki farkliliklar: Uretim siireglerinden ihra¢ edilen
elektrik miktarlarinin (kurallar bkz. boliim 6.7.3) izlenmesini gerektirir
(ithalat dolayli emisyonlarin belirlenmesi ile ilgilidir). Her elektrik tiirii
icin ortak unsurlar vardir (emisyon faktorii gibi).

o Son olarak, “atik gazlar” olarak adlandirilan gazlar dikkate alinmaldir,
yani tam olarak oksitlenmemis yakitlar nedeniyle bir miktar 1sitma
degerine sahip olan ve bazi liretim siireclerinin (6rnegin bir ¢elik tesisinin
yuksek firin1) bir sonucu olarak ortaya ¢ikan gazlar, AB ETS kriterlerinin
gelistirilmesi sirasinda ortaya c¢ikan bazi 6zel kurallarla ele alinmaktadir
(bkz. bolim 6.7.5).

Bir sonraki adim, ilgili 6ncii malzemelerin gomiilii emisyonlarinin eklenmesidir.
Uretim siirecinin “atfedilen emisyonlar” sadece CBAM malinin emisyonlarini
“basit bir iriin” gibi verir. Bununla birlikte, eger Onciiler Uygulama
Yonetmeliginin Ek II, 3. bolimiinde ilgili olarak tanimlanmigsa, yani mal
“karmagsik bir {irtin” ise, Onciiniin kendi gdmiilii emisyonlarinin eklenmesi
gerekir. Ancak bundan sonra tretilen mallar i¢in “gdmiilii emisyonlar” teriminin
kullanilmas1 dogrudur.

Konsept boliim 6.2.2.3‘te daha ayrintili olarak agiklanmaktadir ve onciilerle ilgili
verilerin izlenmesine iliskin kurallar boliim 6.8.2°de verilmektedir.

Son olarak, dnceki adimda belirlenen gdmiilii emisyonlar, genellikle bir (takvim)
yil1 olan tiim “raporlama donemi” boyunca toplam fiiretim siireci ve burada
iiretilen mallarin toplam miktar1 ile ilgilidir. Ancak ithalat¢ilarin, “spesifik
(dogrudan veya dolayli) géomiilii emisyonlar” olarak adlandirilan, drin tonu
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basina gémiilii dogrudan ve dolayli emisyonlar1 raporlamalar1 gerekmektedir. Bu
spesifik gomiilii emisyonlar, siire¢ seviyesindeki gémiilii emisyonlarin “faaliyet
seviyesine”, yani liretilen mallarin toplam miktarina (ton cinsinden) boliinmesiyle
belirlenir. Faaliyet seviyesinin belirlenmesine iliskin kurallar bolim 6.1.2°de
tartisilmaktadir.

Not: Komisyonun isletmeciler ve ithalatcilar arasindaki iletisime iliskin sablonu,
gerekli veriler girildiginde ilgili hesaplamalarin ¢cogunu otomatik olarak gergeklestirecek
sekilde tasarlanmistir. Bu nedenle, ithalat¢ilarin bildirmekle yiikiimli oldugu tiim verileri
saglamak, bir isletmeci olarak sizin i¢in degerli bir aractir, ¢ilinkii eksik verilerden
kaginmaniza ve hesaplama hatalarin1 biiyiik 6lclide azaltmaniza yardimci olacaktir. Bu
nedenle bu sablonun kullanilmasi 6nemle tavsiye edilir. Bu, boélim 6.11°de
aciklanmaktadir.

6.2.2.1  Kurulum diizeyinde sera gazi izleme kavramlar

Diger karbon fiyatlandirma planlarinda oldugu gibi, CBAM Uygulama Y 6netmeliginin
Ek III, Boliim B’si, yap1 blogu sistemi gibi ¢esitli izleme metodolojileri saglar; boylece
operatdrler, kurulumlari i¢in miimkiin olan en iyi izleme yaklagimini segebilir; burada
“en 1yi1”, asagidaki gibi unsurlar igerir: dogruluk ve ayni zamanda maliyet verimliligi
olarak. ikinci amag icin, tesiste halihazirda mevcut olan izleme ydntemlerinin (6rnegin,
siire¢ kontrolii i¢cin kullanilan veya alinan veya satilan malzeme ve yakit miktarlarinin
dogrulanmasi i¢in kullanilan 6l¢iim cihazlari) se¢ilmesi genellikle faydalidir.

Bu belgenin 6.5 bdliimiindeki Uygulama YoOnetmeliginin ayrintili izleme kurallarini
tartisirken kullanilacak bazi temel kavram ve terimleri tanitmak icin Sekil 6-2°yi
kullaniyoruz.
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Sekil 6-2: Temel izleme kavramlarint agiklamaya yonelik basit bir tesis érnegi (daha
fazla bilgi i¢in liitfen ana metne bakin).

Dogrudan emisyonlar icin temel izleme konseptlerine sahip bir tesis 6rnegi

y

Tesis sinirlari :
Emisyon

noktasi:
Kaynak akiglar Yigin Olgim

noktasi: CEMS
@@% > Emisyon kaynagi 1
=¥ Uriin

IBuhar ] Yogusma suyu

Kurutucu

Ham madde 1
(emisyon yok)

Kaynak akislari

’WI1> or Emisyon kaynagi 2 I (Kiltle

Done_r ﬁrm,. dengesinden elde

Ham madde 2 J@' ‘ edilen ¢kt
‘ ‘ ,@' — Curuf

X ... Olgiim aletleri

umweltbundesamt®

Hayali 6rnek tesis, ham madde 1’in bir kazandan gelen buhar kullanilarak kurutuldugu
bir kurutucudan olusur. Bu malzemenin emisyonlara katkida bulunmadigi
digtiniilmektedir. Baska bir ham madde (6rnegin kire¢ tasi), CO:’nin karbonattan
arindirildig1 bir doner firinda kalsine edilir. Kalsine edilmis malzemelerin bir karigima,
dolayisiyla tek bir iiretim siirecine sahip olan bu tesisin tek iiriinii olarak kabul
edilmektedir. Asagidaki elemanlar Sekil 6-2 kullanilarak gosterilebilir.

Tanimlar:

e “Kaynak akis1”®': Yanma veya diger kimyasal islemlerle ag1ga ¢ikabilen karbon
iceren yakitlar veya malzemeler “kaynak akis1” terimiyle 6zetlenir. Uriinler, yan
iirlinler veya atiklar gibi ¢iktilarin 6nemli miktarda karbon igermesi durumunda,
bunlar da “kaynak akislar1” olarak nitelendirilecek ve “kiitle dengesi” yaklagimi,
karbon miktarlarin1 emisyonlardan ¢ikararak bunlari hesaba katacaktir. Sekil
6-2‘de, girdi kaynagi akislar1 dogal gaz, yakitlar ve komdir, ayrica “ham madde 2”
malzemesi ve ilgili miktarda karbon igermeleri durumunda potansiyel olarak
iirlinler ve ciiruftur.

e “Emisyon kaynag”®?: Kazan ve firm gibi tek islem {initeleri “emisyon

kaynaklar1” olarak adlandirilir. Bacanin da bir emisyon kaynagi olarak

61 Uygulama Yonetmeligindeki Tanim: “kaynak akisi” asagidakilerden herhangi biri anlamina gelir:

(a) tiiketimi veya iiretimi sonucunda bir veya daha fazla emisyon kaynaginda ilgili sera gazi
emisyonlarima yol acan belirli bir yakit tiirii, ham madde veya tiriin;

(b) karbon igeren ve kiitle dengesi yontemi kullanilarak sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasina
dahil edilen belirli bir yakat tiirii, ham madde veya iirtin;

02 Uygulama Yonetmeligindeki Tamim: “emisyon kaynagi”, ilgili sera gazlarimn yayildigi, bir tesisin
veya tesis i¢indeki bir islemin ayri olarak tanimlanabilir bir kismi anlamina gelir.
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degerlendirilebilecegini unutmayin. Bununla birlikte, Siirekli Emisyon Olg¢iim
Sisteminin (CEMS) bir “6l¢lim noktasina” (CEMS’nin konumu) kurulabilecegi
bir yer olan bir “emisyon noktas1” terimini kullanmak daha tutarli olacaktir.

Izleme yaklasimlar:

CBAM Uygulama Yonetmeligi Ek III, kurulum diizeyinde asagidaki izleme
yaklagimlarina izin verir:

Hesaplamaya dayah yaklasimin iki cesidi vardir (daha fazla ayrinti boliim
6.5.1.1de verilmektedir):

o Standart yontem: Bu, tiim yakitlarin ve girdi malzemelerinin miktarinin
(“faaliyet verileri”) belirlenmesinin yani sira, bu yakitlar ve malzemelere
iliskin bazi niteliksel bilgilerin, 6zellikle de “emisyon faktoriiniin”
belirlenmesini gerektirir. Bir miktar karbonun salimmamasi1 durumunda
(6rnegin komiiriin kiiliinde bir miktar karbon kalmasi durumunda), bu
durum “oksidasyon faktorii” tarafindan dikkate almir. Diger
tamamlanmamis siirecler bir “doniisiim faktorii” ile dikkate alinir. Sekil
6-2‘deki oOrnekte Olciim cihazlari, bu amac¢ icin kaynak akislarinin
miktarlarinin nerede belirlendigini gdsterir.

o Kiitle dengesi: Bu durumda, tiim yakitlarin, girdi malzemelerinin ve ¢ikti
malzemelerinin karbon miktarlari, yine miktarlarinin yani sira karbon
icerikleri de belirlenerek tespit edilir.

o Sekil 6-2‘de de gosterilmeyenler: Bir kaynak akisi biyokiitle igeriyorsa,
ilgili CO; emisyonlar1 belirli kosullar altinda sifir derecelendirilmis
olabilir. Bu, “0n emisyon faktorii’niin “l1 — biyokiitle oran1” terimiyle
carpilmasiyla elde edilir; boylece saf fosil yakit durumunda ortaya ¢ikan
emisyon faktorii, 6n emisyon faktoriiyle ayni olurken, saf biyokiitle i¢in
stfir olur. Ancak yalnizca belirli siirdiiriilebilirlik Kriterlerine uyan
biyokiitle bu tiir “sifir derecelendirmeye” uygundur.

Ol¢iime dayal yaklasim (daha fazla ayrint1 boliim 6.5.2°de verilmektedir): Tiim
kaynak akiglarii1 ayr1 ayri izlemek yerine, bazen izlemenin tek bir islemle
gerceklestirilmesi istenebilir. Sekil 6-2°de baca, tiim emisyon kaynaklarindan (ve
dolayisiyla tiim kaynak akislarindan) tiim emisyonlar1 almaktadir. Buraya bir
CEMS kurulursa, tiim tesisin emisyonlarini izlemek i¢in kullanilabilir.

Cifte sayimi Onlemek i¢in hesaplamaya dayali ve oOlglime dayali yaklagim
arasinda bir se¢cim yapilmasi gerektigini unutmaymn. Her ikisi de bir tesiste,
tesisin farkli boliimleri icin veya aymi emisyon verilerinin karsilikli olarak
dogrulanmasi i¢in bir arada bulunabilir. Ancak isletmeci olarak siz, izlemenizde
bosluk veya ¢ifte sayim olusmayacak sekilde yontemlerden hangisini
kullanacaginizi segmek zorundasiniz. Bu se¢imi yapmak i¢in boliim 6.4.4‘te daha
fazla 6neri sunulmaktadir.

Diger yaklasimlar: Uygulama YoOnetmeligi, baz1 isletmecilerin yeni
gerekliliklere uyum saglamak i¢in zamana ihtiyact oldugunu kabul etmektedir. Bu
nedenle bazi kosullar altinda diger izleme yaklasimlarina da izin verilmektedir.
Boliim 6.5.3 daha fazla bilgi saglamaktadir.
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Ol¢iim cihazlar ve analizler:

Sekil 6-2 sembolik 6l¢iim aletlerini gostermektedir. Daha fazla aciklama yapmak yerinde
olacaktir:

Yakit ve malzeme miktarlarinin belirlenmesine yonelik dl¢timler temel olarak iki
sekilde gerceklestirilebilir: Yalnizca tiiketilen artan miktarlarin (6rnegin aylik)
okunmasini gerektiren siirekli ol¢lim (petrol i¢in bir gaz sayaci veya sivi akis
olger kullanilmas1 gibi). Ote yandan, 6rnegin her kamyon yiikiiniin veya tren ya
da gemi yiikiiniin ayr1 ayr1 agirliklandirildigir toplu 6lgiim uygulanir. Bu tiir
miktarlar genellikle kullanimdan o6nce tesiste depolanir. Bu nedenle raporlama
doneminin basinda ve sonunda stoklarin dikkate alinmasi gerekir.

Sekilde dogal gazin siirekli olarak, akaryakit, komiir ve ham maddelerin ise toplu
olarak ol¢iildiigli varsayilabilir.

Bir izleme yaklagiminin secilmesinde, bir cihazin veya numune alma noktasinin
isletmecinin kontrolii altinda mi1 yoksa bagka birinin kontrolii altinda m1 oldugu
onemlidir. Sekil 6-2°deki Ornekte, dogal gaz sayacinin tesis sinirlart disinda
oldugu belirtilmektedir. Bu durum genellikle 6l¢iimiin yakit tedarikgisi tarafindan
yapildigt durumlarda goriiliir. Bu nedenle, yakit ve malzeme miktarin1 belirlemek
icin faturalar gibi resmi bilgiler kullanilabilir (daha fazla ayrinti boliim 6.5°te
verilmistir).

Kaynak akiglarina ait niteliksel bilgilere (“hesaplama faktorleri”) iliskin olarak
prensipte iki secenek mevcuttur (daha fazla ayrint1 boliim 6.5.1.4‘te verilmistir):

o Emisyon faktorii vb. ic¢in sabit degerler kullanilir: Bunlar, Uygulama
Yonetmeliginin Ek V’inde sunulan (ve bu kilavuzun Ek D‘sinde
kopyalanan) IPCC kilavuzlarindan alinan (uluslararasi kabul gormiis)
standart degerler veya daha uygun ulusal degerler, literatiir degerleri vb.
olabilir.

o Laboratuvar analizleri ile belirlenen degerler: Bu yaklasim, biiyiik
miktarlarda yakit ve malzeme icin veya yakit ya da malzemenin
kalitesinin ¢ok degisken oldugu durumlarda uygundur. CBAM Uygulama
Yonetmeligi numune alma ve analizlere iliskin kurallar sunmaktadir.
Ozellikle, drnekleme temsili bir sekilde yapilmalidir (6rnekleme noktasi
miktar i¢in 6l¢lim noktalar ile iligkili olabilir, ancak bu her zaman uygun
degildir) ve analizler gorev icin yetkin olan laboratuvarlarda kabul edilen
standartlara gore yapilmalidir (ideal olarak ISO/IEC 17025’e gore
akreditasyon ile gosterilir).

Uygulama Yonetmeliginin kurallarinin igerildigi, bu resimde gosterilmeyen diger
durumlar:

CO2 olmayan sera gazlarinin belirlenmesi i¢in 6zel yontemler: Aliiminyum
iiretiminde PFC (perflorokarbonlar) (bolim 6.5.5), ve nitrik asit ve giibre
iiretiminde N>O (boliim 7.3.1).

CCU ve CCS® ile ilgili “transfer edilen CO2”ye iliskin kurallar (daha fazla
ayrint1 boliim 6.5.6.2°de verilmektedir).

63

Karbon Yakalama ve Kullanimi ile Karbon Yakalama ve (jeolojik) Depolama

95



Sekil 6-3: Emisyonlarin bir iiretim siirecine atfedilmesiyle ilgili sistem sinirlarinin
sematik agiklamasi (daha fazla bilgi igin liitfen ana metne bakin).

Uretim siireci muhasebesi ilkesi

Emisyonlar

Malzemeler (Girdiler) Malzemeler (Ciktilar)
«  Yakitlar +  Uriinler
+ Ham maddeler * Ara urunler
+ Ara Grinler > E .L_) —>{ +  Yan drlnler, atik
« Aktarilan CO, =) + Aktarilan CO,
+ Atk gazlar -+ b + Atk gazlar

m L]

N
Enerji ::) wn Enerji
+ Buhar veya sicak su By —3p| + Buhar veya sicak su
+  Elektrik +  Elektrik

s ywelthundesamt®
Kaynak: Umweltbundesamt/Avrupa Komisyonu® umweltbundesamt®

6.2.2.2  Emisyonlarin iiretim siireglerine atfedilmesi

Boliim 6.2.2°de belirtildigi gibi, emisyonlarin atfedilmesi karmasik bir istir. Bunun
nedeni, bir {iretim siirecinin sistem sinirlarinin prensipte, Sekil 6-3‘te gosterildigi gibi,
atfedilen emisyonlarin sonucu olan bir enerji ve kiitle dengesi olusturmasidir.

Atfedilen dogrudan emisyonlar

Bir iiretim siirecine atfedilen dogrudan emisyonlarin hesaplanmasi i¢in ilgili formiil
Uygulama Yénetmeligi Ek III, F.1 béliimiinde verilmektedir. Denklem 48°de® verilen
parametreler i¢in tiim raporlama dénemi boyunca toplam rakamlar kullanilarak asagidaki
sekilde uygulanir:

—Dni *
AttrEmDir = DirEm” + EmH,imp - EmH,exp + WGcorr,imp - WGcorr,exp - Emel,prod

AttrEmp;, negatif bir degere sahip olacak sekilde hesaplandiginda, sifir olarak
ayarlanmalidir.

Bu formiil, bir tesisin birden fazla iiretim siirecinden olustugu, 1s1 kaynaginin ayrildig
veya bir tesiste atik gaz veya elektrik {iretiminin bulundugu durumlarda hangi

% AB ETS’de iicretsiz tahsisin izlenmesine iliskin 5 No’lu Kilavuz Belge:
https://climate.ec.europa.cu/system/files/2019-02/p4 _gd5 mr_guidance en.pdf

6 Bu Kilavuz Belgede verilen Denklem referans numaralarinin Uygulama Yonetmeligi (AB)
2023/1773’e atifta bulundugunu unutmayin.
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parametrelerin izlenmesi gerektigine dair bir kilavuz gorevi goriir. Ayrintilarin 6.7.2 (1s1),
6.7.3 (elektrik) ve 6.7.5 (atik gazlar) boliimlerde verilecegini unutmayin.

Parametre aciklamalar1 agagidaki gibidir:

AttrEmp,, t COze olarak ifade edilen, tiim raporlama donemi boyunca iiretim
sirecinin atfedilen dogrudan emisyonudur;

DirEm” Uygulama Yonetmeligi Ek III Bo6lim B’de saglanan kurallar ve
asagidaki kurallar kullanilarak raporlama donemi igin belirlenen,
tiretim  silirecinden  kaynaklanan  dogrudan iliskilendirilebilen
emisyonlardir:

Olgiilebilir 1s1: Yakitlarin s6z konusu iiretim siirecinin disinda tiiketilen
veya birden fazla iiretim siirecinde kullanilan (diger tesislerden ithalat
ve diger tesislere ihracat durumlarini igerir) Slgiilebilir 1s1 iiretimi igin
tikketildigi durumlarda, yakitlarin emisyonlar1 {iretim siirecinin
dogrudan atfedilebilir emisyonlarina dahil edilmez, ancak g¢ifte sayimi
onlemek i¢in Emy impors parametresi altinda eklenir.

Atik gazlar:

Ayni lretim siirecinde {iretilen ve tamamen tiiketilen atik gazlarin
neden oldugu emisyonlar DirEm* e dahildir.

Uretim siirecinden ihrag edilen atik gazlarin yanmasindan kaynaklanan
emisyonlar, nerede tiiketildiklerine bakilmaksizin tamamen DirEm*’e
dahildir. Ancak atik gazlarin ihracati icin  WGcorexpors terimi
hesaplanacaktir.

Diger iiretim siireglerinden ithal edilen atik gazlarin yanmasindan
kaynaklanan emisyonlar DirEm*’de dikkate alinmaz. Bunun yerine
WG corr,impors terimi hesaplanacaktir;

Emy imp Uygulama Yonetmeligi Ek III Bolim C’de verilen kurallar ve
asagidaki kurallar kullanilarak raporlama donemi i¢in belirlenen,
tiretim siirecine ithal edilen oOlciilebilir 1s1 miktarina esdeger
emisyonlardir:

Uretim siirecine ithal edilen 6lgiilebilir 1s1yla ilgili emisyonlar, diger
tesislerden yapilan ithalatlari, ayni tesis i¢indeki diger {iretim
stireclerini ve birden fazla iiretim siirecine 1s1 saglayan bir teknik

birimden (6rnegin, tesisteki merkezi bir elektrik santrali veya birkag 1s1
iireten tliniteye sahip daha karmasik bir buhar ag1) alinan 1s1y1 igerir.

Olgiilebilir 1s1dan  kaynaklanan emisyonlar asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanacaktir:

Emy imp = Qimp * EFneqr  (Denklem 52)
Burada:

EFpear t CO2/TT olarak ifade edilen, Uygulama Yonetmeligi Ek III
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Boliim C.2’ye gore belirlenen oOlgiilebilir 1s1 {iretimine iliskin emisyon
faktoriidiir ve

QOimp TJ cinsinden ifade edilen, iiretim siirecine ithal edilen ve liretim
siirecinde tiiketilen net 1s1dir;

EmH,exp

Uygulama Yonetmeligi Ek III, Bolim C’de saglanan kurallar
kullanilarak raporlama donemi i¢in belirlenen, iiretim siirecinden ihrag
edilen dlgiilebilir 1s1 miktarina esdeger emisyonlardir. Thrag edilen 1s1
icin ya bu Ekin Boliim C.2’sine uygun olarak gergekten bilinen yakit
karisiminin emisyonlar1 ya da — gercek yakit karigimi bilinmiyorsa —
%090 kazan verimliligi varsayimiyla {ilkede ve sanayi sektoriinde en
yaygin olarak kullanilan yakitin standart emisyon faktori
kullanilacaktir.

Elektrikle calisan islemlerden ve nitrik asit iiretiminden geri kazanilan
1s1 hesaba katilmayacaktir;

w Gcorr,imp

Diger iiretim siireclerinden ithal edilen atik gazlari tiiketen bir iiretim
stirecinin  atfedilen dogrudan emisyonlardir ve asagidaki formiil
kullanilarak raporlama dénemi icin diizeltilmistir:

WG orrimp = Vwe - NCVy - EFyg (Denklem 53)
Burada:
Vwa ithal edilen atik gazin hacmidir;
NCVwe ithal edilen atik gazin net kalorifik degeridir ve

EFnc Uygulama Yonetmeliginin Ek VIII’inde verilen dogal gazin
standart emisyon faktoriidir;

WGcor‘r,exp

Uygulama Yonetmeligi Ek III, Boliim B’de belirtilen kurallar ve
asagidaki formiil kullanilarak raporlama dénemi i¢in belirlenen, iiretim
stirecinden ihrag edilen atik gazlarin miktarina esdeger emisyonlardir:

WGcorrexp = Vwe,exp - NCViwq - EFyg - Corny (Denklem
54)

Burada:
VWG, exporrea Uretim slirecinden ihrag edilen atik gazin hacmidir;
NCVwe atik gazin net kalorifik degeridir;

EFnG Uygulama Yonetmeliginin Ek VIII’inde verilen dogal gazin
standart emisyon faktoriidiir,

Corry atik gaz kullanimi ile referans yakit dogal gaz kullanimi
arasindaki verimlilik farkini agiklayan faktordiir. Standart deger Corry
= 0,667 dir;
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EMeiproa Uygulama Yonetmeligi Ek III Bolim D’de verilen kurallar
kullanilarak raporlama donemi igin belirlenen, iiretim siirecinin
sinirlart dahilinde iiretilen elektrik miktarina esdeger emisyonlardir;

Atfedilen dolayl emisyonlar

AttrEm,gir = EMgicons  (Denklem 49)

Burada:

AttrEmpng;, t COze olarak ifade edilen, tiim raporlama donemi boyunca iiretim
stirecinin atfedilen dolayli emisyondur;

Emecons Uygulama Yonetmeligi Ek III Bolim D’de wverilen kurallar

kullanilarak raporlama donemi i¢in belirlenen, {iretim siirecinin
sinirlart dahilinde tiiketilen elektrik miktarina esdeger emisyonlardir;

6.2.2.3  Bir malin gémiilii emisyonlarinin hesaplanmasi

Onciilerin gomiilii emisyonlarini ekleme

Yukarida bolim 6.2.2°de belirtildigi gibi, gémiilii emisyonlarin belirlenmesi i¢in son
adim — uygulanabilir oldugu durumlarda, yani sadece “karmasik mallar” i¢in — bir {iretim
stirecinde  kullanilan 1ilgili Onciilerin  gémiili emisyonlarmi siirecin  atfedilen
emisyonlarina eklemektir. Ancak, aym tesiste Onciileri kendiniz iiretiyorsaniz ve
“kabarcik yaklagimini” kullanabiliyorsaniz (bakiniz Boélim 6.3), bu “kabarcik™ iiretim
siirecinin atfedilen emisyonlar1 zaten Onciiniin {iretimi sirasinda meydana gelen
emisyonlar1 igerir. Bu nedenle, kabarcik yaklasimi kullanicilarimin asagidaki
hesaplamay1 yalmzca kendi fiirettiklerine ek olarak satin aldiklar1 onciiler igin
yapmalari gerekir.

Asagidaki denklemler gegerlidir:

n
EEProc,dir = AttrEmProc,dir + Z M; - SEEi,dir
i=1

n
EEProc,indir = AttrEmProc,indir + Z M; - SEEi,indir
i=1
Burada

EEpocair raporlama donemi boyunca flretim silireci seviyesinde yerlesik dogrudan
emisyonlardir;

EEprocingir taporlama donemi boyunca iiretim silireci seviyesindeki yerlesik dolayl
emisyonlardir;
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AttrEmpyroc.air raporlama donemi igin boliim 6.2.2.2 uyarinca belirlenen iiretim siirecine
atfedilen dogrudan emisyonlardir;

AttrEmpyroc,ingir raporlama donemi igin boliim 6.2.2.2 uyarinca belirlenen {iretim siirecine
atfedilen dolayli emisyonlardir;

M; raporlama dénemi boyunca iiretim siirecinde tiiketilen i onciisiiniin kiitlesidir;
SEE; 4ir oncli i'min spesifik dogrudan gémiilii emisyonlaridir;
SEE; inair 6ncii i'nin spesifik dolayli gdmiilii emisyonlaridir;

Oncii ayni tesiste iiretilmisse, isletmeci olarak SEE degerlerini Uygulama Yonetmeligi
kurallarin1 kullanarak kendiniz belirlemelisiniz. Onciileri baska tesislerden almamz
durumunda, ilgili bilgiyi Onciiniin tretildigi tesisin isletmecisinden talep etmeniz
gerekmektedir. Bu ideal olarak Avrupa Komisyonu tarafindan isletmeciler ve ithalatcilar

arasindaki iletisim i¢in saglanan sablonun aynisi kullanilarak yapilir (bakiniz boliim
6.11)%,

Bir dncili malzeme farkli isletmecilerden alinirsa, her isletmeci i¢in farklit SEE degerlerine
sahip olabilir. Bu durumda M; ve SEE; degerlerinin sanki farkli 6ncii malzemelermis gibi
hesaplamada ayr1 ayr1 kullanilmasi gerekir.

Ozel gomiilii emisyonlar (1 ton iiriine normallestirme)

Yukaridaki hesaplamalarin tiimiinii gerceklestirdikten sonra, iiretilen mallarin spesifik
gomiilii emisyonlarina ulagsmak i¢in siire¢ diizeyindeki gémiilii emisyonlarin yalnizca
stirecin “faaliyet diizeyine” boliinmesi gerekir:

EEproc,dir
SEEy iy = —roedtr
g,dir ALg

EEpyoc, Indir
SEE, ingir = —2roCIndir
g,indir ALg

Burada

SEEqqir toplu mal kategorisi g kapsamindaki mallarin spesifik dogrudan gomiili
emisyonlaridir;

SEEg inair toplu mal kategorisi g kapsamindaki mallarin spesifik dolayli gomiili
emisyonlaridir;

AL, toplu mal kategorisi g’ye ait mallar iireten iiretim siirecinin faaliyet diizeyidir, yani
raporlama doneminde iiretilen o kategorideki tiim mallarin kiitlesidir.

%  Oncii maddenin spesifik gomiilii emisyonlarina iliskin bilgilere degil, ayn1 zamanda — miimkiinse —

O6denmesi gereken karbon fiyatina iliskin bilgilere de ihtiyaciniz olacagini unutmayin (bakiniz bliim
6.10).
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Bu formiillerin CBAM Yo6netmeligi Ek IV ve Uygulama Yonetmeligi Ek III’te verilen
formiillerden farkli goriindiigiinii unutmayin. Ancak matematiksel olarak es degerdirler.
Aradaki fark yalmizca bu kilavuzda, faaliyet diizeyine bolmeden oOnce siire¢ diizeyi
verilerini belirlemenin daha kolay oldugunu varsaymamizdir. Bu yontem Komisyonun
iletisim sablonunda da uygulanmaktadir. Ancak mevzuat, 6ncii maddenin gomiilii
emisyonlarinin tek bir adimda toplanmasini ve bir tona normallestirilmesini saglayan
formiiller vermektedir. Karmagsik mallar i¢in bu, su sekildedir:

AttrEmg+EEmpMat
SEE, = g P

g aL, (Denklem 57)

EEnpmat = 2i=1 M; - SEE; (Denklem 58)
Basit mallar durumunda EE;qpaa basitge sifira esittir.

Uygulama Yonetmeligi ayrica SEE’yi hesaplamadan Once atfedilen emisyonlarin
normallestirilmesine yonelik genel bir yaklagim i¢in asagidaki formiilleri vermektedir:

Her oncii i igin spesifik kiitle tiketimi m;: m; = M; /AL,
Dolayisiyla karmasik mallarin spesifik gomiilii emisyonlar g su sekilde ifade edilebilir:
SEE, = aeg + %;_1(m; - SEE;)  (Denklem 60)

Burada: ae; g malini ortaya ¢ikaran tiretim stirecinin spesifik atfedilen dogrudan veya
dolayli emisyonlar1 olup, g tonu basina t COze cinsinden ifade edilir ve Onciilerin gomiilii
emisyonlar1 olmaksizin spesifik gémiilii emisyonlara esdegerdir:

ae, = AttrEmg /AL, (Denklem 61)

SEE i¢in ayni sonuclar1 verdigini gosterebiliyorsaniz, sececeginiz hesaplama yoluna
karar vermek isletmeci olarak size birakilmistir. Ancak, iiriinlerinizin yerlesik
emisyonlarim ithalat¢cilara (veya mallarimz1 o6ncii  olarak kullanan diger
isletmecilere) iletmek icin Komisyon sablonunu kullanirsamiz, hesaplamanin dogru
yapildigini varsayabilirsiniz.

SEE; i¢in, tesisin isletmecisi olarak, girdi malzemesinin tretildigi tesisten kaynaklanan
emisyon degerini, bu tesisin verilerinin yeterli sekilde ol¢iilebilmesi ve isletmecisinin
gerekli tlim verileri iletmesi kosuluyla kullanmalisiniz. Gegis donemi boyunca, Avrupa
Komisyonu tarafindan saglanan gomiilii emisyonlar i¢in varsayilan degerler, oncii
maddenin bir CBAM iiriinii oldugu durumlarda kullanilabilir. Daha fazla bilgi bolim
6.9°da verilmistir.
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6.3 Uretim siireci sistem sinirlarinin ve iiretim rotalariin tanimlanmasi

Bu boliim, CBAM gecis donemi ig¢in bir isletmeci olarak kullanabileceginiz izleme
yaklagimlarini Ozetlemektedir. Asagidaki metin kutusu, izleme amaciyla Uygulama
Yonetmeliginde CBAM gecis donemiyle ilgili 6nemli boliimleri gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
EK II, Boliim 3 Uretim yollari, sistem sinirlari ve ilgili 6nciiler

EK III, Boliim A Tamimlar ve ilkeler, 6zellikle alt boliimler A.4. Tesislerin iiretim siireclerine boliinmesi

Uygulama Yonetmeligi Ek II, Boliim 2 kapsamindaki toplu mal kategorilerinin gémiilii
emisyonlarini belirlemek igin, sizin (isletmeci olarak) malin {iretimine yonelik sistem
siirini tanimlamaniz gerekir. Bu, asagidakilerin tanimlanmasini igerir:

e CBAM malinin tiretimi sirasinda kullanilan ilgili tiim {iretim siiregleri veya
ekipmanlari;

e Buiiiretim siireclerine giren ve ¢ikan tiim yakit, enerji (elektrik?Z, 1s1 ve atik
gazlar®®) ve malzeme; ve

e Dogrudan bu iiretim siireglerinden ve ilgili olmasi halinde tiiketilen enerji ve 6ncii
maddelerin {iretimi sirasinda salinan sera gazi kaynaklari.

Adim 1: Tesis icin tum mallary, fiziksel birimleri, girdileri, ciktilari ve emisyonlari
listeleyin

Ilk olarak, tesisiniz i¢in tiim {iretim siireci fiziksel birimlerini, girdilerini (drnegin,
iiriinleri yapmak i¢in gereken ham madde, yakit, 1s1 ve elektrik girdisi) ve ¢iktilarini
(tiretilen triinler, yan iirlinler ve atiklar, 1s1, elektrik, atik gazlar ve emisyonlar) listeleyin.

CBAM Yonetmeliginin “dogrudan emisyonlar” tanimin1 karsilamak i¢in, ithal edilen 1s1
dikkate alimmalidir (yani tesisin toplam emisyonlarina eklenmelidir). Elektrik
ithalatindan kaynaklanan “dolayli emisyonlar” da dikkate alinmalidir.

Adim 2: Ileili iiretim siireclerini ve iiretim rotalarini belirleyin

Bu adimda isletmenizin irettigi tiim {rlinleri CN kodlariyla birlikte listelemeniz
gerekmektedir. Uygulama Yonetmeligi Ek II, Bolim 2, Tablo 1’1 kullanarak (veya bu
kilavuz belgenin bolim 5‘ini kullanarak), hangi mallarin CBAM kapsaminda oldugunu
ve toplu mal kategorilerinden hangisinin kapsaminda oldugunu belirleyebilirsiniz. lgili
olarak tanimladiginiz her birlestirilmis {riin kategorisi, bir sonraki adimin amaci
dogrultusunda bir {iretim siirecinin tanimlanmasini  gerektirecektir. Ancak bazi
basitlestirmelere (asagiya bakiniz) izin verilmektedir.

7 Elektrik {iretiminin ayr1 bir iiretim siireci olarak tanimlandigini unutmayin. Calisiimis bir érnek igin

Bolim 7.2.2.1°e bakin. FElektrik o6zelinde dolayli emisyonlar burada etkilenir, yani tesisin
boliinmesinin gergek bir etkisi yoktur.

68 “Atik gazlarin” tanimm igin litfen boliim 6.7.5‘¢ bakin.
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Daha sonra, CBAM iiriinlerini {ireten endiistriyel siiregleri (“iiretim rotas1”) ve ilgili siire¢
birimlerini, girdileri, ¢iktilar1 ve emisyonlar1 tanimlayin.

Tesisinizin sematik diyagramini kullanmak, sistem sinirlarini gorsel olarak tanimlamanin
yararli bir yolu olabilir. Kazanlar, CHP tesisleri ve buhar sebekeleri gibi farkli iiretim
stireclerinin ortak olarak kullanabilecegi birimlerin belirlenmesi de 6nemlidir. Bu tiir
birimlerin emisyonlar1 ayri ayri izlenmeli ve farkli iiretim siireclerinde tiiketilen 1s1
miktarina gore iiretim siirecleriyle iligkilendirilmelidir.

Uretim siireclerinin sistem sinirlarini tanimlarken bir dizi farkli tesis ve iiretim siireci
konfigilirasyonu miimkiindiir:

Bir tesis tek bir mal kategorisi iiretiyorsa, gdmiilii emisyonlarin izlenmesi ve
raporlanmasi i¢in tesis sinir1 ve iiretim siireci sistem sinir1 aynidir.

Bir tesis birbiriyle ilgisiz birka¢ farkli mal kategorisi lretiyorsa, tek bir tesis
icinde ayr1 iiretim siireci sistem sinirlar1 tanimlanmalidir.

Bir tesis ayni kategorideki triinii farkli tiretim yollarindan iiretiyorsa, isletmeci
olarak siz tek bir {iretim siireci sistem sinirin1 veya farkli tiretim yollarinin ayri
iretim siireci sistem sinirlari tanimlayabilirsiniz. Ayr1 sliregler atarsaniz
mallarin yerlesik emisyonlar1 her iiretim rotasi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

Bir tesisin bir karmagik mal kategorisi ve onun Onciisii olmas1 ve bu Onciiniin
tamamen karmasik mali yapmak ic¢in kullanilmasi durumunda, tesis i¢inde ortak
(tek) bir {iretim siireci sistemi sinir1 tanimlanabilir (“kabarcik yaklasimi”®),

Bir tesis CBAM mallarinin yani sira CBAM olmayan mallar da iiretiyorsa,
yalnizca tesis i¢indeki CBAM mallariyla ilgili siirecler icin iiretim siireci sistem
siirlarinin tanimlanmasi gerekir. Ancak, ilgili tiim emisyonlarin kapsandigini
teyit etmek amaciyla CBAM olmayan mallar i¢in ek bir {iretim siireci sistem
siir1 tantmlamak temel gerekliliklere gore Onerilen bir iyilestirme olacaktir.

Yukaridakilere ek olarak, gec¢is doneminde belirli sektorler icin bir takim
basitlestirmeler de gecerlidir:

Belirli {iriin gruplarindan’™ iki veya daha fazla iiriin iireten demir ve ¢elik
tesisleri, iiretilen 6ncii maddelerin higbirinin ayr1 olarak satilmamasi kosuluyla,
tek bir ortak {iretim siirecini tanimlayan gomiilii emisyonlar1 izleyebilir ve
raporlayabilir (yani “kabarcik yaklagimi” kullanilabilir);

Aliiminyum tesisleri, {retilen Oncii malzemelerin higbirinin ayr1 olarak
satilmamast kosuluyla tek bir ortak iretim siirecini tanimlayan gomiilii
emisyonlar1 izleyebilir ve raporlayabilir (yani “kabarcik yaklagimi”
kullanilabilir); ve

Karisik giibre tesisleri, nitrojenin kimyasal formuna (amonyum, nitrat veya lire
formlar1) bakilmaksizin, karigik giibrelerde bulunan nitrojen tonu basma gémiili
emisyonlarin tek tip degerini belirleyerek ilgili iiretim siirecinin izlenmesini
basitlestirebilir.

69

70

Kabarcik yaklagiminin bir 6rnegi i¢in boliim 7.2.2.1°e bakin.

Islenmis cevher, pik demir, FeMn, FeCr, FeNi, DRI, ham ¢elik, demir veya celik iiriinler.

103



Bir iiretim siirecinin sistem sinirlarini tanimlarken temel Kriterler sunlardir:

e Sistem sinirlari, mali liretmek i¢in sirali siire¢ adimlarini gerceklestiren fiziksel
birimleri’' kapsamalidir;

e Uretim siirecini destekleyen ve tam iiretim kapasitesine ulasmasini ve bunu
sirdiirmesini saglayan diger (%100) o0zel birimler sistem smirina dahil
edilmelidir; 6rnegin CHP {initeleri (giris faaliyeti) veya baca gazi temizleme
(c1ikis faaliyeti).

e Birden fazla iiretim siireci tarafindan kullanilan fiziksel birimlerin (6rnegin,
cesitli islemlere buhar saglayan kazanlar veya basin¢li hava saglayan hava
kompresorleri) fiilen boliinmesi gerekir (boliim 6.2.2.2°de verilen formiillere
uygun olarak emisyonlarini ayr1 ayri igleyerek);

e Sistem smirina yalnizca sabit Uniteler dahil edilir; araglardan (forkliftler,
kamyonlar, buldozerler vb.) kaynaklanan emisyonlar, bir iiretim silirecinin sistem
sinirina dahil edilmez.

Genel olarak, bir tesisin ilgili emisyonlari, CBAM iiriinleri ile CBAM olmayan iiriinler
arasinda %100 kapsanmalidir; bu sayede:

e Tek {iiretim siiregli bir tesis i¢in, tesisten kaynaklanan tiim ilgili emisyonlar
(%100) CBAM iy1 liretim siirecine atfedilmelidir.

e Birden fazla ilgili iiretim siirecinin yer aldig1 bir tesis i¢in, bir isletmeci olarak siz,
gerektiginde belirlenen farkli iiretim siirecleri arasinda paylasilan ekipmani,
“kaynak akiglarin1” ve emisyon kaynaklarini iligskilendirmelisiniz.

Bu nedenle, CBAM dis1 herhangi bir malla ilgili olmadig: siirece, tesisinizdeki tiim girdiler,
ciktilar ve bunlara karsilik gelen emisyonlar bir {liretim siirecine atfedilmelidir.

Uretim siireglerinin ¢akismamasina 6zellikle dikkat etmelisiniz; yani girdiler, ¢iktilar ve
ilgili emisyonlar birden fazla tiretim siireci tarafindan kapsanmamalidir.

Seffaflik amaciyla, CBAM ge¢is doneminde tanimlanan herhangi bir iiretim siirecinin
nedeninin sonraki kesin donemde dogrulayiciya ve CBAM beyanlarin1 kontrol eden
makama sunulmas1 gerekebilecegini de unutmamalisiniz.

Onerilen iyilestirme:

Eksiksizlik kontrollerini gerceklestirmek ve bir biitiin olarak tesisin enerji ve emisyon verimliligini kontrol
etmek icin toplam tesisin tiim emisyon kaynaklarini ve kaynak akiglarin listeleyin.

Boliim 7.1.2, ¢imento sektoriindeki kavramsal bir tesisin farklit CBAM f{iriinleri i¢in ayr1
iiretim siire¢lerinin nasil tanimlanacagina dair bir 6rnek sunmaktadir.

7 “Uniteler” firmlar, ocaklar, kazanlar, reaktorler, damitma kolonlar1, kurutucular, baca gazi temizleme

vb. gibi endiistriyel donanimlar anlamina gelmektedir.
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Adim 3: Tesis diizeyinde izleme ihtiyaclarini belirleyin

CBAM ile ilgili tim {iretim siireclerini ve ilgili emisyon kaynaklarini ve kaynak
akislarini (yani emisyonlara katkida bulunan yakitlar ve malzemeler) belirledikten sonra
izleme yaklagimlarina karar vermeniz gerekir. Tesis diizeyinde “hesaplamaya dayali” ve
“Ol¢iime dayal1” yaklagimlar mevcuttur veya gecis doneminin bazilarinda diger karbon
fiyatlandirma veya MRV sistemlerinden baska ydntemler mevcuttur. Uygulanabilir
yontemlere iligkin daha fazla ayrint1 bolim 6.4‘te sunulmaktadir.

Bazi durumlarda, iiretim siirecleri arasinda gergeklesen ve tesis diizeyinde emisyon
izleme i¢in gerekli olmayan ek malzeme veya enerji akislarinin izlenmesi gerekebilir.
Ornegin, demir veya ¢elik iiriinlerinin iiretimi sirasinda tiiketilen pik demir iiretiminden
kaynaklanan atik gazin tesis seviyesinde ayri olarak izlenmesine gerek kalmayacaktir.
Farkli iiretim siireclerine ve ardindan mallara atif i¢in bu tiir bir izleme gereklidir ve bir
sonraki adim i¢in tanimlanmasi1 gerekmektedir.

Adim 4: Emisyonlart tiretim stireclerine atayin

Bir tesisin toplam emisyonlarin1 belirleme yontemleri belirlendikten sonra, emisyonlari
tanimlanan tliretim siireglerine ve {iretilen mallara gore bolmek icin tiim verilere sahip
oldugunuzdan emin olmalisiniz.

Bu adimda bu, kullanilan 6ncii malzemelerin gémiilii emisyonlar1 dikkate alinmadan
yapilir. Bunun yerine, her bir mal “basit bir mal” olarak kabul edilir, yani her bir iiretim
siirecinden kaynaklanan yalnmizca (dogrudan ve/veya dolayli) emisyonlar dikkate alinir.
Eger bir tesis ayn1 zamanda bazi dncii malzemeler de iiretiyorsa, bunlar ayr1 ayr1 mallar
olarak degerlendirilecektir.

Bu asamada amag, tesisin emisyonlarinin %100’tiniin bosluklar ve miikerrer sayim
olmaksizin mallara atfedilmesidir. Bu baglamda iiretim siireci disinda kullanilmak {iizere
iretilen “elektrik” ve “is1”nin da “mal” oldugunu (ekonomik degeri vardir ve ticareti
yapilabilir) unutmaym. Ayrica bu %100 hedefe ulagmak icin CBAM kapsamina
girmeyen mallarin da dikkate alinmas1 gerekmektedir.

6.4  Izlemenizi planlama

Bu boliim, CBAM gecis donemi iizerinden bir igletmeci olarak kullanabileceginiz izleme
yaklagimlarini Ozetlemektedir. Asagidaki metin kutusu, izleme amaciyla Uygulama
Yonetmeliginde CBAM gecis donemiyle ilgili 6nemli boliimleri gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:

Ek I11, Boliim A Tanmimlar ve ilkeler, 6zellikle alt boliimler: - A.1. Genel yaklasim; - A.2. izleme ilkeleri;
- A.3. Mevcut en iyi veri kaynagini temsil eden yontemler; - A.4. Tesislerin iiretim siirecine boliinmesi.

Ek III, Bolim B Dogrudan emisyonlarin izlenmesi, 6zellikle alt boliimler: - B.1. Kaynak akisinin ve
emisyon kaynaklarimin eksiksizligi; - B.2. Izleme metodolojisinin secimi; - B.4. Faaliyet verileri icin

gereksinimler; - B.5. COz icin hesaplama faktorleri gereklilikleri.

Ek III, Boliim E Onciilerin izlenmesi.
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Ek I11, Béliim F Bir tesisin emisyonlarinin mallara atfedilmesine iliskin kurallar.

Ek 111, Boliim H Veri kalitesinin artirilmasina yonelik istege bagh 6nlemler.

6.4.1  Izlemenizi planlamak icin hangi belgelere ihtiyac vardir?

Bir igletmeci olarak, tesis ve iiretim siire¢leriniz icin CBAM emisyonlarini ve {iretim
verilerini belirlemek i¢in kullanilan izleme metodolojilerini belgelemelisiniz. Bu izleme
metodolojisi dokiimantasyonu (MMD), her bir endiistri sektoriiniin 6zel gereksinimlerine
uygun olarak tesisinizin ve her bir iiretim siirecinizin sistem sinirlarini tanimlamalidir.
MMD ayrica hangi kaynak akislarinin hesaplamaya dayali standart veya kiitle dengesi
yontemini kullandigin1 ve hangi emisyon kaynaklari i¢in Slgiime dayali yaklasimin
kullanildigini tanimlamalidir. Ayrica, iiretilen CBAM iiriinlerinin nitelik ve miktarlari,
151, elektrik ve atik gaz akislari gibi diger ilgili izleme yaklasimlarini da igermelidir.

Bir igletmeci olarak asagidakilere yardimci olmak amactyla tesisinizin bir diyagramini ve
buna eslik eden siire¢ agiklamasini1 da hazirlamaniz onerilir:

e Uretim siireci sistem smirlarin1 ve kaynak akislarimi gorsellestirin;
¢ Emisyon raporlamasinda ¢ifte sayim veya veri boslugu olmadigini dogrulayn.

Iyi bir belge yonetim sistemi baslangigtan itibaren tavsiye edilir. Buna yardimc1 olmak
icin MMD ideal olarak diger karbon fiyatlandirmasinda veya MRYV sistemlerinde (ve AB
ETS’de) bilinen “Izleme Planm1” (MP) ile karsilastirilabilir tek bir belge halinde
toplanmalidir.

6.4.2  Izleme metodolojisi ilke ve prosediirleri

Bir igletmeci olarak, tim izleme faaliyetlerinin bir yildan digerine tutarli bir sekilde
yuriitiilmesini saglamak i¢in bir izleme metodolojisini belgelemeniz gerekmektedir. Bu
bakimdan MMD, tiim tesis personeliniz i¢in ve ayrica izlemede gorev alan yeni
personelin egitimi i¢in bir “kural kitab1” gorevi goriir. Goniillii olarak bir sera gazi
dogrulayicisi kullanmak isterseniz, MMD, dogrulayici icin temel arka plan bilgisi olarak
hizmet edecektir.

Izlemenizi planlamak icin yol gosterici ilkeler:

e CBAM tesisinizdeki mevcut sistemleri dikkate alan ve en giivenilir veri
kaynaklarimni, saglam o6l¢lim cihazlarini, kisa veri akislarini ve etkili kontrol
prosediirlerini kullanmaya dayanan miimkiin oldugunca basit bir izleme
metodolojisi.

e CBAM verilerinizin kesin periyodunda dogrulama amaciyla, yapilan tiim
hesaplamalar1 veya varsaymmlar1 ve veri dogrulugunu saglamak i¢in hangi
kontrollerin mevcut oldugunu belirterek, verilerin nasil derlendigine iliskin tam
seffaflik ve izlenebilirlik.
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MMD kapsaminda uygulanan faaliyetlere iligkin agik talimatlar saglayan, ilgili
verilerin konumlarin1 ve rol ve sorumluluklari belirleyen tamamlayic1 yazili
prosediirler.

Tesisler yillar i¢inde teknik degisikliklere ugradigindan, MMD ve yazili prosediirler,
isletmeci olarak sizin tarafinizdan diizenli olarak gozden gegirilip giincellenmesi
gereken canli belgeler olarak kabul edilmelidir.

Bir izleme metodolojisinin tipik unsurlari, isletmeci olarak sizin i¢in (tesisin dzelliklerine
bagli olarak uygun oldugu sekilde) asagidaki faaliyetleri icerir:

Veri toplama (6l¢iim verileri, faturalar, iiretim protokolleri, stok belirleme vb.).
Malzeme ve yakitlardan numune alinmasi.

Yakit ve malzemelerin laboratuvar analizleri.

Sayaglarin bakimi ve kalibrasyonu.

Kullanilacak hesaplamalarin ve formiillerin agiklamasi.

Kullanilan standart degerlerin ve kaynaklarinin belgelenmesi.

Kontrol faaliyetleri (6rnegin veri toplama i¢in dort goz ilkest).

Veri arsivleme (manipiilasyona kars1 koruma saglayan giivenlik dahil).

Iyilestirme olasiliklarmin diizenli olarak belirlenmesi (miimkiin olan her yerde
izleme sistemlerini iyilestirmeye ¢alismalisiniz).

Onerilen iyilestirme: Izleme yaklasimlarin iyilestirmek amaciyla yeni ve daha dogru veri kaynaklarinin
mevcut olup olmadigin diizenli olarak (yilda en az bir kez) kontrol etmelisiniz.

6.4.3

Yazili prosediirler

Izleme metodolojisini destekleyen yazili prosediirler asagidaki unsurlari icermelidir:

Personelin sorumluluklarini ve yeterliligini yonetmek — rollerin tanimi ve
personelin kilit tiyelerine sorumluluklarin atanmasi.

Veri akis1 ve kontrol prosediirleri.
Kalite giivence 6nlemleri (gerceklestirilecek kontroller).

Veri bosluklarinin belirlendigi durumlarda verilerin yerine gegmesi i¢in tahmin
yontemi(yontemlert).

Uygunlugu agisindan izleme metodolojisinin diizenli olarak gézden gegirilmesi.
Gerekirse revizyon i¢in bir numune alma plan1 ve siireci.
Varsa, analiz yontemlerine iligkin prosediirler.

Ilgili oldugu takdirde laboratuvarlarin EN ISO/IEC 17025 akreditasyonuna
esdegerlik kanitlarinin gosterilmesine yonelik prosediir.

Dogrulayict hesaplamalar ve ilgili oldugu takdirde biyokiitle emisyonlarinin
cikarilmasi da dahil olmak {izere, 6l¢iime dayali metodolojilerin kullanimina
iliskin prosediirler.
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Bir tesis tarafindan iiretilen ve/veya ithal edilen iirlin ve Onciilerin listesinin
diizenli olarak gdzden geg¢irilmesi ve glincellenmesine yonelik prosediir.

Isletmeci olarak, izleme belgelerinin ve prosediirlerinin tiim siiriimlerinin acikca
tanimlanabilir oldugundan ve en son stiriimlerin her zaman ilgili tiim personel tarafindan
kullanildigindan emin olmalisiniz.

6.4.4

Mevcut en iyi veri kaynaklarini se¢me

Uygulama Yo6netmeligi Ek [II’iin A.3 Boliimii, CBAM kapsamina giren mallarin gémiilii
emisyonlarinin belirlenmesi amaciyla her tiirlii izleme i¢in “mevcut en iyi veri
kaynaklarmin™ kullanilmasi gerektigine iliskin genel prensip hakkinda ayrintilar
icermektedir. Bu baglamda:

“En iyi” 6ncelikle gerekli verileri belirlemek igin en dogru’? secenek anlamina
gelir. Bu, 6rnegin ayn1 degisken i¢in iki 6l¢lim aracindan hangisinin kullanilmasi
gerektigine karar verdiginizde, onu kullandiginiz ortam igin isletmecinin en diisiik
“kullanim hatasin1” belirttigi cihazi se¢gmeniz gerektigi anlamina gelir. Ayrica,
“yasal metrolojik kontrol” kapsaminda enstriimanlarin mevcut oldugu durumlarda
(yani bazt mevzuat kapsaminda resmi olarak dogrulanmis enstriimanlar, 6rnegin
yakit ticaretinde kabul edilen Olgiimlerin saglanmasi i¢in), bunlar tanimlanmig
ozellikleri nedeniyle tercih edilmelidir.

Ancak, “en 1yi” ayn1 zamanda veri isleme unsurunu da icerir. Personelin her saat
ya da her giin bir degeri okumasi, ardindan bunlar1 bir giinliige yazmas: ve daha
sonra bu degerlerin maniiel olarak elektronik bir hesap tablosuna aktarilmasi
gerektigi ve bu hesap tablosunun (istenmeyen) diizenlemelere kars1 iyi
korunmadig1 durumlarda, 6zel “kontrol prosediirleri” gerektiren “veri akisinda”
onemli riskler vardir (bakiniz bdliim 6.4.6). Daha iyi bir veri kaynagi, 6rnegin bir
siire¢ kontrol sisteminden gelen verileri otomatik olarak manipiilasyon tehlikesi
olmadan veri ¢ikarmak icin kullanilabilecek bir veri tabanina ileten bir veri
kaynagi olacaktir. Bu nedenle, “en iyi” veri akisinda hata riski en diisiik olan
veri kaynaklarini igerir.

“Kullanilabilir” ilk etapta isletmeci olarak veri kaynagina zaten sahip oldugunuz
anlamina gelir, ornegin Olgiilen parametreler islem kontroliiniiz veya maliyet
hesaplamaniz vb. i¢in dnemlidir. Eger durum bdyle degilse, bir se¢im yapilmasi
gerekir: Ek bir Olglim sistemi mi satin alacaksiniz, CBAM’nin amaci
dogrultusunda malzemelerden numune almak ve laboratuvar analizleri yapmak
icin bir sistem mi kuracaksiniz? Yoksa “dolayli” olanlar da dahil olmak {izere
baska yontemler kullanma imkaniniz var m1 (asagiya bakiniz) veya izleme igin
ihtiya¢ duydugunuz parametre i¢in makul ve giivenilir standart degerler saglayan
literatiir kaynaklart var m1 (6rnegin bir yakitin emisyon faktorii i¢in standart bir
deger)?

Mevzuat yukaridaki sorularin yanitlanmasi konusunda o6nemli bir esneklik
saglamaktadir. Her ne kadar “en iyi” kaynaklarin kullanilmasi gerekse de
mevzuat idari yiikiin ve maliyetlerin simirlandirilmasi gerektigini kabul

72

Daha dogrusu amag, her iki kavrami, yliksek dogrulugu (6l¢iilen degerin “gercek degere yakinlig1”) ve

yiiksek kesinligi (6l¢limlerin diigiik degiskenligi) iceren en diisiik 6l¢ciim belirsizligine sahip olmaktir.
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etmektedir. Bu amacla “teknik fizibilite” ve “makul olmayan maliyetler”
(bakiniz boliim 6.4.5) kavramlar1 sunulmustur. Bunlar, eger en iyisi miimkiin
degilse veya makul olmayan maliyetler igeriyorsa, “2. en iyi” (hatta “3. en iyi”)
veri kaynaklarina yonelmenize olanak tanir.

Ayrica mevzuat, gerektiginde “isletmecinin kontrolii altinda olmayan”
olciimleri kullanmaniza izin vermektedir. Bu, Ornegin, yakit tedarik¢iniz
yakitinizin net kalorifik degerini ve emisyon faktoriinii zaten belirliyorsa veya
tedarik¢i satilan yakit miktarini belirlemek i¢in kullanilan akis 6lcer veya tarti
kopriistine sahipse, bu verilerin CBAM amaciyla kullanilabilecegi ve kendi
ekipmaninizi veya analizlerinizi satin almamiz gerekmedigi anlamina gelir.
Bununla birlikte, miimkiin oldugu durumlarda isletmecinin kendi kontrolii
altindaki izlemenin kullanilmasinin tercih edildigi unutulmamalidir.

e “Veri kaynaklar”, emisyon diizeyinde, iiretim silireci diizeyinde izlemede
meydana gelen tiim parametrelerin belirlenmesi ve mallarin  goémiili
emisyonlarinin belirlenmesi i¢in gereken her sey anlamina gelir. Soyut diizeyde
bu, 6zellikle yakitlarin, malzemelerin, enerji akiglarinin vb. miktarlarinin ve bu
akislarin kalitesinin (malzemelerin karbon igerigi, sicaklik, basing ve buharin
doygunlugu vb.) belirlenmesini igerir. Farkli parametreleri ele alan asagidaki
boliimlerde daha somut ayrintilar verilmekle birlikte, bu soyut diizeyde mevzuatta
asagidaki yontemler ayirt edilmektedir:

o Dogrudan tespit: Bu, 6rnegin dogal gaz i¢in bir akis 6l¢erin dogrudan
okunmasi, komiir tagtyan bir kamyonun tartilmasi vb. anlamina gelir ve
kalite ile ilgili olarak, bir emisyon faktorii i¢in standart bir degerin
dogrudan uygulanmasi veya bir malzemenin karbon igerigini dogrudan
belirlemek i¢in laboratuvar analizlerinin yapilmasi anlamina gelir. Birden
fazla parametrenin gerekli oldugu durumlarda’, tiim parametreler
gercekten Olciiliirse “dogrudan belirleme” olarak kabul edilir.

o Dolayh tespit: Buna siklikla “tahmin yoOntemi” de denir. Burada,
isletmeci olarak c¢esitli varsayimlarda bulunmaniz ve bilimsel olarak
saglam bir mantikla bir sekilde birbirine baglanan ol¢iimleri aramaniz
gerekir. Ornegin, buhar iireten bir kazammz varsa, ancak 1s1dlceriniz
yoksa tiiketilen yakita gore 1s1 miktarlarint hesaplamak i¢in kazan
iireticisinin belirledigi verimliligi kullanabilirsiniz. Cimento klinker islemi
emisyonlar1 i¢in B Yontemi de prensipte dolayli bir yontemdir: Klinkerde
bulunan CaO ve MgO miktarindan, ham maddede mevcut oldugu
varsayilan karbonat miktarina kadar hesaplama yapilir (buradaki bilimsel
baglam stokiyometri ve baska karbonatlarin bulunmama olasiligidir).

Dogrudan tespit yontemlerinin tercih edildigi, ancak idari maliyetlerin
sinirlandirilmast i¢in dolayli yontemlerin de kabul edilebilir oldugu
unutulmamalidir.

o Korelasyonlar: Bunlar, 6zellikle yakitlarin niteliksel parametreleri igin
gecerli olan “gelistirilmis dolayl1 bir yontemdir”. En belirgin olani, kémiir
emisyon faktorlerinin siklikla kiil, kalorifik deger ve belirlenecek emisyon
faktorii arasindaki korelasyonlara dayanarak belirlenebilmesidir. Bazi

73 QOgzellikle buhar akigmnin, sicakhigm, basmncin ve doygunlugun ve geri dénen yogusmanin miktari ve

sicakliginin gerekli oldugu net 1s1 akislarinin belirlenmesi igin.
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islem gazlari, gazin bilesimi (karbon igerigi) ile iliskili yogunluk veya
termal iletkenlik kullanilarak karakterize edilebilir.

Bu tiir korelasyonlarin laboratuvar analizleriyle diizenli olarak (yillik
olarak) dogrulanmasi gerekir ve bu nedenle standart emisyon faktdrlerinin
(sabit degerler olan) kullanilmasindan “daha iyi” oldugu kabul edilir,
ancak temsili numune alma ile gergek laboratuvar analizleri kadar yani
“en 1yi” olarak kabul edilmez.

Bir tesisin isletmecisi olarak aymi parametre i¢in birden fazla veri kaynagina sahip
oldugunuzu tespit ettiginizde, izleme icin “en iyi” olani se¢meli ve onu “birincil veri
kaynag1” olarak izleme metodolojisi belgelerine koymalisiniz. Ancak diger tim veri
kaynaklarmi atmamali, onlar1 “dogrulayicit veri kaynag1” olarak tanimlamali ve o
kaynaktan gelen degerleri, verilerin “birincil” veri kaynagiyla tutarliligini diizenli olarak
kontrol etmek icin kullanmalisiniz. Bunlar “kontrol sisteminize” hizmet ederler (bakiniz
boliim 6.4.6).

Genel olarak veri kaynaklarinin se¢ciminde mutlak bir “dogru” veya “yanlis” yoktur.
Ancak, zaman i¢inde isletmeci olarak sizin veri kaynaklarimizla ilgili deneyim
kazanmaniz ve secilen kaynaklarin gercekten “en iyi” olup olmadigina dair onay
bulmaniz beklenecektir. Ayrica yeni teknolojiler ortaya ¢ikabilir veya daha az maliyetli
olabilir ve tesisatinizda degisiklikler yapilabilir. Bu nedenle mevzuat, izleme
metodolojisinin diizenli (y1llik) gézden gegirilmesini ongormektedir.

6.4.5  Izlemeyle ilgili maliyetlerin stmirlandirilmast

Boliim 6.4.4‘te belirtildigi lizere, Uygulama Y 6netmeligi, isletmecinin CBAM amaciyla
izlemenin neden oldugu maliyetleri, ilk olarak mevcut yontem ve ekipmanlart miimkiin
oldugu olgiide kullanarak ve ikinci olarak bir izleme yaklagiminin “teknik olarak
uygulanabilir olmamas1” veya “makul olmayan maliyetlere” neden olmasi durumunda
tercih edilen yaklasimlardan sapmaya izin vererek sinirlamasina izin vermektedir. Bu
kriterler bu boliimde daha ayrintili olarak ele alinmaktadir.

Maliyetlerin makul olup olmadiginin belirlenmesi

Uygulama Yo6netmeliginin Ek III A.3 boliimiiniin 8. maddesinde, maliyetlerin “makul
olmayan” olarak tanimlanmasi i¢in bir izleme yaklagiminin veya iyilestirme tedbirinin
maliyetlerinin, faydasin1 asmasi gerektigi agiklanmaktadir.

Bu nedenle, bir isletmeci olarak, maliyetlerin makul olup olmadigini belirlemek amaciyla
ilgili veri setine yonelik spesifik belirleme metodolojisi i¢in bir maliyet/fayda analizi
yapmalisiniz. Daha sonra maliyetlerin makul olmadigina karar verirseniz, belirli bir
yaklagimi segmeme gerekcesi olarak bu hesaplama, izleme metodolojisi belgelerine dahil
edilmelidir.

Kullanilacak hesaplama metodolojisi Uygulama Yonetmeliginde belirtilmistir. Fayda
hesaplamasi asagidakileri icerir: Iyilestirme x COze referans fiyati.
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e lyilestirme, bir dlgiimdeki belirsizlikte beklenen iyilesme yiizdesinin veya hicbir
iyilesmenin Sl¢iilemedigi durumlarda %1’in ilgili emisyonlarla ¢arpilmasiyla
hesaplanir’).

e Referans fiyat ton”> CO.e basina 20 Avro’dur.

Maliyet hesaplamasi: Bu hesaplamaya hangi maliyetlerin dahil edilecegini
degerlendirirken, yalnizca mevcut referans sistemine ek olan maliyetleri, yani mevcut
ekipmanla karsilastirildiginda artan maliyeti veya daha pahali (ancak daha dogru) bir 6ge
eksi CBAM olmadan satin alinacak ekipmanin maliyetini dahil etmelisiniz. Bu baglamda
dikkate alinmasi1 gereken maliyet tiirleri sunlardir:

e Yatinm maliyetleri — varsa yeni ekipman i¢in. Yeni ekipman icin maliyet,
ekonomik Omrii boyunca amortismana tabi tutulan yillik maliyet olmaldir,
ornegin dogrusal amortisman esasina gére amortismana tabi tutulmalidir.

e Yillik kalibrasyon hizmetleri gibi isletme ve bakim maliyetleri.

e Yeni ekipman kurulumu igin tesisin kapatilmasi nedeniyle kesintiye ugrayan
operasyonlardan kaynaklanan maliyetler (bunu hafifletmek icin isletmeci olarak
bunun zamanlamasin tesisin yillik bakim i¢in kapatilmasiyla ayni1 zamana denk
getirmeyi diigiinebilirsiniz); ve/veya

e Ortaya ¢ikan diger makul maliyetler.

Yukaridakileri hesapladiginizda ve maliyetler faydayr astiginda, daha az maliyetli bir
izleme yaklagimi veya ekipmani se¢cmekte Ozgiirsiinliz, cilinkii maliyetler “makul
olmayan” olarak kabul edilir.

Litfen kiiciik maliyetlerin  hicbir zaman makul olmayan maliyetler olarak
degerlendirilmedigini unutmayin. Bu amagla, yilik 2 000 Avro’luk bir esik deger
belirlenmistir. Bu tutarin altindaki maliyetler, CBAM’nin izleme yikiimliilikleri
dogrultusunda bir tesisin izleme yaklagimini iyilestirmek amaciyla 6nlemler almak igin
her zaman makul ek maliyetler olarak kabul edilir.

Teknik olarak uygulanabilir

Daha maliyetli izleme yaklagimlarindan kaginmaya yonelik ikinci kavram “teknik
fizibilite”ye dayanmaktadir. Tesisin 6nerilen bir veri kaynaginin veya izleme yonteminin
ihtiyaclarimi karsilayacak teknik kaynaklara sahip olmamasi ve dolayisiyla CBAM’nin
amaclar1 dogrultusunda gerekli siirede uygulanabilmesi durumunda, bir onlem “teknik
acidan miimkiin degil” olarak kabul edilir. Bu, 6rnegin teknik ekipmanin kurulumu i¢in
yeterli alan olmamasi, giivenlikle ilgili endiselerin olmasi veya teknolojinin iilkede
mevcut olmamast durumunda s6z konusu olabilir. Teknik fizibilite genellikle makul
olmayan maliyetlerle yakindan baglantilidir.

7 lgili emisyonlar, raporlama donemi boyunca ilgili kaynak akisi veya emisyon kaynagindan

kaynaklanan dogrudan emisyonlardir; bunlar sunlar olabilir: 6lgiilebilir bir 1s1 miktarina atfedilen
emisyonlar, ilgili elektrik miktarina iligkin dolayli emisyonlar veya iiretilen bir malzemenin ya da
tiiketilen bir 6ncii maddenin goémiilii emisyonlarr.

5 Bu CO; fiyati, AB ETS deki gergek CO, fiyatindan énemli olgiide diigiiktiir; bu, ger¢ek CO, fiyatinin
kullanilmasindan daha fazla oOnlemin “mantiksiz” olarak degerlendirilmesi nedeniyle izleme
maliyetlerinin sinirlandirilmasina yardimer olur.

111



6.4.6  Kontrol énlemleri ve kalite yonetimi

Isletmecinin emisyon izlemeyle ilgili veri akislar1 igin etkili bir kontrol sistemi
saglamasi, karbon fiyatlandirmasi ve sera gazi izleme sistemlerinde yaygin olarak kabul
edilen en 1yi uygulamadir. Ek III boliim H’deki CBAM Uygulama Y 6netmeligi, bu tiir
onlemlerin tamamen istege bagli oldugunu agikliga kavusturmasina ragmen, bu tiir bir
kontrol sisteminin uygulanmasi isletmecinin kendi ¢ikarmadir. Burada bir kontrol
sisteminin nasil kurulacagini kisaca 6zetleyecegiz.

Adim 1: (Basit) bir risk degerlendirmesi yapin:

Verilerin olustugu ilk noktadan (6rnegin yakit faturalari, tesisteki bir aletin okunmast),
nasil yazildigima veya bir BT sistemine nasil girildigine, hesaplamalarda nasil
kullanildigina ve CBAM kapsaminda AB ithalatcilarina ilettiginiz nihai gémiilii emisyon
verilerine ulagana kadar tiim veri akislarini haritalayin.

Daha sonra hata riski yiiksek olan noktalar1 belirlersiniz (yiiksek risk, ya hata olasiliginin
yuksek oldugu ya da hatanin emisyonlar iizerindeki etkisinin ¢ok yiiksek oldugu ya da
her iki faktoriin de en azindan “orta” oldugu anlamina gelir).

Adim 2: Etkili kontroller olusturun

Belirlenen “yiiksek riskli” noktalar i¢in (ve ideal olarak en azindan “orta riskli”” noktalar
icin de) bir kontrol tedbirine ihtiyacimiz vardir. Ornegin, bir dl¢iim cihazinin arizalanma
riski yliksekse, veriler kagit bazli bir liretim giinliiglinden bir elektronik tabloya
aktarilirken kopyalama ve yapistirma hatalar1 s6z konusuysa veya bir bilgisayardaki
verilere tlim personelinizin serbestce erisebildigi durumlarda, Onlemler alinmasi
gerekmektedir. Ayn1 durum, eksik veri riski varsa da gegerlidir (6rnegin, yakit
tedarikcilerinin faturalari gobndermekte kronik olarak gec kalmasi vb. nedeniyle).

Adim 3: Kontrol 6nlemlerinin etkili olup olmadigini diizenli olarak degerlendirin.

Kontrol tedbirleri (kapsamli olmayan)

Cok 1iyi bir maliyet/fayda oranina sahip basit bir Onlem, “dort goz” ilkesinin
uygulanmasidir; yani tiim veri akislari, veri derlemelerini yapan asil kisiden bagimsiz
ikinci bir kisi tarafindan kontrol edilir’®.

Ayrica, Uygulama Yonetmeligi dikkat edilmesi gerekebilecek asagidaki alanlari
listelemektedir:

e Ilgili 6l¢iim ekipmanimin kalite giivencesi (kalibrasyon ve bakim);

¢ Bilgi teknolojisi sistemlerinin kalite glivencesi;

e Veri akisi faaliyetleri ve kontrol faaliyetlerinde gorev ayrima,

e Personelin gerekli yetkinliginin yonetimi;

76 Bagmmsizlik, 6rnegin bir muhasebecinin, veri toplamadan ana sorumlu olan gevre, giivenlik ve saglik

departmaninin bagkanini kontrol etmesi anlamina gelir. Yeterlilik agisindan, her iki kiginin de CBAM
icin sera gazi emisyonlarinin izlenmesine ilisgkin temel kavramlar konusunda egitilmesi gerektigini
unutmayin.

112



e Verilerin dahili incelemeleri ve dogrulanmasi (bu, zaman serilerini karsilagtirarak
ve farkli veri kaynaklarina karsi kontroller gerceklestirerek yapilabilir; 6rnegin bir
siiregteki enerji verimliliginin zaman iginde/iyilestirme Onlemlerinden sonra
aciklanabilir olup olmadigr);

e Aletlerin veya prosediirlerin basarisiz oldugu veya hatalarin (6rnegin, yakit veya
malzeme kalitesinin c¢ifte sayimi) meydana geldigi durumlarda diizeltmeler ve
diizeltici faaliyetler;

e Dis kaynakli islemlerin kontrolii (6rnegin, tesis disindaki laboratuvarlarin dahil
oldugu veya isletmecinin kontrolii altinda olmayan cihazlarin kullanildig1 yerler);
ve

e Belge versiyonlarinin yonetimi de dahil olmak {izere kayit ve belgelerin
tutulmasi.

6.5  Tesisin dogrudan emisyonlarim belirleyin

CBAM Yonetmeligi, gomiilii emisyonlarin hesaplanmasinda yukaridan asagiya bir
yaklasim uygulanmasi, tesis seviyesinden baslanmasi ve bu emisyonlarin farkli {iretim
siireglerine ve daha sonra iiriinlere atfedilecek sekilde boliinmesi ve dncii malzemeler i¢in
daha fazla gdmiilii emisyon eklenmesi ilkesine dayanmaktadir.”” Bu alt bdliimde, bu
hesaplamalarin nasil yapilabilecegi konusunda rehberlik sagliyoruz.

Tesis seviyesindeki emisyonlar, bosluklarin veya miikerrer sayimin meydana gelmemesi
kosuluyla birlestirilebilen farkli yaklagimlarla izlenebilir.

Bir isletmeci olarak, sektore 6zgili nedenlerle belirli bir yontemin gerekli oldugu durumlar
disinda, en dogru ve giivenilir sonuglar1 veren izleme yontemini se¢gmelisiniz (bakiniz
boliim 6.4.4). CBAM kapsaminda izin verilen izleme yontemleri sunlardir:

e Faaliyet verilerine (yakit tiiketimi verileri gibi) ve gerektiginde laboratuvar
analizlerinden veya standart degerlerden elde edilen ek parametrelere dayanarak
kaynak akislarindan kaynaklanan emisyonlarin belirlenmesini  gerektiren
hesaplamaya dayah yaklasimlar. Ya “standart metodoloji” (yanma ve iglem
emisyonlarin1  birbirinden ayiran) ya da “kiitle dengesi metodolojisi”
kullanilabilir.

e Emisyon kaynaklarindan kaynaklanan emisyonlar1 dogrudan 6lgmek icin siirekli
bir emisyon izleme sistemi (CEMS) gerektiren dl¢iime dayah yaklasim.

e Mevcut bir karbon fiyatlandirma programinin veya zorunlu bir emisyon izleme
programinin veya tesiste akredite bir dogrulayici tarafindan dogrulamay1
icerebilen bir emisyon izleme programinin (bu 6rnegin bir sera gazi azaltma
projesi olabilir) bir pargast oldugu ve emisyon verilerinin kapsami ve dogrulugu

7 Gomiilii emisyonlar teorik olarak asagidan yukariya bir yaklagim kullanilarak da hesaplanabilir.

Baslangi¢ noktasi ithal edilecek firiin olacaktir ve 6nceki tiim iiretim adimlarindan kaynaklanan tiim
emisyonlar toplanana kadar deger zinciri boyunca takip edilecektir. Uygulamada, tanimlanmis bir
tesisin toplam emisyonlarint izlemek genellikle daha basittir, ¢iinkii genellikle tim tesiste kullanilan
her yakit igin bir ana Ol¢lim cihazi bulunurken, yakit miktariim bireysel iiretim siireclerine
bdliinmesine izin veren daha az sayida alt sayag vardir, bu nedenle CBAM i¢in Uygulama Y6netmeligi
tarafindan istenen yontem budur.
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acisindan Uygulama YoOnetmeligi tarafindan saglanan yaklasimlarla benzer
sonuglara yol actifi durumlarda AB iiyesi olmayan iilkeye ozgii diger
yontemler (bakiniz boliim 6.5.3). Bu tiir sistemler aynm1 zamanda, ornegin
Tahmini Emisyon izleme Sistemleri (PEMS) gibi yontemler de olabilir.

Emisyon raporlamasinda ¢ifte sayim veya veri boslugu olmamasi kosuluyla, tesisinizin
farkli boliimlerinin izin verilen yaklasimlardan herhangi biriyle izlenmesine olanak
tantyan yukaridaki yaklagsimlarin bir kombinasyonunu da kullanabilirsiniz.

Sekil 6-4: Tesis emisyonlarina genel bakis

= TUmM kaynak akislarinin hesaplanan emisyonlari

Tum emisyon kaynaklarinin dlctlen emisyonlari

Diger yontemlerle belirlenen emisyonlar 6rnegin
PEMS

Tesis emisyonlari

Yukaridaki Sekil 6-4 ayrintili olarak agiklanan Uygulama Yonetmeligi Ek III’e gore
tesisin emisyonlarinin nasil hesaplandigini gostermektedir:

Emlnst = Z?:l Emcalc,i + ZT:l Emmeas,j + Zk:l Emother,k (Denklem 4)
Burada:

Emis tesisin ton COze cinsinden ifade edilen (dogrudan) emisyonlaridir;

Emecaic,i ton COze cinsinden ifade edilen, hesaplamaya dayali bir metodoloji kullanilarak
belirlenen kaynak akis1 i’den kaynaklanan emisyonlardir;

Emmessj ton COze cinsinden ifade edilen, dl¢glime dayali bir metodoloji kullanilarak
belirlenen j emisyon kaynagindan kaynaklanan emisyonlardir; ve

Emomerx Baska bir yontemle belirlenen emisyonlar, k& endeksi ton COze olarak ifade
edilir.

“Kaynak akis1” ve “emisyon kaynagi” terimlerinin tanimi i¢in liitfen boliim 6.2.2.1%
bakiniz. “Diger yontemler” ile ilgili olarak liitfen boliim 6.5.3‘e bakiniz.

Gegis doneminde tiim sektorler icin dolaylh emisyonlarin da raporlanmasi
gerekmektedir. Bu boliim su sekilde yapilandirilmistir:
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e Hesaplamaya dayah yontemle ilgili her sey boliim 6.5.1°de 6zetlenecektir:

o Standart metodoloji boliim 6.5.1.1‘de (yanma ve siire¢ emisyonlar1 i¢in
ayr1 alt boliimlerle birlikte) tartisilmaktadir;

o Kiitle dengesi yontemi boliim 6.5.1.2°de sunulmaktadir;

o Faaliyet verilerini belirlemeye yonelik kurallar hem standart, hem de
kiitle dengesi yoOntemiyle ilgilidir. Gereksinimler bolim 6.5.1.3‘te
verilmistir;

o Benzer sekilde, hesaplama faktorlerine iliskin gereksinimler her iki
yontem icin de gecerlidir. ilgili kurallar (uygun standart degerlerin
secilmesi, korelasyonlarin kullanilmasi veya laboratuvar analizlerinin
yapilmasi ve ilgili 6rnekleme) boliim 6.5.1.4‘te verilmistir;

e Olgiime dayali yéntem (Siirekli Emisyon Ol¢iim Sistemleri, CEMS kullanilarak)
bolim 6.5.2‘nin konusudur. Giibre sektoriinde azot oksit (N20) emisyonlarinin
izlenmesi agisindan 6zellikle 6nemlidir.

e Bolim 6.5.3 “AB dis1 yontemlerin”, yani CBAM Uygulama Yo6netmeliginde
verilenlerin  disindaki  izleme  yOntemlerinin  kullanilmasi1  olasiligini
detaylandirmaktadir.

e Biyokiitleden kaynaklanan CO; emisyonlar1 belirli kosullar altinda sifir olarak
degerlendirilebileceginden, bolim 6.5.4 ilgili kurallara iliskin rehberlik
sunmaktadir. Bu kurallar tiim yontemlere, yani hesaplamaya dayali, olglime
dayali ve “AB dis1” yontemlere uygulanir.

e PFC (perflorokarbon) emisyonlar1 konusuna bdlim 6.5.5‘tc kisaca
deginilmektedir.

e Son olarak, tesisler arasinda CO:z transferine iliskin kurallar bolim 6.5.6°da
belirtilmistir.

Bir tesisin dolayli emisyonlarinin belirlenmesi daha sonra boliim 6.6°da tartisilacaktir.
Bolim 6.7°den itibaren, tesisin dogrudan ve dolayli emisyonlarimi {iretim siireclerine
ayirmak (“atfetmek™) icin gerekli olan kurallar agiklanmaktadir. Bildirilmesi gereken
tamamen farkli bir veri tiirli, vadesi gelen herhangi bir efektif karbon fiyatidir. Bununla
birlikte, isletmecinin giindeminde yer almali ve izleme metodolojisinde belgelenmelidir.
Bu nedenle boliim 6.10°da tartisiimaktadir. Son olarak boliim 6.11 izlenen verilerin ii¢
aylik CBAM raporlarin1 hazirlamas1 gereken AB ithalat¢ilarina iletilmesine yonelik
sablonu ac¢iklamaktadir.

6.5.1  Hesaplamaya dayali yaklasim

6.5.1.1  Standart metodoloji

Bir yakitin veya malzemenin dogrudan emisyonlarla ilgili oldugu durumlarda standart
yaklagimin uygulanmasi kolaydir. Emisyonlarin, faaliyet verileri (6rnegin tiiketilen yakit
veya slire¢ girdi malzemesi miktar1) ile bir emisyon faktoriiyle carpilmasi yoluyla
emisyonlarin hesaplanmasini gerektirir; laboratuvar analizlerine dayali olarak, eksik
kimyasal reaksiyonlar durumunda emisyon rakamlarini diizeltmek i¢in yanma
emisyonlari i¢in oksidasyon faktorii ve siire¢ emisyonlari i¢in doniisiim faktorii olmak
iizere iki faktor daha uygulanabilir.
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Standart yontemin kullanilmasina iliskin temel gereksinimler sunlardir:

e Yanma emisyonlar1 — Minimum gereksinimler: Yakit miktar1 (t veya m?®), o N
Emisyon faktorii (t CO2/t veya t CO2/m®); Onerilen iyilestirme: Yakit miktar: (t °©°
veya m?), NCV (TJ/t veya TJ/m’), Emisyon faktorii (t CO2/TJ), Oksidasyon A
faktorii, Biyokiitle fraksiyonu.

e Siire¢ emisyonlar1 — Minimum gereksinimler: Faaliyet verileri (t veya m?), o A
Emisyon faktorii (t CO2/t veya t COx/m®); Onerilen iyilestirme: Faaliyet verileri °0 L
(t veya m*), Emisyon faktorii (t CO/t veya t COx/m?), doniisiim faktorii. <

Yanma ve siire¢ emisyonlar1 ve parametrelere iliskin standart yontem formiilleri, Uygulama
Yonetmeligi Ek 111, b6liim B.3.1°de verilmistir ve asagida daha ayrintih olarak tartisiimistir.

Yanma emisyonlar1’®

Yanma emisyonlari su sekilde hesaplanir:

[Em = AD - EF - OF (Denklem 5)|

Burada:
Em...Emisyonlar [t CO2]
AD...Faaliyet verileri [TJ], su sekilde hesaplanir lAD = FQ-NCV  (Denklem 6)|
EF...Emisyon faktorii [t CO2/TJ, t CO2/t veya t CO2/Nm?]

OF...Oksidasyon faktorii (boyutsuz), su sekilde hesaplanir (OF = 1 — Co/Ciotal
(Denklem 7)

Ve:
FQ... Yakit miktar1 [t veya m?]
NCV... Net Kalorifik Deger (alt 1s1tma degeri) [TJ/t veya TJ/m?]

Cash. .. Kiil ve baca gazi temizleme tozunun (kurum) icerdigi karbon
Crotal... Yanan yakitin i¢erdigi toplam karbon

Birimleri ton cinsinden olan faktorler genellikle katilar ve sivilar igin kullanilir. Nm?
genellikle gaz yakitlar i¢in kullanilir. Benzer biiyiikliikte sayilara ulagsmak i¢in pratikte
degerler genellikle [1000 Nm?] cinsinden verilir.

Yanma emisyonlar1 i¢in oksidasyon faktorii tipik olarak laboratuvar analizleri ile
belirlenir. Yukaridaki iki C degiskeni [ton C] olarak ifade edilir, yani malzeme veya
yakit miktart ¢arpr i¢indeki karbon konsantrasyonu. Bu nedenle analizle kiiliin karbon
iceriginin belirlenmesinin yani sira oksidasyon faktoriiniin belirlendigi siire igin kiil
miktariin da belirlenmesi gerekir.

Izleme cabasini azaltmak icin, bir isletmeci olarak siz her zaman OF = 1 seklindeki
ihtiyati varsayimi kullanabilirsiniz. Basitlestirilmis!

8 “Yanma emisyonlar1”, Uygulama Yo&netmeligi'nde, bir yakitin oksijenle ekzotermik reaksiyonu

swrasinda meydana gelen sera gazi emisyonlart olarak tanimlanmaktadir.
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Yanma emisyonlar1 i¢in emisyon faktorii genellikle yakitin kiitlesi veya hacminden
ziyade enerji igerigine (NCV) gore ifade edilir:

e Bir yakitin emisyon faktorii, karbon igerigi ve NCV analizlerinden

L
i Nev, (Denklem 8)

hesaplanacaksa miiteakip denklem kullanilir: |EF; = CC

¢ Bir malzemenin veya yakitin t CO»/t olarak ifade edilen emisyon faktorii, analiz edilen
karbon igeriginden hesaplanacaksa, asagidaki Denklem 9 kullanilir: [EF; = CC; - f]
Burada f, CO;’nin molar kiitlesinin C’ye oranidir: sz 3,664 t CO»/t C|

Daha yiiksek dogrulugun elde edilebilecegine dair kanitinizin oldugu durumlarda
yukaridaki yaklagimi agagidaki sekilde degistirmek kabul edilebilir:

e Faaliyet verisi yukaridaki denklemi kullanmak yerine yakit miktar1 (yani t veya
m? cinsinden) olarak ifade edilir;

e EF, miimkiinse t CO»/t yakit veya t CO2/m? yakit olarak ifade edilir; ve

e Eger t COy/t yakit olarak ifade edilen bir EF kullaniliyorsa, NCV hesaplamadan
cikarilabilir. Bununla birlikte, tutarlilik kontroliine ve tiim iiretim siirecinin
enerji verimliliginin kendi takibinize izin vermesi i¢in NCV’nin raporlanmasi
onerilen bir gelismedir.

Biyokiitlenin yanma i¢in yakit olarak kullanildigr ve “Yenilenebilir Enerji Direktifi”
(RED II)” tarafindan belirlenen siirdiiriilebilirlik ve sera gazi emisyon tasarrufu
kriterlerine uygun oldugu durumlarda emisyonlar i¢in sifir derecelendirilebilir. Bu
yalnizca muhasebe amaglar icin gecerlidir; ancak fiziksel olarak tesisten hala CO>
yayilmaktadir. Bu “RED II kriterlerine” iliskin ayrintilar boliim 6.5.4‘te verilmektedir.

Kanigik yakitlarin (yani hem fosil, hem de biyokiitle bilesenlerini iceren yakitlar)
kullanildig1 durumlarda, emisyon faktorii, 6n emisyon faktoriinden ve yakitin biyokiitle
fraksiyonundan agagidaki denkleme gore belirlenmelidir:

[EF = EF,,. - (1 — BF)| (Denklem 10)

Burada:
EF...Emisyon faktori

EFpre... On emisyon faktdrii (yani toplam yakitin fosil oldugunu varsayan
emisyon faktorii)

BF... Biyokiitle Fraksiyonu (boyutsuz)

Fosil yakitlar i¢in ve biyokiitle oraninin bilinmedigi durumlarda BF, ihtiyati deger
sifira ayarlanir.

Siire¢c emisyonlar1®’

7 Yenilenebilir kaynaklardan enerji kullanimmin tesvik edilmesine iliskin (AB) 2018/2001 (2018)

Direktifi (yeniden diizenlenmis). Bakiniz: http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
80 “Siire¢ emisyonlari” Uygulama Yonetmeligi tarafindan, asagidaki siirecler de dahil olmak iizere, st

iiretimi diginda birincil bir amacg icin maddeler arasindaki kasith veya kasitsiz reaksiyonlar veya

117


http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07

Stire¢ emisyonlart su sekilde hesaplanir:
[Em = AD - EF - CF] (Denklem 11)

Burada:

Em...Emisyonlar [t CO2]

AD...Faaliyet verileri [malzemenin tonu]

EF...Emisyon faktorii [t CO2 / t]

CF...Doniistiirme faktorii (boyutsuz) Basitlegtirilmis!
Izleme ¢abasini azaltmak i¢in CF = 1 seklindeki ihtiyati varsayimi kullanabilirsiniz.

Yukaridaki denklemde yer alan faaliyet verileri ya bir girdi malzemesine, ya da siiregten
elde edilen ¢iktiya atifta bulunabilir. Bu amagla, siire¢ emisyonlarint hesaplamak i¢in iki
yontem mimkiindiir: Yontem A (girdi bazli) ve Yontem B (¢ikt1 bazli).

Her iki yontem de esdeger kabul edilir. Bununla birlikte, Yontem B (¢iktiya dayali)
yalmizca CO: siire¢c emisyonlarimin karbonatlardan kaynaklandigi durumlarda
kullamlabilir. Karbonatlar disindaki CO; siire¢ emisyonlari i¢in yalnizca A yOntemi
kullanilmalidir. Is1, elektrik ve CHP tiniteleriyle ilgili emisyonlarin hesaplanmasina dahil
edilmesi gereken, baca gazi kiikiirt giderme sirasinda 6nemli bir karbonat siireci
emisyonu vakas1 meydana gelir (bakiniz boliim 6.7.2 ila 6.7.4)3!.

Karbonat malzemeleri siire¢c emisyonlari

Karbonat bazli (inorganik) malzemelerin termal ayrigmasindan kaynaklanan siire¢
emisyonlarini hesaplamak i¢in iki yontemden biri miimkiindjir:

e Yontem A (girdi bazl): Emisyon faktorii, doniistiirme faktorii ve faaliyet
verileri, Uygulama Yonetmeligi, Ek VIII, Bolim 2, Tablo 3’te karbonatlar i¢in
standart emisyon faktorlerinin kullanilmasi gereken (malzemenin bilesimi dikkate
aliarak) siirece giren malzeme (karbonatlar) miktar ile ilgilidir.

e Yontem B (¢ikt1 bazli): Emisyon faktorii, doniistiirme faktorii ve faaliyet verileri,
Uygulama Yonetmeligi, Ek VIII, Boliim 2, Tablo 4’te metal oksitlere iliskin
standart emisyon faktorlerinin kullanilmas1 gereken (malzemenin bilesimi dikkate
alinarak) siirecten ¢ikan malzeme (metal oksitler) miktari ile ilgilidir.

Bahsedilen standart faktorler bu rehber belgenin Ek D’sinde de bulunabilir.

bunlarin déniigiimii sonucunda ortaya ¢ikan yanma emisyonlart disindaki sera gazi emisyonlari
olarak tanimlanmaktadir:

(a) cevherler, konsantreler ve ikincil malzemelerdeki metal bilesiklerin kimyasal, elektrolitik veya
pirometalurjik indirgenmesi;

(b) metallerden ve metal bilesiklerinden safsizliklarin giderilmesi;

(c) baca gazi temizligi icin kullanilanlar da dahil olmak iizere karbonatlarin ayristirilmast,

(d) karbon tasiyan malzemenin reaksiyona katildigi iiriinlerin ve ara iiriinlerin kimyasal sentezleri;

(e) karbon iceren katki maddeleri veya ham maddelerin kullanimi;
() metaloit oksitlerin veya silikon oksit ve fosfat gibi metal olmayan oksitlerin kimyasal veya

elektrolitik indirgenmesi.
81 NOy‘in uzaklastirilmasi igin {irenin kullanildig1 baca gazi temizligi igin ikinci tiir siireg emisyonlari

meydana gelir.
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Hangi yontemin kullanilacagini secerken, faaliyet verileri i¢in mevcut 6l¢iim sistemleri
dikkate alinarak, her kaynak akisi icin daha dogru sonuglar veren ve makul olmayan
maliyetleri 6nleyen yontem kullanilmalidir.

Karisik malzeme siire¢ emisyonlari

Inorganik ve organik karbon formlarini igeren karisik siire¢ girdi malzemeleri durumunda
sunlar1 secebilirsiniz:

e Toplam karbon igerigini analiz ederek ve bir doniisiim faktorii ve — gegerliyse —
biyokiitle fraksiyonu ve bu toplam karbon igerigine iliskin net kalorifik degeri
kullanarak, karisik malzeme icin toplam 6n emisyon faktoriinii belirleyin; veya

e Organik ve inorganik igerikleri ayr1 ayr1 belirleyin ve bunlari iki ayr1 kaynak akisi
olarak ele alin.

Her iki durumda da Yontem A uygulanacaktir. Karisik malzemelerin biyokiitle kismi
i¢cin, malzemenin kullaniminin ana amacinin enerji iiretiminden farkli olmasi kosuluyla
biyokiitle emisyon faktorii sifir olarak belirlenebilir (yani, bunun gergekten “siire¢
emisyonlar1” 8 tanimina uygun oldugunun agikliga kavusturulmasi gerekir). Ana amag
1s1 iretimi ise, “Biyokiitle i¢in kurallar” baslikli 6.5.4 boliimiinde ele alindig: iizere,
emisyonlarin sifir olarak derecelendirilmesine izin vermek i¢in “RED II” kriterlerinin
karsilanmasi1 gerekmektedir.

6.5.1.2  Kiitle dengesi yontemi

Standart yaklasim gibi, kiitle dengesi yaklasimi da bir tesisin emisyonlarin1 belirlemek
icin hesaplamaya dayali bir yontemdir. Uriinler (ve atiklar) énemli miktarda karbon
icerdiginden emisyonlar1 dogrudan bireysel girdi malzemelerine baglamanin zor
olabilecegi entegre ¢elikhane gibi karmasik tesislerde kullanilir.

Kiitle dengesi yaklasimi kullanilarak, tesise veya tesisin belirli bir kismina giren ve ¢ikan
karbonun tam dengesi kullanilir. Her bir kaynak akisina iliskin CO, miktarlari, yakitlar
ve siire¢ malzemeleri ayirt edilmeksizin, her bir malzemedeki karbon igerigine dayali
olarak hesaplanir. Uriinlerde tesisten ¢ikan yayilmayan karbon, ¢ikis kaynagi akislari
tarafindan dikkate alinir ve bu nedenle olumsuz faaliyet verilerine sahiptir.

Kiitle denkligi yontemi formiilleri ve parametreleri Uygulama Yonetmeligi Ek III, boliim B.3.2°de
belirtilmistir.

e Kiitle dengesi yaklagimi yontemini kullanmak i¢in temel gereksinimler sunlardir:
Minimum gereksinim: Malzeme miktar1 (t), Karbon igerigi (t C /t malzeme);
Onerilen iyilestirme: Malzeme miktar: (t), Karbon igerigi (t C /t malzeme), NCV
(TJ/t), biyokiitle fraksiyonu.

Kiitle dengesi kullanarak bir izleme yaklagim1 olustururken asagidaki aciklamalar dikkate
alimmalidir:

e Atmosfere karbonmonoksit (CO) emisyonlari, kiitle dengesinde disar1 ¢ikan
kaynak akis1 olarak sayilmaz, ancak CO> emisyonlariin molar esdeger miktari
olarak kabul edilir. Bu, CO’yu giden malzeme olarak listelemeyerek kolayca
gerceklestirilir.
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e Izleme verilerinin tam olmasi ilkesine uyulmasi 6nemlidir; yani kiitle dengesi
disinda bir yaklagimla izlenmiyorsa tiim girdi malzemeleri ve yakitlar dikkate
alimalidir.

Kiitle dengesi, her bir kaynak akisina karsilik gelen emisyonlarin asagidaki sekilde
hesaplanmasiyla uygulanir: Emy, = f - AD, - CC,|(Denklem 12)

Burada:

ADx ...k malzemesinin faaliyet verileri [t]; ¢iktilar i¢in 4Dy negatiftir;
£, CO2 ve C’nin molar kiitlelerinin oranidir: /= 3,664 t CO,/t C, ve
CCr k malzemesinin karbon i¢erigidir (boyutsuz ve pozitif).

Eger bir yakitin karbon igerigi k&, tCOo/TJ cinsinden ifade edilen bir emisyon
faktoriinden hesaplaniyorsa, miiteakip denklem kullanilacaktir: CC, = EF, - NCV, /]
(Denklem 13)

Eger bir yakitin karbon igerigi £, t CO2/t cinsinden ifade edilen bir emisyon faktoriinden
hesaplaniyorsa, miiteakip denklem kullanilacaktir: |CC, = EF; (Denklem 14)

Biyokiitlenin kiitle dengelerinde islenmesi

Biyokiitlenin “RED II kriterlerine” uymasi durumunda biyokiitleden kaynaklanan
emisyonlar sifir dereceli olabilir (bakiniz boliim 6.5.4). Bu kriterler yalnizca biyokiitlenin
enerjik kullanimi i¢in gecerli oldugundan, bu tiir kaynak akislarinin oncelikli olarak
enerji amaciyla kullanilmasi durumunda bunun belirlenmesi gerekir. Ornegin, bir yiiksek
firinda indirgeyici madde olarak kullanilan odun komiirii, birincil enerji dist kullanim
olarak nitelendirilecektir.

Kiitle dengesine girdi olarak dahil edilen biyokiitle iceren karisik yakitlar veya
malzemeler i¢in, 6n karbon igerigi yalmzca fosil fraksiyonuna gore ayarlanacaktir.
Biyokiitle fraksiyonunun bilinmedigi durumlarda, sanki hi¢ biyokiitle kullanilmamis gibi
ele alinmalidir:

CC, = CChrex - (1 — BF)| (Denklem 15)

Burada:

CCprex k yakitinin 6n karbon icerigidir (yani toplam yakitin fosil oldugunu varsayan
emisyon faktorii) ve

BF k yakitinin Biyokiitle Fraksiyonudur (boyutsuz).

Biyokiitlenin girdi malzemesi veya yakit olarak kullanildigi ve ¢ikti malzemelerinin
karbon igerdigi durumlarda, genel kiitle dengesi biyokiitle oranimi ihtiyati olarak ele
almalidir, yani toplam ¢ikti karbonundaki biyokiitle orani, isletmecinin “atomu izle”
(stokiyometrik) yontemiyle veya '*C analizleriyle ¢ikti malzemelerindeki biyokiitle
oraninin daha yiiksek olduguna dair kanit sunmasi disinda, girdi malzemeleri ve
yakitlarda bulunan toplam biyokiitle oranini asmamalidir.

6.5.1.3  Etkinlik verilerine iliskin kurallar

Uygulama Yonetmeliginin Ek III’{iniin B.4 Boliimii, faaliyet verilerinin belirlenmesine
iliskin gereklilikleri sunar. iki genel yaklasim uygulanabilir:
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e Malzemenin tiiketildigi veya liretildigi stirecte siirekli 6l¢iim;

e Parti bazinda belirleme: Ayr ayr1 (parti bazinda) teslim edilen veya iiretilen
miktarlar, ilgili stok degisiklikleri dikkate alinarak raporlama yili boyunca
toplanir. Bu amagla agagidaki formiiller uygulanacaktir:

O COI’IS = [_ E + Sstart - Send
o Prod= E—1T—Ssar + Sena

Cons raporlama donemi boyunca tiiketilen yakit veya malzeme miktar1 oldugunda, /
raporlama donemi boyunca tesise “ithal edilen”®® yakit veya malzeme miktari, E
raporlama dénemi boyunca tesisten “ihrag¢ edilen”®’ yakit veya malzeme miktaridir, S
raporlama doneminin baglangicindaki stok, Sen.s ise raporlama donemi sonundaki stoktur.

Isletmeci olarak stoktaki miktarlari dogrudan o6l¢iimle belirlemenin makul olmayan
maliyetlere yol agacagini diisiindiiglinliz durumlarda (bakiniz boliim 6.4.5), bu miktarlar
ya Onceki yillara ait verilere dayanarak ve raporlama donemi i¢in uygun faaliyet
diizeyleriyle iligkilendirilerek ya da belgelendirilmis prosediirlere ve raporlama dénemi
icin denetlenmis mali tablolardaki ilgili verilere dayanarak tahmin edilebilir. Ayrica,
raporlama doneminin sonundaki kesin tarihin kullanilmas: makul olmayan maliyetlere
yol agiyorsa, bir raporlama donemini bir sonrakinden ayirmak i¢in bir sonraki en uygun
giin segilebilir. Her bir {irlin, malzeme veya yakit i¢in séz konusu olan sapmalar,
raporlama donemini temsil eden bir degerin temelini olusturmak ve bir sonraki yila
iligkin olarak tutarli bir sekilde degerlendirilmek iizere agik¢a kaydedilmelidir.

Uygulama Yd6netmeligine gore, isletmecinin kontrolii altinda olan 6l¢timleri kullanmaniz
tercih edilir. Bununla birlikte, tesisinizde ilgili ol¢iim aletleri mevcut degilse, izleme
maliyetlerini sinirlandirmak icin diger olgiimleri, 6zellikle de karsilikli giiven saglayan
bir alet kalitesi gerektiren ticari bir islemin s6z konusu oldugu yakit veya malzeme
tedarik¢isine ait aletleri kullanmak kabul edilebilir (bunlar genellikle “yasal metrolojik
kontrol” altindaki aletlerdir). Isletmecinin kontrolii disindaki bu tiir aletlerin kullanilmast,
isletmecinin kendi aletlerinden daha dogru sonuglar vermesi durumunda veya veri
akisinda daha diisiik hata riskine yol acan baska nedenler varsa tavsiye edilir (bakiniz
kontrol 6nlemleri hakkinda boliim 6.4.6).

Isletmeci olarak kendi kontroliiniiz disinda bir dl¢iim sistemi kullanryorsaniz, miimkiinse
bu olglim sisteminden dogrudan okumalar veya ticari ortak tarafindan diizenlenen
faturalardan alinan tutarlar1 kullanabilirsiniz.

Olciim sistemleri icin gereksinimler

Bir 6l¢lim cihazinin kalitesini degerlendirmek i¢in anahtar kavram, cihazdan okunan
degerlerle iliskili “belirsizliktir”. Bir isletmeci olarak, “en iyi” veri kaynagini se¢mek i¢in
bu kavrami tam olarak anlamaniz gerekir. Bu amagla ayrica boliim 6.4.4°e (Mevcut en iyi
veri kaynaklarinin se¢ilmesi Mevcut en iyi veri kaynaklarini se¢gme) bakiniz. Uygulama
Yonetmeligi yonlendirme i¢in bir aralik vermektedir: En biiyiik emisyonlar i¢in (yilda
500 000 t COz’den fazla emisyona yol acan kaynak akislar1), tam raporlama iizerindeki

82 Tesise “ithalat”, satin almalarin yam sira ticari islem olmadan alinan miktarlari da (&rnegin,

isletmecinin kendi maden sahalarindan alinan malzemeler) igerir.
8 Tesisin “ihracat™, satiglarin yam sira bagka amaglarla, 6rnegin harici bir atik isleme veya hurda geri

doniisiim tesisine gonderilen malzemeler gibi tesisten disar1 aktarilan tutarlari da igerir.
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belirsizlik %1,5 veya daha iyi olmalidir, en kiiclik kaynaklar i¢in ise %7,5’ten daha
diisiik belirsizlik kabul edilebilir olarak goriilmektedir. Bu degerlerin, makul olmayan
maliyetlere yol agmadiklar takdirde gegerli olduklar1 anlasilmaktadir.

Bir 6l¢iim cihazini, 6rnegin ariza nedeniyle veya kalibrasyonun istenen belirsizligin artik
karsilanmadigin1 gostermesi nedeniyle degistirmeniz gerektiginde, mevcut cihazla
karsilagtirlldiginda aymi veya daha iyi belirsizlik diizeyini karsilayan bir cihazla
degistirmelisiniz. (yani her zaman izleme yOntemini gelistirmek i¢in ¢abalamalisiniz, ya
da en azindan mevcut standardi korumalisiniz).

6.5.1.4  Hesaplama faktorleri kurallar

Hesaplama faktorleri, faaliyet verileri haricinde hesaplamaya dayali yaklasimlarda
kullanilan tiim degiskenlerdir. Bu bdliim, boliim 6.5.1.1 (standart yontem) ve 6.5.1.2de
(kiitle dengesi) verilen formiiller i¢cin emisyon faktorii (EF), net kalorifik deger (NCV),
oksidasyon faktorii (OF), doniisiim faktorii (CF), karbon igerigi (CC) ve biyokiitle
fraksiyonu (BF) kurallarin1 kapsamaktadir.

Prensip olarak hesaplama faktorleri, kaynak akislar1 hakkinda laboratuvar analizleri ile
belirlenebilecek niteliksel bilgilerdir. Bununla birlikte, bunlar 6nemli ¢abalar ve
uzmanhk yetkinligi gerektirdiginden, hesaplama faktorleri genellikle izleme
metodolojisinde sabit degerlere ayarlanir. Bu durum — tiim bir sera gazi raporlama
sistemi lizerinde ortalama olarak — yeterince temsili veri sagladiklar1 igin
gerekcelendirilmektedir.

Hesaplama faktorlerinin ilgili faaliyet verileri i¢in kullanilan durumla tutarli bir sekilde
belirlenmesi gerekir. Ornegin, faaliyet verileri, yagmur veya toz &nleme nedeniyle
onemli 6l¢iide nem igerebilen yigindan alinan tartilmis kdmiirle ilgiliyse, NCV ve karbon
icerigi de ayni nem seviyesinde belirlenmelidir. Laboratuvar analizleri kuru malzeme
tizerinde gergeklestiriliyorsa, faaliyet verileri neme gore ayarlanmalidir veya tam tersi
yapilmalidir.

Uygulama Yonetmeligi, hesaplama faktorlerinin belirlenmesi igin asagidaki yontemlere
izin vermektedir (veri kalitesi arttikca, yani ilki oldukg¢a kiigiik kaynak akislarina
yoneliktir, en biiyiik emisyonlar i¢in ise en iyi analiz tiirii tavsiye edilir):

Sabit degerler (“tip I standart degerler”);

Sabit Degerler (“tip II standart degerler”);

Ikame verilerin belirlenmesine yonelik korelasyonlar;

b=

Uygulanan yontemler hakkinda daha fazla bilgi olmaksizin, satin alma
belgelerinde yer alan, 6rnegin yakit veya malzemenin tedarikgisi tarafindan,
isletmecinin kontrolii disinda gergeklestirilen laboratuvar analizleri;

5. Akredite olmayan laboratuvarlarda veya akredite laboratuvarlarda, ancak
basitlestirilmis numune alma yontemleriyle yapilan laboratuvar analizleri; ve

6. Numune alma konusunda en 1iyi uygulamalar1 uygulayarak akredite
laboratuvarlardaki analizler.
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Sabit degerler

Bir igletmeci olarak, izlemeniz gereken her bir kaynak akisinin hesaplama faktorlerinin
her biri icin en uygun degeri bulmak iizere nispeten genis bir secenekler kiimesi
arasindan sec¢im yapabilirsiniz. Zaman iginde tutarliligi saglamak ve verilerde keyfi
degisiklikleri onlemek i¢in, hangi degerleri kullandigimiz1 yazili izleme metodolojisi
dokiimantasyonunda (MMD) belirtmelisiniz. Bazi durumlarda (6rnegin tesisin bulundugu
iilkenin ulusal sera gazi1 envanterleri), bu degerler zaman icinde degisebilir. Boyle bir
durumda, bu degerin diizenli olarak giincellenmesini saglayan bir prosediirii
belgelemeniz ve uygulamaniz gerekir (bu ornekte, prosediir, 6rnegin, tanimlanmis bir
kisinin yilda bir kez tiim emisyon verilerini derlemeden once en son ulusal sera gazi
envanterine bakmak ve buradan gerekli faktorii belirlemekten sorumlu olmasim
gerektirir).

Asagidakiler “Tip I standart degerler” olarak kabul edilir:

¢ Uygulama Yonetmeliginin Ek VIII’inde saglanan standart faktorler (Ek D olarak
bu kilavuz belgeye eklenmistir);

e Sera gazi envanterlerine iliskin en son IPCC kilavuzlarinda yer alan standart
faktorler®;

e Gecmiste yapilan laboratuvar analizlerine dayanan, 5 yildan eski olmayan ve
yakit veya malzemeyi temsil ettigi diigiiniilen degerler.

Asagidakiler “Tip II standart degerler” olarak kabul edilir (“Tip I” degerlerden daha
dogru kabul edilir):

e Tesisin bulundugu iilkenin, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi Sekretaryasina sundugu en son ulusal envanter icin kullandigi
standart faktorler;

e Onceki noktaya gore daha ayrigtirilmis emisyon raporlamasi amaciyla ulusal
arastirma kurumlari, kamu otoriteleri, standardizasyon kurumlari, istatistik
ofisleri vb. tarafindan yayinlanan degerler®>;

e Karbon igeriginin %1’den fazla olmayan %95’lik bir gliven aralig1 gdsterdigine
dair kanmitin bulundugu bir yakit veya malzemenin tedarikg¢isi tarafindan
belirlenen ve garanti edilen degerler®;

e Saf bir maddenin net kalorifik degeri (NCV) icin karbon igerigine iliskin
stokiyometrik degerler ve ilgili literatiir degerleri;

e Gecmiste yapilan laboratuvar analizlerine dayanan, iki yildan eski olmayan ve
yakit veya malzemeyi temsil ettigi diisliniilen degerler.

8 Birlesmis Milletler Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC): Ulusal Sera Gazi Envanterlerine

iliskin IPCC Kilavuzlari. Uygulama Yonetmeligi Ek VIII’deki degerlerin de bu kaynaktan alindigini,
ancak IPCC kilavuzlarinin bu ekten daha fazla veri i¢erdigini unutmayin.

85 Ornegin, ulusal sera gazi envanteri iilkedeki komiir igin yalnizca bir emisyon faktdrii kullantyor

olabilir, ancak bir arastirma enstitiisii farkli komiir madenleri veya madencilik bolgeleri i¢in farklh
temsili faktorler yayinlamis olabilir. Kdmiiriiniiziin kaynagimi biliyorsaniz bu faktdrlerin kullanilmasi
daha uygun olacaktir.

8 Bu varyasyon seviyesine uyulmamasi durumunda deger “Tip I” degeri olarak kabul edilecektir.

123



Ikame verilerin belirlenmesine yonelik korelasyonlar

Asagidaki parametrelerden karbon igerigi veya emisyon faktdrii igin bir ikame
belirleyebilirsiniz:

e Rafineri veya celik endiistrisinde yaygin olanlar da dahil olmak {izere belirli yag
veya gazlarin yogunluk 6l¢iimii;

e Belirli komiir tiirleri i¢in net kalorifik deger.

Bu tiir bir korelasyonu kullanmanin 6n kosulu, asagida verilen gereklilikleri karsilayan
laboratuvar analizlerini kullanarak yilda en az bir kez deneyimsel bir korelasyon
kurabilmenizdir. Hesaplama faktorlerini belirlemek i¢in dogrudan analizleri kullanmanin
farki, analizleri her malzeme partisi i¢in degil, korelasyonlar1 olusturmak ic¢in yilda
yalnizca bir kez yapmanizin gerekli olmasidir. Bu, izlemenizin genel maliyetlerini azaltir.

Laboratuvar analizleri icin gereklilikler

Bu boliim, malzemelerin 6zelliklerinin belirlenmesi ve korelasyonlarin belirlenmesi igin
gerekli olan her tiirlii laboratuvar analizi i¢in gegerlidir (yukariya bakin). Bunun kaynak
akislar1 ve hesaplamaya dayali yaklagimlarla sinirli olmadigini, ayn1 zamanda iiretilen
iiriinlerle’” ve o6l¢iime dayali yaklasimlar igin kullamlan tiim 6lgiimlerle de ilgili
olabilecegini unutmayin.

Analize tabi tutulan her malzeme veya yakit partisi i¢in temsili bir numune gereklidir.
Analiz sonuglar1 yalnizca numunenin alindigi partiye iliskin hesaplamalarda
kullanilacaktir.

Hesaplama faktorlerinin belirlenmesine yonelik her tiirli analiz, numune alma,
kalibrasyon ve dogrulama, ilgili ISO standartlarina dayali yontemler uygulanarak
gerceklestirilecektir. Bu tiir standartlarin mevcut olmadigi durumlarda yontemler, uygun
(Avrupa) EN’ye veya ulusal standartlara veya “uygun MRV sistemi’nde belirtilen
gerekliliklere dayanacakti (bakiniz bolim 6.5.3). Yayinlanmis gegerli standartlarin
bulunmadig1 durumlarda, uygun taslak standartlar, sektdrdeki en 1yi uygulama kilavuzlari
veya bilimsel olarak kanitlanmis diger metodolojiler kullanilarak 6rnekleme ve 6l¢iim
sapmalar1 siirlandirilabilir.

Analiz sikhgi

Yakit veya malzeme basina yillik analiz sayisi, genel izleme maliyetlerini biiyiik 6l¢iide
etkiler. Bu nedenle ¢ok fazla analiz yapilmamasi tercih edilir. Ancak malzemelerin ¢ok
heterojen oldugu durumlarda daha fazla analize ihtiya¢ vardir. Asagida gerekli veya
onerilen analiz sikligin1 tartisiyoruz. Bu, daha sonra tartisilacak olan numune alma siklig
olarak yanlis anlagilmamalidir.

Uygulama Yonetmeligi Bolim B.5.4.2°de farkli malzeme tiirleri i¢in minimum analiz
sikliklarin1 gosteren bir tablo yer almaktadir. Bunlar, AB ETS’deki deneyimlerden

87 Gomiilii emisyonla birlikte raporlanmasi gereken ek parametrelerden bahseden 7. bdliimdeki sektore

0zgii boliimlere bakin.
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yararlanarak ¢ok biiyiik faydalar saglar. Bir isletmeci olarak bu tablonun disina ¢ikmak
istiyorsaniz, asagidakileri dikkate almalisiniz:

e Tesisiniz “uygun bir MRV sistemi” uyguluyorsa (bakiniz b6liim 6.5.3), ayni tip
malzeme veya yakit i¢in o sistemde gecerli olan analiz sikligini kullanabilirsiniz;

e Listelenen minimum frekansin makul olmayan bir maliyete yol agmasi halinde;

e Yakit veya malzemenin yeterince homojen olmasi durumunda (son raporlama
donemlerinden elde edilen verilere dayanarak gdsterilmistir), daha diisiik analiz
sikliklar1 uygulayabilirsiniz. 1lgili yakit veya malzemeye iliskin analitik
degerlerdeki herhangi bir degisiklik, ilgili yakit veya malzemenin faaliyet
verilerini belirlerken uyguladiginiz belirsizligin 1/3’iini asmiyorsa bu durum
gecerlidir.

Tabloda gegerli bir minimum frekans bulunmuyorsa, en iyi se¢im bu 1/3 kuralim
kullanmak, yani tim raporlama dénemi boyunca bu 1/3 belirsizlige yol actig1 siklikta
analiz yapmay1 se¢mektir.

Tablo 6-2: Uygulama Yonetmeligi uyarinca minimum analiz sikliklar

Yakit/malzeme Minimum analiz sikhigi

Dogal gaz En az haftalik

Diger gazlar, 6zellikle rafineri karisim gazi, | En az giinliik olarak — giiniin farkli
kok firin1 gaz, yliksek firin gazi, konvertdr | saatlerinde uygun prosediirlerin
gazi, petrol sahasi ve gaz sahasi gazi gibi kullanilmast

sentez gazi ve islem gazlari

Akaryakitlar (6rnegin hafif, orta, agir Her 20 000 ton yakitta ve yilda en az alt1

akaryakit, bitiim) kez

Komiir, koklasabilir tag komiirti, kok, petrol | Her 20 000 ton yakitta/malzemede ve yilda

koku, turba en az alt1 kez

Diger yakitlar Her 10 000 ton yakitta ve yilda en az dort
kez

Islenmemis kat1 atik (saf fosil veya karisik | Her 5 000 ton atikta ve yilda en az dort kez
biyokiitle/fosil)

S1vi atik, 6n aritilmis kat1 atik Her 10 000 ton atikta ve yilda en az dort
kez

Karbonat mineralleri (kire¢ tagi ve dolomit |Her 50 000 ton malzemede ve yilda en az

dahil) dort kez

Killer ve sistler 50 000 ton CO, emisyonuna karsilik gelen
malzeme miktarlarinda ve yilda en az dort
kez

Diger malzemeler (birincil, ara ve son iiriin) | Malzemenin tiiriine ve varyasyonuna bagli
olarak 50 000 ton CO. emisyonuna karsilik
gelen malzeme miktarlarinda ve yilda en az
dort kez
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Yukaridaki Tablo 6-2‘deki “yilda kag¢ kez” ile ilgili not: Bir tesisin yilin sadece bir
boliimiinde faaliyet gosterdigi veya yakitlarin ya da malzemelerin birden fazla raporlama
doneminde tiiketilen partiler halinde teslim edildigi durumlarda, bir dnceki alt paragrafin
son maddesinde oldugu gibi karsilastirilabilir bir belirsizlikle sonuglanmasi kosuluyla,
analizler i¢in daha uygun bir program secilebilir.

“Ornekleme Sikhig1” ve “Analiz Sikhg”%®

Uygulama Yonetmeligi Ek III’in B.5.4.2 bolimiinde “Analiz Sikligi”na atifta
bulunmaktadir. Spesifik duruma bagli olarak isletmeci, MMD’de 6rnegin belirli bir
kaynak akisinin emisyon faktdriiniin minimum analiz sikligmin yilda dort kez
oldugunu belirtebilir.

Bu “Analiz Siklig1” terimi, “Numune Alma Siklig1” ile yani bir partiden numune veya
artis alma siklign ya da bir yakit veya malzemenin teslimat sikhigi ile
karistirilmamalidir. Genel olarak, temsili sonuglar elde etmek i¢in yil boyunca dortten
cok daha fazla numune/artig alinmasi gerekir.

Ornek: Bir komiir yakma tesisi yilda 500 000 ton kémiir yakmaktadir. Tablo 6-2
uyarinca, isletmecinin asgari olarak her 20000 ton kOmiirii analiz etmesi
gerekmektedir. Bu da her yil en az 25 farkli laboratuvar numunesinin analiz
edilmesiyle sonuclanacaktir. Numune alma sikligini da igeren numune alma planinin
ana hedefi, 20 000 tonluk partilerin her biri i¢in temsil edici nitelikte (en az) 25
laboratuvar numunesi hazirlamaktir. Temsili laboratuvar numuneleri elde etmek igin
her 20 000 tonluk partiden birden fazla numune/artis alinmasi gerekecektir.

Ornekleme

Numuneler, alindiklar1 teslimatlarin toplam partisini veya zaman dilimini temsil edecek
nitelikte olacaktir. Temsil edilebilirligi saglamak i¢in, malzemenin heterojenliginin yani
sira mevcut numune alma ekipmani, olas1 faz ayrimi veya pargacik boyutlarinin yerel
dagilimi, numunelerin stabilitesi vb. gibi diger ilgili hususlarin da dikkate alinmasi
gerekir. Ornekleme ydntemi, izleme metodolojisi dokiimantasyonunda belirtilecektir.

flgili her bir malzeme veya yakit igin, sorumluluklar, yerler, sikliklar ve miktarlar ile
numunelerin depolanmasi ve taginmasina iligkin metodolojiler de dahil olmak iizere
numunelerin hazirlanmasina yonelik metodolojiler hakkinda ilgili bilgileri iceren, gegerli
standartlar1 takip eden 6zel bir numune alma planmin kullanilmasi tavsiye edilir.
Numune alma planlart hakkinda daha ayrintili rehberlik (CBAM yerine AB ETS
perspektifinden olsa da) Komisyon’un EU ETS Rehberlik belgesi No.5’te bulunabilir
(bakiniz dipnot 88).

8 Metin, AB ETS izleme ve Raporlamaya iliskin 5 No.lu Kilavuz Belgesine (“Ornekleme ve Analizler”)

dayanmaktadir, https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-
10/policy ets monitoring gd5 sampling analysis_en.pdf
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Laboratuvarlar icin oneriler

Hesaplama faktorlerinin belirlenmesine yonelik analizleri yiriitmek i¢in kullanilan
laboratuvarlar, ilgili analitik yontemler i¢cin ISO/IEC 17025’e¢ uygun olarak akredite
edilmis olmalidir. Akredite olmayan laboratuvarlar, yalnizca akredite laboratuvarlara
erisimin teknik olarak miimkiin olmadig1 veya makul olmayan maliyetlere yol
acabilecegine (bakiniz boliim 6.4.5) ve akredite olmayan laboratuvarin yeterince yetkin
olduguna dair kanitlarin bulundugu durumlarda hesaplama faktorlerinin belirlenmesi igin

kullanilabilir. Bir laboratuvar asagidaki kriterlerin tamamin1 karsiliyorsa yeterince yetkin
kabul edilir:

Ekonomik olarak igletmeciden bagimsizdir ya da en azindan kurumsal olarak tesis
yOnetiminin etkisinden korunmaktadir;

Talep edilen analizler i¢in gegerli standartlar1 uygular;
Verilen belirli gorevler i¢in yetkin personel istthdam eder;

Numune biitlinliigliniin kontrolii de dahil olmak iizere numune alma ve numune
hazirlama islemlerini uygun sekilde yonetir;

Yeterlilik testi programlarina diizenli katilim, analitik yontemlerin sertifikali
referans malzemelere uygulanmasi veya akredite bir laboratuvarla karsilastirma
dahil olmak iizere uygun yontemlerle kalibrasyonlar, numune alma ve analitik
yontemler konusunda kalite glivencesini diizenli olarak gerceklestirir; ve

Ekipmanin kalibrasyonu, ayarlanmasi, bakimi ve onarimi ve bunlarin kayitlarinin
tutulmasi i¢in prosediirlerin siirdiiriilmesi ve uygulanmasi da dahil olmak tizere
ekipmani uygun sekilde yonetir.

Biyokiitle oraninin belirlenmesi

Biyokiitle oraninin belirlenmesinde bazi ek kurallarin dikkate alinmasi gerekir:

Biyokiitle fraksiyonunun yalnizca biyokiitle ve fosil fraksiyonlar1 igeren karigik
malzemeler i¢in belirlenmesi gerekir. Saf fosil yakitlar i¢in biyokiitle orani
sifirdir. Saf biyokiitle i¢in bu birdir (%100).

Biyokiitle oraninin analiz edilmesi zorsa veya bir isletmeci olarak sifir
derecelendirmeyi kullanmak istemiyorsaniz (6rnegin, biyokiitle fraksiyonu zaten
cok kiigiik oldugu i¢in), tim materyalin fosil oldugunu varsayarak ihtiyati bir
yaklagim uygulayabilirsiniz.

Yalnizca “RED II kriterlerine” (bakimiz boliim 6.5.4) uygun olan biyokiitle
“biyokiitle fraksiyonu” olarak sayilabilir.. Geriye kalan diger biyokiitle, fosil
fraksiyonunun bir parcasi olarak sayilir.

Ek rehberlik:

Biyokiitle fraksiyonunu laboratuvar analizleriyle belirlemek istiyorsaniz,
kullanilacak uygun standart ISO 21644:2021 (Kat1 geri kazanilmis yakitlar —
Biyokiitle igeriginin belirlenmesine yonelik yontemler) veya EN 15440 tir (Kati
geri kazanilmig yakitlar — Biyokiitle igeriginin belirlenmesine yonelik yontemler).
Bu standartlar ii¢ yontem sunmaktadir (secici ¢oziinme yontemi; maniiel ayirma
yontemi; '*C yontemi). Her ii¢ yontemin de avantaj ve dezavantajlari
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bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilacak yontemin, standartta agiklanan her
yontemin sinirlamalar1 dikkate alinarak, eldeki kaynak akisinin 6zel amacina gore
dikkatli bir sekilde se¢ilmesi gerekir.

e Endiistriyel tesisler siklikla kendi veya komsu tesislerden gelen tanimlanmig
iretim siireclerinden kaynaklanan atiklar kullandigindan, atiklarin bilesimi
genellikle iyi bilinmektedir. Bu nedenle, biyokiitle fraksiyonunun, miimkiin
oldugu yerde, atig1 iireten siirecin bir tiir kiitle dengesine dayali olarak
belirlenmesi kabul edilebilir bir yaklasimdir. Ornegin, bir ahsap yonga levha
ireticisinin atiklarmin yakilmasi durumunda, levhalarin “resipinden” biyokiitle
fraksiyonunu (odun) ve fosil fraksiyonunu (recineler) belirlemek miimkiin
olabilir.

6.5.2  Olgiime Dayali Metodoloji — Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri (CEMS)

Hesaplamaya dayali yaklagimlarin aksine, tesisin bacadaki baca gazlarindaki sera gazlari
Olciilebilmektedir. Bu, ¢ok sayida emisyon noktasinin (yi1gm) bulundugu tesislerde
zordur veya kacak emisyonlarin hesaba katilmasi gereken durumlarda aslinda
imkansizdir. Ote yandan, dl¢iime dayali metodolojilerin giicii, kullanilan farkli yakit ve
malzemelerin sayisindan bagimsiz olmasidir (6rnegin, bir¢cok farklr atik tiiriiniin yakildigi
yerlerde).

CEMS’in (Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri) uygulanmasi her zaman iki unsuru
gerektirir:

e Sera gazi konsantrasyonunun dl¢liimii; ve

e Olciimiin gerceklestigi gaz akisinin hacimsel akisinin l¢iimii.

CBAM Uygulama Yonetmeligi N>O emisyonlarinin izlenmesi igin Ol¢lim bazli
yaklagimin zorunlu olarak kullanilmasini gerektirir; burada bu, CBAM iiriinii (yani nitrik
asit ve giibre iiretimi i¢in) i¢in ilgili sera gazi emisyonu olarak tanimlanir.

Uygulama Yo6netmeligi, Ek III Boliim B.6’da ayrintili gereklilikleri vermektedir. Temel
gereksinimler burada 6zetlenmistir.

Bir raporlama donemine ait emisyonlarin hesaplanmasi (yilhk emisyonlar)
GHG EMyotqi[t] = Zf]:olurSOp(GHG CONChourly,i * Vhourly,i) ) 10_6[t/g] (Denklem 16)
Burada:

GHG Emyol ton cinsinden toplam yillik GHG emisyonlaridir; GHG conchoury, i Saat veya
daha kisa referans donemi i i¢in calisma sirasinda dlgiilen baca gaz1 akisindaki g/Nm?
cinsinden saatlik GHG emisyon konsantrasyonlaridir; Viewsy, : bir i saati icin Nm?
cinsinden baca gazi hacmidir ve akis hizinin saat boyunca entegre edilmesiyle belirlenir
ve, HoursOp = bu Ek Boliim B.6.2.6 uyarinca verilerin ikame edildigi saatler dahil olmak
iizere 6l¢iime dayali metodolojinin uygulandig: toplam saat sayisidir. Indeks i bireysel
caligma saatini ifade eder.

Saatlik degerler, o saat i¢indeki tiim bireysel 6l¢iimlerin ortalamasi olacaktir. Eger 6l¢iim
cihazinin konfigiirasyonuna veya tesiste gerceklestirilen diger amaglara yonelik 6l¢iim
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gerekliliklerine daha iyi uyuyorsa, tam saatler yerine diger referans periyotlarinin
(6rnegin yarim saat) kullanilabilecegini unutmayin.

Biyokiitleden kaynaklanan CO: emisyonlar:

Ilgili oldugu durumlarda, “RED II kriterlerine” (bakimz béliim 6.5.4) uygun olan
biyokiitleden kaynaklanan herhangi bir CO2 miktari, dl¢iilen toplam CO> emisyonundan
cikarilabilir. Bu amagla biyokiitle CO, emisyon miktarmin belirlenmesi i¢in asagidaki
yontemlerden birinin kullanilmas1 gerekmektedir:

1. Kullanilan tiim kaynak akislarinin biyokiitle fraksiyonlarin1 ayr1 ayr belirleyen,
hesaplamaya dayali bir metodoloji;

2. ISO 13833°¢ (Sabit kaynak emisyonlart — Biyokiitle (biyojenik) ve fosil
kaynakli karbondioksit oraninin belirlenmesi — Radyokarbon 6rneklemesi ve
belirlenmesi) dayali analizler ve 6rnekleme kullanan metodolojiler;

3. ISO 18466’ya dayanan “denge yOntemi” (Sabit kaynak emisyonlar1 — Denge
yontemi kullanilarak baca gazindaki CO>’deki biyojenik fraksiyonun
belirlenmesi);

4. Uluslararasi standartlara dayali diger yontemler;
5. Uygun bir MRV sisteminin izin verdigi diger yontemler (bakiniz boliim 6.5.3).
Baca gaz akisimin belirlenmesi

Baca gazi akisinin 6l¢limii zordur, ¢iinkii 6l¢lim noktalarinin tiim baca kesitini temsil
edecek sekilde segilmesi gerekir (ayrica bakiniz asagidaki “kalite gereklilikleri”). Bu
nedenle, alternatif bir yontem olarak, akis uygun bir kiitle dengesi kullanilarak
hesaplanabilir. Bu hesaplamada CO»> emisyonlari i¢in: en azindan girdi malzeme yiikleri,
girdi hava akimi ve siire¢ verimliligi ve ¢ikti tarafinda en azindan {iriin ¢iktis1 ve oksijen
(0»), stlfiir dioksit (SO2) ve azot oksit (NOx) konsantrasyonu dahil olmak iizere girdi
tarafindaki tiim 6nemli parametreler dikkate alinmalidir.

Ol¢iim bosluklarinin giderilmesi

Bir parametre i¢in siirekli 6l¢tim ekipmaninin saatin veya referans siiresinin bir kisminda
kontrol disi, aralik dis1 veya ¢alismiyor olmast durumunda, ilgili saatlik ortalama, bir
parametre i¢in maksimum veri noktasi sayisinin en az %80’inin mevcut olmasi
kosuluyla, s6z konusu saat veya daha kisa referans siiresi i¢in kalan veri noktalarina
orantili olarak hesaplanacaktir. Bir parametre i¢in maksimum veri noktasi sayisinin
%80’inden daha azinin mevcut oldugu durumlarda, asagidaki hesaplama kullanilir:

Cs*ubst = 6 +2 O¢

Burada: C tiim raporlama donemi boyunca veya veri kayb1 meydana geldiginde 6zel
kosullarin uygulandigr durumlarda 6zel kosullari yansitan uygun bir donem boyunca
spesifik parametrenin konsantrasyonunun aritmetik ortalamasidir ve o, tiim raporlama
donemi boyunca veya veri kaybi meydana geldiginde 06zel kosullarin uygulandig
durumlarda 6zel kosullar1 yansitan uygun bir donem boyunca spesifik parametrenin
konsantrasyonunun standart sapmasinin en iyi tahminidir.
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Tesisteki onemli teknik degisiklikler nedeniyle bu tiir ikame degerlerinin belirlenmesi
icin raporlama doneminin gecerli olmadigi durumlarda, ortalama ve standart sapmanin
belirlenmesi i¢in miimkiinse en az 6 aylik, yeterince temsili baska bir zaman cergevesi
secilecektir.

Konsantrasyon disinda bir parametre olmasi durumunda, ikame degerler uygun bir kiitle
dengesi modeli veya siirecin enerji dengesi yoluyla belirlenecektir. Bu model, dlgiime
dayali metodolojinin geri kalan 6l¢iilen parametreleri ve normal ¢aligma kosullarindaki
veriler kullanilarak, veri boslugu ile ayni1 siireye sahip bir zaman dilimi dikkate alinarak
dogrulanacaktir.

Kalite gereksinimleri

Tim oOlciimler, asagidaki gibi uluslararasi standartlara dayali yontemler uygulanarak
gerceklestirilecektir:

e [SO 20181:2023 Sabit kaynak emisyonlart — Otomatik Ol¢lim sistemlerinin
kalite giivencesi;

e ISO 14164:1999 Sabit kaynak emisyonlari — Kanallardaki gaz akislarinin
hacimsel akis hizinin belirlenmesi — Otomatik yontem;

e ISO 14385-1:2014 Sabit kaynak emisyonlart — Sera gazlar1 — Bolim 1:
Otomatik 6l¢iim sistemlerinin kalibrasyonu;

e [SO 14385-2:2014 Sabit kaynak emisyonlar1i — Sera gazlari — Bolim 2:
Otomatik 6l¢iim sistemlerinin siirekli kalite kontrolii;

e Diger ilgili ISO standartlari, 6zellikle ISO 16911-2 (Sabit kaynak emisyonlar1 —
Kanallarda hiz ve hacimsel akis oraninin maniiel ve otomatik belirlenmesi).

Yaymlanmig gecerli standartlarin bulunmadigr durumlarda, uygun taslak standartlar,
sektordeki en iyi uygulama kilavuzlari veya bilimsel olarak kanitlanmis diger
metodolojiler kullanilmali, 6rnekleme ve 6l¢iim sapmalari sinirlandirilmalidir.

Ekipmanin konumu, kalibrasyon, 6l¢lim, kalite giivencesi ve kalite kontrolii de dahil
olmak {iizere siirekli 6l¢lim sisteminin ilgili tiim yonleri dikkate alinacaktir. Laboratuvarin
yeterlilik gerekliligi i¢in boliim 6.5.1.4°e bakiniz.

Diger gereksinimler

Olgiime dayali bir metodolojiyle belirlenen CO2 emisyonlari, ayn1 emisyon kaynaklar1 ve
kaynak akislar1 i¢in s6z konusu her sera gazinin yillik emisyonlarinin hesaplanmasiyla
desteklenecektir. Bu amagcla, hesaplamaya dayali yaklasimlarin gereklilikleri uygun
oldugu sekilde basitlestirilebilir.

CO2’nin 06l¢iildiigii durumlarda, yayilan karbonmonoksitin (CO) herhangi bir miktari,
COz’nin molar esdegeri olarak dikkate alinacaktir.

6.5.3  AB distiilkelere 0zgii yontemler

Uygulama Yo6netmeligi “uygun MRV sistemini” su sekilde tanimlamaktadir:
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“Uygun izleme, raporlama ve dogrulama sistemi” tesisin bir karbon

fiyatlandirma programi veya zorunlu emisyon izleme programlari amaciyla
kuruldugu izleme, raporlama ve dogrulama sistemleri veya bu Yonetmelik Madde
4(2) uyarinca akredite bir dogrulayici tarafindan dogrulamay icerebilen tesiste
bir emisyon izleme programi anlamina gelir.

S6z konusu Madde 4(2) Uygulama Yonetmeligi Ek III’te listelenen yontemlere kiyasla
emisyon verilerinin benzer kapsam ve dogruluguna yol acmalar1 halinde, uygun bir
MRYV sisteminin izleme yaklagimlarinin 31 Aralik 2024 tarihine kadar kullanilmasina
izin vermektedir (yani boliim 6.5.1 ve 6.5.2°de tartisilan hesaplama temelli ve Ol¢ciim
temelli yaklagimlar).

Uygulamada, AB’ye ithal edilecek ve CBAM kapsamina giren mallar {ireten bir tesisin
isletmecisi olarak sizin i¢in bu su anlama gelir:

e Izleme metodolojinizi bir an dnce gelistirmelisiniz. ithalat¢ilar, Ekim’den Aralik
2023’¢ kadar ithal edilen mallarin gémiilii emisyonlarin1 kapsayan ilk raporlar
icin Ocak 2024 sonuna kadar emisyonlara iliskin ilk verilerinize ihtiyag
duyacaklardir.

e Tesisiniz halihazirda “uygun bir MRV sistemi” altindaysa sifirdan baglamazsiniz
ve 2024 sonuna kadar bir gecis donemi boyunca bu sistemdeki verileri (en
azindan bir kismini) kullanabilirsiniz.

Tesisinizin uygun bir MRV sistemi kapsaminda olup olmadigini1 nasil dgrenebilir ve
boylece CBAM’ nin baslatilmasi sirasinda bu sistemin ydntemlerini kullanabilirsiniz?
Asagidakilerden biri gegerliyse bu durum s6z konusudur:

e Tesis, bir emisyon ticaret sistemi (ETS) veya karbon vergisi, har¢ veya ticret
olabilen bir “karbon fiyatlandirma programina” katilmaktadir. Uygunluk i¢in bu
programin zorunlu olmasi ve bir mevzuatla diizenlenmesi, yani sera gazi
emisyonlarini izleme kurallarinin mevcut olmasi énemlidir;

e Tesis zorunlu bir sera gazi raporlama planina katilmaktadir; yani yalnizca izleme
ve raporlama (ve belki de dogrulama) zorunludur, ancak karbon fiyatlandirmasi
s0z konusu degildir;

e Tesis, akredite bir dogrulayici tarafindan dogrulamayi da icerebilen tesisteki bir
emisyon izleme planina katilmaktadir (zorunlu degildir); uygunluk i¢in yine
kabul edilmis bir yonetim organi tarafindan saglanan sabit bir dizi izleme
kuralinin mevcut olmasi gerektigi varsayilabilir. Ornegin CDM (BM’nin Temiz
Kalkinma Mekanizmasi) kapsamindakiler gibi belirli sera gazi azaltim projeleri
uygun olabilir.

Her durumda, bu MRV sistemlerinin kurallarin1 kullanmaya baslamadan 6nce, bunlarin
benzer kapsam ve emisyon verilerinin dogruluguna yol acip agmadigini kontrol etmeniz
gerekir.

6.5.4  Biyokiitle emisyonlarinin arttilmasi

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginde CBAM gecis donemiyle ilgili
biyokiitleye iliskin 6nemli boliimleri gostermektedir.
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Uygulama Yonetmeligi referanslari:

Ek III, Béliim B Dogrudan emisyonlarin izlenmesi, B.3.3 Biyokiitle emisyonlarinin sifir derecesine
iliskin kriterler ve B.6.2.3 Biyokiitleden kaynaklanan CO: emisyonlar1 (CEMS).

Ek VIII, Dogrudan emisyonlarin izlenmesinde kullanilan standart faktorler, Tablo 2.

IPCC tarafindan olusturulan ve Paris anlagsmasi kapsaminda kullanilan sera gazi
envanterleri kurallar1 uyarinca, biyokiitlenin CO> emisyonlar1 biyokiitlenin hasat edildigi
noktada (Ornegin bir orman kesildiginde) hesaba katilmaktadir. Bu nedenle c¢ifte
sayimdan kaginmak i¢in bu emisyonlar1 “sifir oranlamak”, yani CO;’nin bu noktada
fiziksel olarak atmosfere salinmasina ragmen biyokiitlenin yakit veya siire¢ malzemesi
olarak tiiketildigi yerde CO; emisyonlarini sifir olarak hesaba katmak mantiklidir. AB
iklim politikasi, bu tiir bir muhasebenin, olumsuz cevresel etkilerle (6rnegin biyo
cesitlilik ve toprak kalitesi lizerinde) biyokiitlenin agir1 kullanimina yonelik bazi
istenmeyen tesviklere yol acabilecegini tespit etmistir. Bu nedenle, AB’nin yenilenebilir
enerji kullanimini tesvik etmeye yonelik yasal araci olan “RED II” (Yenilenebilir Enerji
Direktifinin yeniden diizenlenmis hali®), biyokiitle emisyonlarin1 sifir derecelendirmek
icin karsilanmasi gereken bir dizi “siirdiiriilebilirlik ve sera gazi tasarruf kriteri” (bu
kilavuz belgede “RED II Kkriterleri” olarak Ozetlenmistir) getirmistir. AB ETS
kapsamindaki izleme kurallari, biyokiitle emisyonlarmin sifir derecelendirilmesi i¢in bu
kriterlerin karsilanmasini gerektirmektedir. Aksi takdirde, emisyonlar fosil kaynaklardan
kaynaklaniyormus gibi degerlendirilir. CBAM Uygulama Yonetmeligi, AB disinda
iretilen mallara AB’de ve AB ETS kapsaminda {iretilenlere benzer bir CO; fiyati
uygulanmas1 hedefine ulagsmak i¢in aymi kriterlerin karsilanmasini gerektirmektedir.

“RED I kriterlerinin” dogru uygulanmasi nispeten karmagsik bir gérev oldugundan ve
potansiyel olarak yalnizca az sayida tesisle ilgili oldugundan, bu boliim yalnizca en ilgili
noktalara hizli bir genel bakis sunmaktadir. Uygulanabilir RED II kriterlerinin daha
ayrintili bir agiklamasi bu belgenin Ek Ek C boliimiinde verilmistir.

Isletmeci olarak Izleme metodolojisi dokiimantasyonunuza, siirdiiriilebilirlik ve/veya sera
gaz1 kriterlerinin karsilanip karsilanmadigina bagl olarak, tesiste kullanilan her bir
biyokiitle partisini “RED II uyumlu biyokiitle” kaynak akisina veya “RED II uyumlu
olmayan biyokiitle” kaynak akisina atfetmek i¢in yazil1 bir prosediir eklemeniz onerilir.

RED II kriterlerinin yalnizca biyokiitlenin yakit olarak (“enerji amacli”) kullanildig
durumlarda gecgerli oldugunu unutmayin. Biyokiitlenin bir siire¢ girdisi olarak
kullamldigr durumlarda (6rnegin komiiriin yiiksek firinda indirgeme maddesi olarak
veya elektrot iiretmek i¢in kullanildig1 durumlarda), bu tiir malzemeler RED II kriterleri
uygulanmadan her zaman sifir dereceli olabilir.

RED II kriterlerine uygunlugun gosterilmesi

Isletmecilerin RED 1I siirdiiriilebilirlik ve sera gazi tasarrufu kriterlerine uygunlugunu
gosterebilmelerinin iki yolu vardir:

8 Yenilenebilir kaynaklardan enerji kullanimmin tesvik edilmesine iliskin (AB) 2018/2001 Direktifi
(yeniden diizenlenmis). Bakiniz: http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
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e “Sirdiriilebilirlik kanitlar1” (PoS, yani s6z konusu programin kurallarina
uygunlugun teyidi) saglayan ve RED ve ilgili uygulama Y®netmeliginin®®
gerekliliklerine uyan bir sertifikasyon programinin kullanilmasi.

Bu tiir sertifikasyon programlari diinya capinda uygulanabilir. Bir isletmeci
olarak planin RED II kapsamindaki tiim ilgili Yonetmeliklere uygun olup
olmadigindan emin olmak istiyorsaniz, bu kurallar kapsaminda Avrupa
Komisyonu tarafindan “taninan” (yani onaylanan) bir sema se¢melisiniz.”!

e Ayrica ilgili tiim verileri toplayabilir ve Biyokiitleyi kullanan tesisin igletmecisi
olarak ilgili hesaplamalar1 kendiniz gerceklestirebilirsiniz. Bu rehber belgenin
Ek C’sinde bu yaklagimin ilkeleri agiklanmaktadir.

6.5.5 PFC (perflorokarbon) emisyonlarini belirleme

Uygulama Yonetmeligi Ek III’iin B.7 Boliimii, PFC (Perflorokarbon) emisyonlarinin
belirlenmesini agiklamaktadir. PFC emisyonlar1 su anda yalnizca Aliiminyum {iriinler
icin CBAM kapsamindadir. izlenecek gazlar CFs ve C,F¢’dir. Anot etkilerinden
kaynaklanan emisyonlarin yani sira kacak emisyonlar da dahil edilecektir. Ydntem,
Uluslararas1 Aliiminyum Enstitiisii (IAI)*? tarafindan yaymlanan “Aliiminyum sektorii
sera gazi protokolii” kilavuzuna dayanmaktadir. Bu, boélim 6.5.1°de Ozetlenen
hesaplamaya dayali yaklasimdan 6nemli 6l¢lide sapan, hesaplamaya dayali bir yaklagim
kullanir. Iki farkli yonteme izin verilmektedir: “egim ydntemi” ve “asir1 gerilim
yontemi”. Hangi yontemin uygulanacagi tesisin islem kontrol ekipmanina baglidir.

Uygulama Yonetmeligi temel gereklilikleri ve hesaplama formiillerini acgiklarken,
uygulanabilir yontemlere iliskin diger ayrintilar yukarida belirtilen kilavuzdan
almmalidir. PFC emisyonlarinin yani sira, birincil aliiminyum iiretiminde anot
tiiketiminden kaynaklanan CO2 emisyonlarinin da gémiilii emisyonlara dahil edilecegini
unutmayin. Ayrica, ikincil aliiminyum tiretiminin yani sira aliiminyum eritme isleminin
asagisindaki c¢esitli sekillendirme adimlarindan kaynaklanan yakitla ilgili tim
emisyonlarin da kapsanmasi gerekmektedir. Bu amacla olagan hesaplamaya dayali
yontemler uygulanir.

Aliiminyum sektoriine yonelik 6zel kurallar boliimiinde daha fazla ayrinti verilmektedir
(bolim 7.4.1.2).

6.5.6  Tesisler arasinda CO; transferine iliskin kurallar

CO2’nin tesisler arasinda aktarildigi durumlarda emisyonlarin nasil atfedildigine iliskin
ozel kurallar gecerlidir; bu kurallar: i) saf veya neredeyse saf CO», 6rnegin iire liretimi

% Siirdiiriilebilirligi ve sera gazi emisyonlari tasarruf kriterlerini dogrulamaya yonelik kurallara iligkin

Komisyon Uygulama Yo6netmeligi (AB) 2022/996 [...], http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/996/0j

%' Taninmis biyokiitle sertifikasyon programlarinin bir listesi Komisyonun Internet sitesinde yer

almaktadir:
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/bioenergy/voluntary-schemes _en

2 Su adresten edinebilirsiniz: https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/aluminium_1.pdf
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icin kimyasal ham madde olarak kullanilmak {izere aktarilir veya ii) Atik gazin veya
baska gazli kaynak akisinin zaten dogal bir pargasi olan CO; aktarilir.

Asagidaki metin kutusunda ilgili ek boliimlerine referanslar verilmektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:

Ek III Boliim B.8 Tesisler arasindaki CO: transferlerinin izlenmesine iliskin gereklilikler

Asagidaki boliimler bu kosullarda CO>’den kaynaklanan dogrudan emisyonlarin
atfedilmesini kapsamaktadir.

6.5.6.1 Atk gazlarda ve diger gazli kaynak akislarinda dogal CO: 'nin hesaba
katilmasi

“Dogal CO»” terimi, dogal gaz gibi bir gazda veya bir atik gaz kaynag1 akisinda bulunan
ve daha sonra yakit olarak geri kazamilan veya yakilan CO;’yi ifade eder. Tutarh
raporlama saglamak ve miikerrer sayimi 6nlemek amaciyla, dogal CO., ya kaynaklandigi
CBAM tesisinde ya da aktarildigi CBAM tesisinde hesaba katilir; boylece:

e (CO; igeren bir kaynak akisini bagka bir CBAM tesisine aktaran kaynak CBAM
tesisi:
o CO2’yi emisyonlarindan ¢ikarir — genellikle bu, dogal CO2’nin giden

kaynak akisindaki diger karbonlarla ayni sekilde ele alindigi bir kiitle
dengesi kullanilarak yapilir.

o Dogal CO2’nin transfer edildikten sonra salindigi (havalandirildigi veya
alevlendigi) veya CBAM olmayan bir tesise veya uygun bir MRV
sistemine katilmayan bir tesise transfer edildigi durumlar istisnadir; bu
durumda dogal CO», kaynak CBAM tesisinden kaynaklanan emisyonlar
olarak sayilmalidir.

e Alict bir CBAM tesisinin dogal CO> igeren bir kaynak akisini transfer ettigi ve
kullandig1 durumlarda:

o Emisyon faktorii (veya kiitle dengeleri durumunda karbon igerigi) dogal
COy’yi dikkate alir (yani CO» kaynak akisinin bir pargasini olusturur ve
dogal CO», CO2’yi yayan tesis tarafindan yayilmis sayilir).

Olgiim transferleri konusunda atik gazlarm transferinde oldugu gibi aym izleme
yaklagimi gegerlidir.

Yukaridaki kurallarin tesis seviyesindeki dogrudan emisyonlar icin gegerli oldugunu
unutmayin. Bir iiretim siirecinin atfedilen emisyonlarinin hesaplanmasi amaciyla, boliim
6.2.2.2°de verilen formiiller uygulanir.

6.5.6.2  Tesisler (CCS ve CCU) arasinda CO: nin yakalanmasi ve aktarilmasi

Saf veya safa yakin CO, emisyonlarimin bir tesiste yakalandigi ve baska bir tesise
aktarildig1 durumlarda, asagidaki kriterlerin ve kosullarin her ikisinin de karsilanmasi
kosuluyla, CO» kaynak tesisin emisyonlarindan (Ek III, B.8.2) ¢ikarilabilir:

e Kaynak ve alici tesislerin her ikisi de CBAM katilimcilar1 olmali veya “uygun
MRV sisteminde” olmalidir (bakiniz boliim 6.5.3).
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e Alici tesisler CO; yakalama amacina yoneliktir:
o Uzun siireli jeolojik depolama i¢in depolama veya tagima amaciyla; veya

o Kullamlan CO2’nin kalict sekilde kimyasal olarak bagl oldugu®® iiriinleri
iretmek icin CO> kullanmak. Hangi iiriinlerin uygun oldugu, AB ETS
Direktifi (Madde 12(3b)) kapsamindaki bir uygulama yasasinda
tanimlanacak olup, aymi zamanda CBAM’nin amaci i¢in de gecerli
olacaktir.

Diger tim durumlarda, tesisten disar1 aktarilan CO, kaynak tesisin emisyonlarina dahil
edilecektir.

Son maddede belirtilen kriterin (CO2’nin kimyasal olarak kahc sekilde
baglanmasi), CO2’nin aym tesis icinde bu amacla kullanildig1 durumlar icin de
gecerli oldugunu unutmayin. Halihazirda ilgili mevzuatta CO2’nin kimyasal olarak
kahic1 sekilde bagh olarak kabul edilmesine izin veren, CBAM kapsamindaki
herhangi bir iiretim siireci tanimlanmamstir®4,

6.5.6.3  Izleme gereklilikleri

Dogal COz’nin izlenmesine iligkin olarak, yukarida atik gazlarin aktarimina iliskin
izleme yaklasiminin aynisi gecgerlidir. Bir tesisten digerine aktarilan CO> miktarinm
izlemek i¢in dlglime dayali bir metodoloji kullanilmalidir. Alic1 ve/veya aktaran tesis, bir
CEMS kullanarak gelen CO» akisini izlemeli ve her iki tesis arasinda tutarli bir sekilde
rapor edilmesini saglamak i¢in aktarilan miktar1 paylagsmali ve karsilastirmalidir. Tesisin
tiim CO; kiitle akiginin veya agikg¢a tanimlanabilir bir kisminin aktarilmasi durumunda bu
stirekli izleme yapilmayabilir. Boyle bir durumda CO; miktar1 o tesisin giris kaynagi
akislarindan hesaplanabilir.

Uriinlere kalic1 sekilde kimyasal olarak bagli CO, miktar1 icin, tercihen kiitle dengesi
kullanilarak hesaplamaya dayali bir metodoloji kullanilmalidir. Uygulanan kimyasal
reaksiyonlar ve ilgili tiim stokiyometrik faktorler, izleme metodolojisi belgelerinde
belirtilmelidir.

6.6  Tesisin dolayh emisyonlarimi belirleyin

CBAM’nin gecis doneminin amaci dogrultusunda, kapsanan tiim mallar i¢cin dolayh
gomiilii emisyonlarin dogrudan gomiilii emisyonlardan ayr olarak rapor edilmesi
gerekmektedir.

9 Uygulama Yonetmeligi burada, CO, nin yayilmayan olarak sayilmasi igin bir kriter olarak “CO:’den

kaynaklanan karbonun kalict olarak kimyasal sekilde baglandigi ve béylece yayilmadig iiriinler
tiretmek, iirtintin omriiniin bitiminden sonra meydana gelen normal faaliyetler de dahil olmak iizere,
normal kullamim kosullarinda atmosfere karisur” igin kullanilmasini gerektiren gegerli AB ETS
mevzuati ile uyumludur. Bu kilavuzun yazildig1 sirada (2023 yazi), hangi iriinlerin veya iiretim

siireglerinin uygun oldugunu tanimlamak i¢in AB ETS mevzuati1 gelistirilme agamasindaydi.
% QOgzellikle iirenin iiretim siirecinde baglanan CO, uygun degildir, ¢iinkii {irenin ana kullanimi olan

giibre olarak kalicilig1 saglanmamaktadir.
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Bir tesisin veya liretim siirecinin dolayli emisyonlari, sirasiyla mallarin tesis veya tliretim
siirecinde tiiketilen elektrigin iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin elektrik i¢in gegerli
emisyon faktoriiyle carpimina esdegerdir:

AttrEm;,qir = Em,; = E,; - EF,; (Denklem 49 ve 44)
Burada:

AttrEm;,q;r t CO2 cinsinden ifade edilen, bir iiretim siirecinin atfedilen dolayli
emisyonlaridir;

Em,, iretilen veya tiiketilen elektrikle ilgili emisyonlar t CO> cinsinden ifade edilir;
E,; tiiketilen elektrik MWh veya TJ cinsinden ifade edilir; ve

EF,; tCO2/MWh veya t CO»/TJ cinsinden ifade edilen, uygulanan elektrik emisyon
faktoridiir.

Emisyon faktoriine iligkin genel kural, isletmecinin bu amag i¢in Avrupa Komisyonu
tarafindan saglanan varsayilan bir degeri kullanmasidir. Ancak Ek IV’iin 6. bolimi,
isletmecinin  emisyon faktorii i¢in gercek verileri kullanabilecegi kosullar
tanimlamaktadir:

e Ithal maln iiretildigi tesis ile elektrik iiretim kaynag: arasinda dogrudan teknik
baglanti bulunmasi halinde; veya

e Bu tesisin isletmecisinin, ii¢iincii bir iilkede bulunan bir elektrik iireticisi ile
belirli bir [emisyon faktorii] degerin kullaniminin talep edildigi miktara esdeger
bir elektrik miktar1 icin bir elektrik satin alma sozlesmesi akdetmis olmasi
halinde.

Bu nedenle kendi tesisinizde elektrik {iretiyorsaniz boliim 6.7.3’te anlatilan kurallan
kullanarak belirleyeceginiz emisyon faktoriinii kullanmalhisimiz. Elektrigi dogrudan
teknik olarak bagli bir tesisten aliyorsaniz (6rnegin, tesisinizin sahasindaki bir CHP
iinitesi”) ve bu tesis, CBAM Uygulama Yd&netmeliginde belirtilen izleme
yaklagimlarimin aynisini kullaniyorsa, o tesisin isletmecisi tarafindan saglanan emisyon
faktoriinii kullanmalisiniz. Ayrica tesisinizin daha uzaktaki bir tesisle elektrik alim
anlasmas1®® varsa yine o elektrik tedarikcisinin sagladigi emisyon faktoriiniin
kullanilmasi gerekmektedir. Diger tiim durumlarda, yani sebekeden alinan elektrik igin,
Avrupa Komisyonu tarafindan saglanan iilke veya bolgedeki elektrik icin varsayilan
emisyon faktorii kullanilacaktir. Bu varsayillan degerler IEA’nin verilerine
dayanmaktadir ve Komisyon’un CBAM Gegici Sicili araciligiyla erisilebilir hale
getirilmistir.

% Merkezi 1s1 ve/veya elektrik kaynagmin aym sahadaki birden fazla tesise hizmet vermesi siklikla

karsilagilan bir durumdur. Genellikle sirket yapisinda da yakin bir baglanti vardir veya sahadaki
isletmeciler arasinda agik sozlesme iliskileri vardir, bdylece bir “enerji satin alma sozlesmesi”
kosullarinin yerine getirildigi diisiiniilebilir.

% CBAM Yonetmeligi'nin Ek IV’iinde su tanim yer almaktadir: “enerji satin alma sézlesmesi”, bir

kisinin elektrigi dogrudan bir elektrik iireticisinden satin almayr kabul ettigi bir sozlesme anlamina
gelir;
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6.7 Emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesi icin gerekli kurallar

Boliim 6.2.2, tesis seviyesindeki emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesine yonelik
yaklagimi agiklamaktadir ve bolim 6.2.2.2 ilgili hesaplamaya iliskin formiilii
vermektedir. Buradan, bir {iretim slirecinin atfedilen emisyonlarinin belirlenmesi igin
tesisin emisyonlarinin Gtesinde bagka parametrelerin de belirlenmesi gerektigi aciktir.
Asagidaki gibi yapilandirilmis olan bu bdliimiin konular1 sunlardir:

e Uretim siireglerine atif parametreleri igin bazi genel kurallar boliim 6.7.1‘de
aciklanmistir. Bu, ornegin kaynak akisi verilerini bélmek veya 1s1 akislarini
atfetmek vb. i¢in gecerlidir;

e Is1akislarina yonelik izleme kurallar1 boliim 6.7.2“de tartigilmaktadir;
e Elektrik izleme kurallar1 boliim 6.7.3 “lin konusudur;

e Is1 ve elektrik “kojenerasyon” (CHP) yoluyla, yani tek bir islemle iiretilebilir.
Igili ortak hesaplama kurallar1 boliim 6.7.4‘te tartigilmaktadir.

e Atik gazlara iliskin kurallar bolim 6.7.5te verilmektedir.

Bundan sonra, boliim 6.8, boliim 6.2.2.3‘te ana hatlariyla belirtildigi gibi, iiretim
stirecinin atfedilen emisyonlarina dayali olarak mallarin gomiilii emisyonlarim
hesaplamak icin gereken parametreleri ele almakta ve Tlretim siirecinin faaliyet
seviyelerinin nasil belirlenecegi konusunda rehberlik saglamaktadir (6r. iretilen mallar,
boliim 6.8.1 ve Onciilere iliskin veriler, boliim 6.8.2).

6.7.1  Uretim siireclerine atfedilecek parametrelerin dlciimiine iliskin genel kurallar

Uygulama Yonetmeligi Ek III’iin F.3.1 Bolimi, ¢esitli veri setlerinin (kaynak akislari,
11, elektrik, atik gazlar) liretim siireclerine nasil atfedilecegine iliskin genel kurallar
asagidaki sekilde belirtir:

e Her bir iiretim siireci i¢in belirli bir veri setine ait verilerin mevcut olmadigi
durumlarda, her bir iiretim siireci i¢in gerekli verilerin belirlenmesine yonelik
uygun bir yontem seg¢ilmelidir. Bu amagla, hangi prensibin daha dogru sonug
verdigine bagl olarak asagidaki prensiplerden biri uygulanacaktir:

o Zaman iginde, ayni liretim hattinda farkli mallarin birbiri ardina tretildigi
durumlarda, girdiler, c¢iktilar ve bunlara karsilik gelen emisyonlar, her
birinin yillik kullanim siiresine dayali olarak ilgili mallara/iiretim
siireclerine sirayla atfedilecektir;

o Uriinlerin ayn1 anda veya ayni iiretim siirecinde paralel olarak iiretildigi
durumlarda, girdiler, c¢iktilar ve bunlara karsilik gelen emisyonlar,
asagidaki gibi uygun bir korelasyon parametresine dayali olarak
iliskilendirilecektir:

= Uretilen bireysel mallarin kiitlesi veya hacmi; veya

» flgili kimyasal reaksiyonlarin serbest reaksiyon entalpilerinin
oranina dayali tahminler; veya

= Saglam bir bilimsel metodolojiyle desteklenen baska bir uygun
dagitim anahtarina dayanmaktadir.
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Elektroliz kullanilarak hidrojen iiretimi i¢in Uygulama YOnetmeliginin, molar oranlara
dayali olarak emisyonlarin farkli iriinlere atfedilmesine yonelik somut formiiller
verdigine 6zellikle dikkat edin (bakiniz boliim 7.5.1.2).

Diger bir konu, farkli Olglimlerin tesis seviyesinde ve iiretim siirecleri (veya tesisin
bireysel kazanlar, firinlar vb. gibi belirli fiziksel birimleri) seviyesinde nasil
iliskilendirilecegidir. Asagidaki metin kutusu ve Seki/ 6-5 bu konulara iliskin rehberlik
sunmaktadir.

Metin, CBAM ile ilgili degisikliklerle birlikte Komisyon'un AB ETS Kilavuz belgesi
No.5 'ten (bakiniz dipnot 88) alinmustir.

Tesislerde en sik karsilasilan durumlardan biri, tesisin birden fazla fiziksel tinitesinde
yakit kullanilmasidir. Bu durum, burada verileri {iretim siireglerine ayirmanin temel
ilkelerini géstermek amaciyla basitligi nedeniyle se¢ilmistir. Ancak benzer yaklagimlar
her tlirli malzeme ve enerji akist icin de gecerlidir; 6rnegin 1s1 veya elektrik
tiiketiminin iiretim siireclerine atfedilmesi.

Ornekte yakit (6rnegin dogal gaz) tiiketimi siirekli ol¢iim kullanilarak belirlenir.
Tesislerde genellikle gazin tesise girdigi yerde bir merkezi 6l¢tim (bir ana gaz sayaci)
ve ayr slre¢ iinitelerinde bagka alt sayaclar bulunur. Sayaclarin kalitesi farklilik
gosterebilir. Ana sayag, ekonomik nedenlerden dolay1 en 6nemli sayaglardan biridir ve
hem isletmeci, hem de gaz tedarik¢isi dogru 6l¢iim sonuglariyla ilgilenmektedir. Bu
nedenle bir¢ok lilkede bu tiir sayaglar Ulusal Yasal Metrolojik Kontrole (NLMC)
tabidir. Ancak bunun s6z konusu olmadig1 durumlarda da, cihazin sahibi (genellikle
gaz tedarikgisi veya sebeke igletmecisi) cihazin (sicaklik ve basing dengeleme cihazlari
dahil) diizenli bakim ve kalibrasyonunu saglayacaktir. Maliyet nedeniyle alt sayac¢larin
dogrulugu genellikle daha diisiiktiir (daha yiiksek belirsizlik). Ayrica, ayri sayaglari
olmayan {initeler de bulunabilecegi gibi, sayaglarin yerleri alt tesislerin sinirlart ile
ortlismeyebilir.

Ornek (bakiniz Sekil 6-5: ) dogal gazin iki iiretim siirecine hizmet eden ii¢ fiziksel
iinitede kullanildig1 hayali bir tesisi ele almaktadir. Unite 1 ve 2, iiretim siireci 1’e,
iinite 3 ise Uretim silireci 2’ye aittir. Sekil, tipik tesislerde bulunabilecek farkl
durumlar gostermektedir:

e Durum 1: Bu basit ve uygun maliyetli durumda toplam gaz miktari, Mliota
olciim cihazi ile dlciiliir. Bu cihaz MMD’de de kullanilmaktadir. Ikinci dl¢iim
cihazi (MI-1) dogrudan tiretim siireci 1 ile ilgilidir. Sonuglar1t CBAM amaglar1
icin kullanilmalidir. Uretim siireci 2 i¢in gaz miktar1 basitce Mo ve MI-1
okumalar1 arasindaki fark olarak hesaplanir.

e Durum 2: Bu, iki iiretim siireci i¢in iki saya¢lik baska bir basit durumdur.
Tesise giren toplam gaz i¢in bir saya¢c bulunmadigindan, isletmecinin tesis
diizeyindeki emisyonlar1 hesaplamak ic¢in gaz tiiketimini bu iki sayacin
okumalarinin toplami olarak belirledigi varsayilacaktir.

¢ Durum 3: Burada iki saya¢ bulunmasina ragmen, iiretim siireci seviyesindeki
gaz tilketimini belirlemek icin kullanilamayacak sekilde
konumlandirilmislardir. Isletmecinin  durum 1’dekine benzer bir durum
olusturmasi gerekecektir; yani isletmeci, durum 2’deki MI-1 veya MI-2 gibi bir
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konuma bir alt saya¢ kurmali ve ardindan durum 1°deki gibi devam etmelidir.

e Durum 4: Bu durumda gaz tiiketimi “fazla belirlenmis”tir, yani gerekenden
daha fazla 6l¢iim cihazi vardir. Boyle bir durumda, alt saya¢ okumalarinin (MI-
la, MI-1b ve MI-2) toplaminin, ana sayacin Ml okumasindan farkli oldugu
siklikla gozlenir. Yukarida aciklandigi gibi, genellikle Ml sonucunun en
giivenilir sonug¢ oldugu, yani mevcut en dogru verileri temsil ettigi varsayilir.
Bu nedenle iiretim siireclerine ait veriler, toplamlar tesis diizeyindeki verilerle
ayni olacak sekilde ayarlanmalidir. Bu, bir “uzlagma faktorii” uygulanarak elde
edilir (asagiya bakin). Alt sayaglarin okumalar1 daha sonra bu uzlagsma faktorii
ile carpilarak diizeltilir.

Not: Durum 4, Ml’in en iyi ara¢ oldugunu ve digerlerinin daha diisiik kalitede
oldugunu varsayar. Bu durum her zaman gegerli degildir. Ornegin MI-2 diger iki alt
0l¢iim cihazindan ¢ok daha yiiksek kalitede olabilir. Bu durumda, bunun yerine durum
1’de agiklanan yontemin kullanilmasi dogru olacaktir. Bu durumda MI-1a ve MI-1b
cihazlar1 sadece dogrulayici veri kaynagi olarak kullanilacaktir.

Yukaridaki 4. duruma iligkin hesaplama Uygulama Yonetmeliginde su sekilde
verilmektedir:

RecF = Dinst /S Dpp (Denklem 55)

Burada:

RecF'... uzlagma faktoriidiir

Dipnst. .. tesisin tamami i¢in belirlenen veri degeridir

Dpp... farkli iiretim siire¢lerine iliskin veri degerleridir

Her bir iiretim siirecinin verileri daha sonra asagidaki sekilde diizeltilir; Dpp corr Dpp’nin
diizeltilmis degeridir:
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Sekil 6-5: Verileri iiretim siireclerine bélmeye yonelik temel kavramlart agiklayan genel
durumlar. “Alt Tesis”, “liretim siireci” (yani bir tesisin par¢asi) olarak okunmalidir.
Daha fazla bilgi igin liitfen ana metne bakin.

Genel dl¢iim sorunlari vakalar:

| Toplami

SNEJ 0 B | NI B}

Kaynak: Avrupa Komisyonu/Umweltbundesamt®’ umweltbundesamt®

6.7.2  Isi enerjisi ve emisyonlara iliskin kurallar

Bu bdliimde net Olgiilebilir 1s1 akislarinin Slgiilmesi ve 1s1 emisyon faktdrlerinin
hesaplanmasi ele alinmaktadir. Is1, 1sinin bagka bir tesisten, bagka bir iiretim siirecinden
veya birden fazla iiretim silirecine hizmet veren merkezi bir 1s1 kaynagindan alindigi
yahut silirecten tesis icindeki diger iiretim slireclerine ya da diger tesislere 1s1 ihrag
edildigi bir iiretim siirecinin atfedilen emisyonlar1 i¢in ilgili bir parametredir. Burada
“diger tesisler” bolgesel 1sitma sebekelerini de kapsamaktadir.

Atik gazlarin, birlesik 1s1 ve giiclin (CHP) ve biyokiitle enerjisinin ve emisyonlarin
islenmesi asagidaki boliimlerde 6zel durumlar olarak ayr1 ayri ele alinmaktadir.

97 Komisyonun AB ETS Kilavuz belgesi No.5 (bakiniz dipnot 88).
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6.7.2.1  Net is1 akislarinin él¢iilmesi

Olgiilebilir 1smin”® {iretim siirecinde iiretildigi, tiiketildigi, ithal edildigi veya iiretim

siirecinden ihrag¢ edildigi durumlarda, ol¢iilebilir 1s1 akiglarinin ve bu 1sinin tiretimiyle
iligskili emisyonlarin net miktari, bu Uygulama Yoénetmeliginin C Boliimi, Ek III’te
belirtilen yontemlere uygun olarak izlenmeli ve atfedilmelidir.

Olgiilebilir 1s1 asagidaki 6zelliklere sahiptir:

e Tim Ool¢iilebilir 1s1 “net Olgiilebilir 1s1” olarak anlasilmalidir, yani bir {iretim
siireci® tarafindan tiiketilen 1s1 (entalpi) miktar1, bir siirece veya dis kullaniciya
giren 1s1 igerigi (ileri akis olarak) ve bu siiregten donen 1s1 igerigi (geri akis
olarak) cikarilarak belirlenir;

e Is1 akislarn (ileri ve geri), tipik olarak sicak su veya buhar olan ancak ayni
zamanda 1sitilmis yag, sicak hava vb. de olabilen bir 1s1 transfer ortami
kullanilarak tasinir;

e Is1 akislar1 borular veya kanallar (sicak hava i¢in) araciligiyla tasinir; ve
e Is1 akislari bir 1s16]¢er tarafindan dl¢iiliir veya lgiilebilir!®.
Bir iiretim siireci tarafindan tiiketilen Olgiilebilir 1sinin net miktarinin belirlenmesinde

dikkate alinabilecek hususlar sunlari igerir:

e Olgiilebilir 1s1 ithalat1 veya ihracati olup olmadig1 (smir dtesi 1s1 akislar1) — ithal
veya ihrag¢ edilen 1s1 miktari, bu 1smin iiretimiyle iligkili emisyonlarin izlenmesi
gerektigi gibi 6l¢iilmelidir.

e Ayni 1s1 transfer ortamini tiiketen liretim siireclerinin sayis1 — her 1s1 tiiketen siire¢
tarafindan tiiketilen 1s1 miktari, bunlar ayn1 malin ayni genel {iretim siirecinin bir
parcasini olugturmadig: siirece ayr1 ayr1 belirlenmelidir.

e Tesisin 1s1 dagitim sebekesinin isletiminde tiiketilen 1s1 miktar1'?! ve ayn1 sekilde
1s1 kayiplar1 dikkate alinmalidir.

Bu nedenle, Olciilebilir 1sinin net miktarinin hassas bir sekilde izlenmesi, asagidaki
parametrelerin Ol¢lilmesini gerektirir:
e Is1 transfer ortaminin (hacimsel veya kiitlesel akis) siirece akis hizi.

e [s1 tiiketim islemine giren 1s1 transfer ortaminin durumu, burada “durum” ortamin
0zgil entalpisini belirlemek icin ilgili tiim parametreleri igerir:

9% «Olciilebilir 1517, 6zellikle buhar, sicak hava, su, yag, stvi metaller ve tuzlar gibi bir 1s1 transfer ortami

kullanilarak tanimlanabilir boru hatlar1 veya kanallar yoluyla tasmnan ve bir isidlgerin kurulu oldugu
veya kurulabilecegi net 1s1 akisi anlamina gelir. “Olgiilemeyen 1s1” 6lgiilebilir 1s1 digindaki tiim 1s1
anlamina gelir.

9 Is1 tiiketicisi tesis igindeki veya tesis digindaki bir iiretim siireci olabilir. Ayrica 1sinm bir

absorbsiyonlu sogutucu vasitasiyla sogutma saglamak i¢in kullanildigi durumlarda, bu sogutma islemi
de 1s1 tiiketen bir islem olarak kabul edilir.

100 “Isiglger”, akis hacimleri ve sicakliklara dayali olarak iiretilen termal enerji miktarim olgen ve

kaydeden bir termal enerji 6lger veya baska herhangi bir cihaz anlamina gelir.
101 Ts1 dagitim boru tesisatindaki 1s1 kayiplar1 da dahil olmak iizere ekipman hava gidericileri, tamamlama

suyu hazirlama, kazan {ifleme veya bosaltma sistemleri.
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o Sicaklik;

o Basing (buhar veya diger gazlar durumunda);

o Ortamun tiirii (sicak su, buhar, 1sitilmis yag vb.);

o Doyma veya asir1 1sinma derecesine iliskin buhar bilgisi durumunda; vs.
o Is1 tiiketen siirecten ¢ikan 1s1 transfer ortaminin durumu;

e Geri donen 1s1 transfer ortaminin (buhar durumunda yogusma) akis hizi ileri
akistan farkliysa veya bilinmiyorsa entalpisi i¢in uygun varsayimlar gereklidir.

Olgiilen degerlere gore isletmeci olarak siz, uygun buhar tablolar1 veya miihendislik
yazilimi kullanarak 1s1 transfer ortaminin entalpisini ve 6zgiil hacmini belirlersiniz.

Bu tiir bir belirleme, 6zellikle endiistriyel tesislerin ¢esitli 1s1 kaynaklarina ve ¢ok sayida
tilkketiciye sahip karmasik 1s1 aglarina sahip olabilmesi nedeniyle zor bir istir. Bu nedenle,
Uygulama Yonetmeligi Ek III Boliim C.1.2°de, hangi veri kaynaklarinin mevcut
olduguna bagli olarak Olciilebilir 1s1nin net miktarin1 belirlemek icin kullanilabilecek
birkag farkli yontem sunulmaktadir.

6.7.2.2  Izleme gereklilikleri

Izleme icin isletmeci olarak siz, kendi 6l¢iim sisteminizi kullanarak 1s1 akislarinin
dogrudan ve gerektiginde dolayli Olglimiine yoOnelik siirecler olusturmalisiniz. Bu
prosediirler olusturulmali, izleme metodolojisi belgelerinizde belgelenmeli, uygulanmali
ve yazili prosediirler araciligiyla siirdiiriilmelidir. Bunlar, asagidakileri dogrulamak igin
tesisteki 1s1 akiglarinin diizenli olarak kontrol edilmesini ve gozden gecirilmesini
icermelidir:

e Tesis veya iiretim siirecinde 1s1 tliketen linitelerin eklenmesi veya ¢ikarilmasi.

o Tesisteki 1s1 akis tiirlerindeki herhangi bir degisiklik, yani 1s1 ithalati, Tiretimi,
tilketimi veya ihracati.

e Ilgili olmas1 halinde, izleme metodolojisinde gerekli olabilecek her tiirlii
degisiklik.

Net olgiilebilir 1s1nin belirlenmesine yonelik metodolojiler

Bir iiretim siirecinin tesis i¢inde {iiretilen oOlgiilebilir 1s1y1 tiikettigi durumlarda, isletmeci
olarak siz, iiretilen Ol¢iilebilir 1sinin net miktarint ve ilgili emisyonlar1 belirlemek i¢in
asagidaki yontemlerden birini kullanabilirsiniz. 1’den 3’e kadar olan yontemler veri
kalitesinin ve izleme ¢abasinin azaltilmasiyla ilgilidir. Bu nedenle yontem 1, yontem 3’e
tercih edilen yontem 2’ye tercih edilir (mevcut en iyi veri kaynaklarinin sec¢ilmesine
iligkin boliim 6.4.4‘e bakiniz):

Yontem 1: Olciimleri kullanma

Bu yontemde yukarida listelenen tiim ilgili parametreler Olciiliir veya baska bir sekilde
bilinir. Buhar yogusmasinin geri donmemesi veya akisinin bilinmemesi durumunda,
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90°C’lik bir referans sicakligi kullanilacaktir!2. Ortamin kiitle akis hiz1 ve 1s1 akis hizi
asagidaki gibi hesaplanir:

m="V/v
Q = (hforward - hreturn) “m
Burada:

m...kg/s cinsinden kiitle akis hizidir

V...m%/s cinsinden hacimsel akig hizidir

v... m’/kg cinsinden spesifik hacimdir

0Q...kJ/s cinsinden 1s1 akig hizidir

Nforwara. .. 1letilen ileri akigin kJ/kg cinsinden entalpisidir
Nreturn. .. KJ/kg cinsinden geri doniis akisinin entalpisidir

Iletilen ve geri donen 1s1 transfer ortami igin kiitle akis hizinin ayni oldugu
varsayildiginda, 1s1 akis hizi, iletilen akis ile geri doniis akisi arasindaki entalpi farki
kullanilarak hesaplanir.

Kiitle akis hizlarinin farkli oldugu biliniyorsa, asagidaki hususlarin dogrulanmasi halinde
bu uygulanmalidir:
e Uriinde bir miktar yogusma suyu kalir, ilgili yogusma entalpisi miktar1 diisiilmez.

e Yogusmanin bir kismi kaybolur (s1zint1 veya kanalizasyon), ilgili yogusma
miktar1 tahmin edilir ve 1s1 transfer ortaminin kiitle akisindan ¢ikarilir.

Yillik net 1s1 akisi yukaridaki verilerden asagidaki yontemlerden biri kullanilarak
belirlenebilir:

e Iletilen ve geri dénen 1s1 ortaminin yillik ortalama entalpisini belitleyen
parametreler i¢in yillik ortalama degerleri belirleyin ve toplam yillik kiitle
akistyla carpin;

e Is1 akisinin saatlik degerlerini belirleyin ve bu degerleri, 1s1 sisteminin yillik
toplam caligma siiresi iizerinden toplayin. Bilgi islem sistemine bagli olarak
saatlik degerler yerine uygun goriilen diger zaman araliklar1 kullanilabilir.

Yontem 2: Olgiilen verimlilige dayah bir ikame degerin hesaplanmasi

Bu yontem, tiim yakitlarin enerji girdisini temel alir ve asagidaki denklemleri kullanarak
kazanin bilinen verimliligine dayal1 olarak net 6l¢iilebilir 1s1 miktarini belirler:

Q =ny - E;, (Denklem 32)

Eqm = Y;AD; - NCV; (Denklem 33)

102 Yogusmanin tamami kaynaga geri dénmese bile olgiilebilir net 1s1, yogusmanin %100 geri dondiigii
varsayilarak hesaplanmalidir.
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Burada:

Q...raporlama dénemi boyunca {iretilen net 1s1 miktaridir [TJ]
Ny ...1s1 Uretiminin Ol¢iilen verimliligidir

Epy...raporlama donemi boyunca ikinci denklem kullanilarak belirlenen yakitlardan elde
edilen enerji girisidir [TJ]

AD:...i yakitlarinin yillik faaliyet verileri (yani tiiketilen miktarlar) [ton veya Nm?]
NCVi...i yakitlarinin net kalorifik degeri [TJ/t veya TJ/Nm®]

Bu yontem, 1s1 iiretiminin “6l¢iilen verimliligine” atifta bulunur, ¢iinkii isletmeci olarak,
tesisin farkli yiik durumlarin1 hesaba katmak i¢in bunu “makul 6lgiide uzun bir siire
boyunca” dlgmeniz tavsiye edilir.

Alternatif olarak, 1s1 iretiminin verimliligi kazan treticisinin belgelerinden alinabilir (bu,
yaklasimlarin genel hiyerarsisi dikkate alindiginda daha az tercih edilen yaklagimdir). Bu
durumda, asagidaki sekilde hesaplanan yillik yiik faktorii kullanilarak spesifik kismi yiik
egrisi dikkate alinmalidir:

Lp = L (Denklem 34)

EMax

Burada:

Lr...yuk faktoriidiir
Epy...raporlama donemi boyunca belirlenen yakitlardan elde edilen enerji girigidir [TJ]

EMax..as1 lreten iinitenin tiim takvim yili boyunca %100 nominal yiikte calismasi
durumunda maksimum yakit girigidir

Buhar yiikseltme kazani durumunda verimlilik, tiim yogusmanin geri dondiigli duruma
gore belirlenmelidir. Gergek degerler mevcut degilse, geri donen yogusma suyu igin
90°C’lik bir sicaklik varsayilmalidir.

Yontem 3: Referans verimliligine gore bir vekil deger hesaplama

Bu yaklasim, kazan verimlerinin bilinmedigi durumlara yoneliktir. Bu Yontem, Yontem
2 ile aynmidir, ancak ihtiyatl bir varsayim olarak %70’lik bir referans verimliligi kullanir
(Nref =0,7).

Sinirlar arasi 1s1 akislan icin 6zel gereksinimler

Olgiilebilir 1s1nmn sinir Stesi 1s1 akislar: (ithalat ve ihracat) durumunda, isletmeci olarak
siz, miimkiin olan yerlerde bu 1s1 akislarinin miktarini kendi 6l¢lim sisteminizi kullanarak
belirlemeli ve izleme yaklagiminin agagidakileri kapsadigindan emin olmalisiniz:

e Ithal edilen 1s1 miktar1 kaynagini, uygulanabilir oldugunda her kaynak i¢in ayr1
ayr1 olarak kaydedin.
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e Mevcut en giincel raporlama donemi i¢in, emisyonlarin belirlenmesi!®® amaciyla
ithal edilen 1sinin tedarik¢isinden elde edilen veriler.

e Varsa, ihrag edilen 1s1 miktart.

Is1 enerjisi dengesi

Pratik anlamda, bir tesisin karmasik 1s1 akiglarina sahip oldugu, yani ayni tesisteki farkl
iretim stiregleri arasinda Olgiilebilir 1s1y1 ithal ettigi, ihra¢ ettigi veya aktardigi
durumlarda, farkli 1s1 liretimi ve tiiketim siirecleri arasindaki kesin ayrim, bir 1s1 enerjisi
dengesi kullanilarak belirlenebilir ve su amaglar i¢in kullanilir:

e Uretim siirecine giren ve ¢ikan tiim dlgiilebilir 1s1 akislarinin yillik miktarlarina
iliskin kesin ayrimi belirleyin.

e Ilgili yakit girisi emisyonlarini, 1s1 dagilimiyla orantili olarak iiretim siireclerine
baglayin'®, Is1 kayiplarmin belirli iiretim siirelerine atfedilmedigi durumlarda,
tiikketilen 1sinin boliinmesiyle orantili olarak atfedilecektir.

e Genel tikketimi ve ilgili emisyonlar1 dogrulayn.

Olciilebilir 1s1 icin yakit emisyon faktorlerini belirlemeye yonelik metodolojiler

Olgiilebilir 1smin bir iiretim siirecinde tiiketildigi veya bu siiregten ihrac edildigi
durumlarda, 1s1yla ilgili emisyonlar asagidaki yaklasimlardan biriyle belirlenir:

e Yaklasim 1 — tesiste CHP disindaki yollarla iiretilen 1s1 i¢in kullanilir;

e Yaklasim 2 — CHP tarafindan tesiste liretilen 1s1 i¢in kullanilir;

e Yaklasim 3 — 1sinin tesis disinda iiretildigi durum.

Yaklasim 1 — Tesiste iiretilen CHP dis1 Ol¢iilebilen 1sinin emisyon faktorii

Tesis icerisinde yakitlarin yanmasindan {iretilen CHP dis1 Olgiilebilir 1s1 i¢in, ilgili yakit
karisiminin emisyon faktorii belirlenir ve iiretim siirecine atfedilebilen emisyonlar su
sekilde hesaplanir:

Empear = EFmix - Qconsumed/ﬂ (Denklem 35)

Burada:

103 Prensip olarak 1s1 tedarikgisi tarafindan kullanilan yakit karisiminin emisyon faktorii gereklidir.

104 CBAM Uygulama Yonetmeligi Ek I11 Boliim F.4: “Kaynak akislarindan veya emisyon kaynaklarindan
kaynaklanan emisyonlar diger yaklasimlara gore atfedilemediginde, bunlar B6liim F uyarinca bu Ek’in
Boliim 3.1’ine uygun sekilde iiretim siireclerine zaten atfedilmis olan iligkili parametreler kullanilarak
atfedilmelidir. Bu amacla, kaynak akisi miktarlart ve ilgili emisyonlar, bu parametrelerin iiretim
siireglerine atfedilme oraniyla orantili olarak iliskilendiriliv. Uygun parametreler, tiretilen mallarin
kiitlesini, tiiketilen yakitin veya malzemenin kiitlesini veya hacmini, iiretilen élgiilemeyen 1s1 miktarini,
calisma saatlerini veya bilinen ekipman verimliliklerini igerir.”
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Empear.. tCO2 cinsinden {iretim siirecinin 1s1yla ilgili emisyonlaridir

EFix...uygulanabildigi yerde baca gazi temizliginden kaynaklanan emisyonlar dahil
olmak {iizere, ilgili yakit karisiminin t CO2/TJ olarak ifade edilen emisyon faktoriidiir

Qconsumed. .. TJ cinsinden {iretim siirecinde tiiketilen 6l¢iilebilir 1s1 miktaridir

n ... 1s1 Uiretim siirecinin verimliligidir

EF i ayn sekilde asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir:

EFuix = (2 AD; - NCV; - EF; + Emrcc) / (2 AD; - NCV;) (Denklem 36)

Burada:

AD:;.. .blgiilebilir 1s1 iiretimi icin kullanilan i yakitlarin [ton veya Nm®] yillik faaliyet
verileridir (yani tiiketilen miktarlar)

NCVi;...i yakitlarinin net kalori degeridir [TJ/t veya TJ/Nm?]

EF; ...i yakitlarinin t CO»/TJ cinsinden ifade edilen emisyon faktorleridir.

Emrge ...baca gazi temizliginden kaynaklanan tCO: cinsinden ifade edilen siire¢
emisyonlaridir.

Dogrudan emisyonlarin izlenmesi i¢in hesaplamaya dayali yaklasim kullanildiginda, bu
parametreler kolaylikla elde edilebilir (bakiniz béliim 6.5.1).

Atik gazin (tanim i¢in bakiniz Boliim 6.7.5) kullanilan yakit karisiminin bir pargasi
oldugu ve atik gazin emisyon faktoriiniin dogal gazin standart emisyon faktoriinden daha
yiiksek oldugu durumlarda, EFix’1 hesaplamak i¢in atik gazin emisyon faktorii yerine bu
standart emisyon faktori kullanilir.

Yaklasim 2 — CHP tarafindan tesiste tiretilen 1s1

CHP iinitesine yapilan toplam yakit girisinin emisyonlari, 1s1 emisyonlarini ve elektrik
emisyonlarini vermek iizere boliim 6.7.4°te agiklanan yonteme uygun olarak boliiniir.

Yaklasim 3 — Tesis disinda iiretilen Slgiilebilir 1s1 ithalatinin emisyon faktorii

Bir {iretim siireci, tesis veya iiretim siireci disinda ti¢lincii taraf bir tedarik¢i tarafindan
saglanan ithal Olgiilebilir 1s1y1 tiikettiginde, bu 1sinin iiretimiyle iligkili emisyonlar 1s1
tedarik¢isinden talep edilir ve bu tedarik¢i tarafindan, mevcut en son raporlama
doneminin verileri kullanilarak, uygun oldugu sekilde, Yaklasim 1 veya Yaklagim 2
kullanilarak belirlenmelidir. Eger tedarik¢i uygun bir MRV sistemine tabi ise, bu veriler
mevcut olmalidir; eger degilse, 1s1 tiiketen tesisin isletmecisi olarak, ligiincii taraf
tedarik¢i ile yapilan 1s1 teslim sozlesmesinin bu gerekliligi kapsadigindan emin
olmalisiniz.

Is1 tedarik¢isinden gergek emisyon verileri temin edilemiyorsa, ilgili iilkede ve sanayi

sektoriinde en yaygin olarak kullanilan yakit i¢in ve %90 kazan verimliligi varsayimiyla
standart degerde bir emisyon faktorii kullanilmalidir.
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istisnalar

Net Olciilebilir 1sinin  6lgiilmesinde, CBAM kapsaminda olmasi kosuluyla, farkl
kokenleri arasinda herhangi bir ayrim yapilmaz. Ancak bu kuralin bir takim istisnalari
bulunmaktadir (Uygulama Y 6netmeligi, Ek III, Boliim C.1.3):

e Ekzotermik kimyasal islemlerden iiretilen 1s1 (yanma degil) — bir {iretim
siirecinin, nitrik asit veya amonyak iiretimi gibi ekzotermik bir kimyasal islemden
iiretilen Olciilebilir 1s1y1 tiikkettigi durumlarda sunlar1 yapmalisiniz:

o Diger 6lciilebilir 1s1lardan ayri1 olarak tiiketilen 6l¢tilebilir 1s1 miktarini
belirleyin; ve

o Bu st tiikketimine sifir CO; emisyonu atayin.
e Elektrikle calisan islemlerden geri kazanilan 1s1 — sunlar1 yapmalisiniz:

o Hava kompresdrlerinden ve sicak islem suyu saglamak i¢in kullanilan 1s1
gibi elektrikle ¢alisan islemden geri kazanilan 6l¢iilebilir 151 miktarini
belirleyin (diger 6l¢iilebilir 1s1dan ayr1 olarak); ve

o Bu st tiikketimine sifir CO; emisyonu atayin.

e “Qlciilemeyen 1s1dan” geri kazamlan 1s1'% — bir {iretim siirecinin, yakitlardan
iiretilen Olciilemeyen 1s1dan geri kazanilan dlgiilebilir 1s1y1 tiikettigi durumlarda,
ornegin 1smin firin egzoz gazlarindan geri kazanildigi durumlarda, ¢ifte sayimi
onlemek i¢in sunlar1 yapmalisiniz:

o Firin egzoz gazlarindan (diger 6l¢iilebilir 1silardan ayr1 olarak) geri
kazanilan, tiiketilen 6l¢iilebilir 1s1 miktarini belirleyin; ve

o Geri kazanilan 6lgiilebilir 1sinin esdeger enerji girdisini belirlemek i¢in bu
1s1 miktarin1 %90’lik bir referans verimliligine boliin; bu enerji girisi daha
sonra Ol¢lilemeyen 1s1 i¢in firina verilen yakit girisinden ¢ikarilir.

6.7.3  Elektrik enerjisi ve emisyonlarina iliskin kurallar

Asagidaki boliim, tesis icinde iiretilen veya mal iiretimi icin tiiketilen elektrigin
miktarmin belirlenmesini, emisyonlarin {iretim siireglerine atfedilmesi i¢in kullanilan
elektrigin emisyon faktorlerinin hesaplanmasini kapsamaktadir (iiretilen elektrigin
dogrudan atfedilen emisyonlarin hesaplanmasiyla nasil ilgili oldugu icin bolim
6.2.2.2'ye ve tiiketilen elektrik ve atfedilen dolayli emisyonlar i¢in bdlim 6.6‘ya
bakiniz).

CHP elektrik enerjisinin ve ilgili emisyonlarinin ele alinmasi bolim 6.7.4‘te ayrica
tartisilmaktadir.

105 Qlgiilemeyen 1s1 Slgiilebilir 1s1 digindaki tiim 1s1 anlamina gelir. Olgiilemeyen 1s1 miktarlari, 1s1y1
iiretmek i¢in kullanilan yakitlarin ilgili miktarlarina ve yakit karisiminin net kalorifik degerine (NCV)
gore belirlenir.

147



6.7.3.1  Elektrik miktarlarinin belirlenmesi

Bir iiretim siirecinde tiiketilen veya {iiretilen elektrik miktarini belirlemek i¢in elektrik
kaynaklarmin 6l¢iilmesi gerekir. Olgiim, goriiniir gii¢ (karmasik gii¢) icin degil, gercek
giic i¢cin gecerli olmalidir; yani yalnizca tesis tarafindan tiiketilen aktif giic bileseni
Olciilmeli ve reaktif glic (veya doniis) bileseni goz ardi edilmelidir.

Sadece tesis tarafindan yapilan tiiketim dikkate alindigindan, tesis sinirindan dnce, yani
sebeke besleme noktasi ile tesis sinir1 arasinda ithal edilen elektrik i¢in herhangi bir
iletim ve dagitim kayb1 g6z ard1 edilmelidir.

6.7.3.2  Izleme gereklilikleri

Izleme igin isletmeci olarak siz, kendi 6l¢iim sisteminizi kullanarak tiiketilen elektrigin
dogrudan ve gerektiginde dolayli 6l¢iimiine yonelik siirecler olusturmalisiniz. Mevcut en
1yi veri kaynaklarin1 segmek i¢in boliim 6.4.4e bakin.

Kendi kendine saglanan elektrik veya dogrudan teknik baglant1 yoluyla saglanan
elektrik icin emisyon faktorii

Tesis biinyesinde ayr1 (yani CHP olmayan) iiretimle iiretilen elektrik icin, elektrigin
emisyon faktorii EFg asagidaki denklem vasitasiyla spesifik yakit karisimi kullanilarak
hesaplanir:

EFg = (£ AD: - NCV; - EF; + Emrc)) / Elproa (Denklem 47)

Burada:

AD; elektrik iiretimi i¢in kullanilan i yakitlarinin ton veya Nm?® cinsinden ifade edilen
yillik faaliyet verileri (yani tiiketilen miktarlar),

NCV: Tl/t veya TJ/Nm? cinsinden ifade edilen i yakitlarmin net kalorifik degerleridir,
EF; i yakitlarinin t CO2/TJ cinsinden ifade edilen emisyon faktorleridir,

Emrcc baca gazi temizliginden kaynaklanan tCO> cinsinden ifade edilen siireg¢
emisyonlaridir,

El,roa MWh cinsinden ifade edilen, iiretilen net elektrik miktaridir. Yakitlarin yakilmasi
disinda bagka kaynaklardan iiretilen elektrik miktarlarini da igerebilir.

Dogrudan emisyonlarin izlenmesi i¢in hesaplamaya dayali yaklasim kullanildiginda, bu
parametreler kolaylikla elde edilebilir (bakiniz béliim 6.5.1).

Atik gazin (tanim icin bakiniz bolim 6.7.5) kullanilan yakit karisiminin bir parcast
oldugu durumlarda, EFg’in hesaplanmasinda atik gazin emisyon faktorii yerine (atik
gazin EF’si daha diigiik olmadigi siirece) Uygulama Yonetmeligi Ek VIII’de verilen
dogal gaz i¢in standart emisyon faktorii kullanilmalidir.

Tesis icerisinde elektrigin CHP aracihigiyla iiretilmesi durumunda, CHP {initesine
gelen toplam yakit girisinin emisyonlari, 1s1 emisyonlarin1 ve elektrik emisyonlarini
vermek lizere bolim 6.7.4‘te aciklanan yonteme uygun olarak boliiniir. Buradan
elektrigin emisyon faktorii hesaplanabilir.
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Elektrik tesisin kendisi tarafindan iiretilmiyorsa ancak “dogrudan baglantil” bir
tesis tarafindan saglamyorsa'%, elektrik emisyon faktorii yukaridaki gibi belirlenir
(yani elektrigin tesiste tiretildigi gibi ayn1 yaklagimlar kullanilarak), ancak veriler elektrik
tedarikgisi tarafindan saglanacaktir.

Sebekeden alinan elektrigin emisyon faktorii:

e Varsayilan yaklagim, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine dayali olarak
menge lilkenin elektrik sebekesinin ortalama emisyon faktorii olan CBAM Gegis
Kaydinda Komisyon tarafindan saglanan varsayilan bir faktoriin
kullanilmasidir.

e Eger isletmeci olarak siz bunu daha uygun buluyorsaniz, ortalama emisyon
faktoriinii'?” veya CO, emisyon faktoriinii'®® temsil eden kamuya acik verilere
dayali olarak mense iilkenin elektrik sebekesine ait herhangi bir bagka emisyon
faktoriinii kullanabilirsiniz.

e Gercek emisyon faktorleri, emisyon faktoriiniin yukarida agiklandig sekilde
belirlenmesi kosuluyla, elektrik satin alma anlasmalar1 durumunda
kullanilabilir.

“Mense garantileri” veya yenilenebilir enerji kaynaklar1 i¢in “yesil sertifikalar” vb. gibi
piyasa temelli araglar kullanilarak belirli emisyon faktorlerinin belirlenmesine izin
verilmemektedir.

6.7.4  Birlesik st ve gii¢ kurallari

“Kojenerasyon” olarak da adlandirilan birlesik 1s1 ve giic (CHP), tek bir entegre siirecte
es zamanli 1s1 ve gii¢ liretimidir.

CHP’den fiiretilen 1s1, sicak su, buhar veya sicak hava seklinde faydali bir 1s1 tiikketme
amac1'? i¢in geri kazamlirken, gii¢ ¢ikis1 genellikle elektriktir (mekanik gii¢ olabilir). Bu
tek bir birlesik siire¢ oldugundan, emisyonlarin 1s1 ve gii¢ arasindaki dagilimi,
emisyonlarin her bir ¢iktiya tahsis edilmesi i¢in belirli varsayimlar ve formiiller

kullanilarak hesaplanmalidir.

Asagidaki metin kutusunda ilgili ek boliimlere referanslar verilmektedir.

106 Bir tesisin ayn1 yerde bulunmas: veya aym isletmeciye sahip olmasi ve 6zellikle CBAM kapsaminda

mal iireten tesise dogrudan elektrik iletim hattina sahip olmasi durumunda, tesisin dogrudan bagh
oldugu varsayilabilir.

107 CBAM Yonetmeligi sunlari tamimlar: “Elektrik emisyon faktorii”, mallarin iiretiminde tiiketilen

elektrigin emisyon yogunlugunu temsil eden, CO:e cinsinden ifade edilen varsayilan deger anlamina
gelir.
108

=

CBAM Yonetmeligi sunlari tanimlar: “CO; emisyon faktorii”, bir cografi alan igerisinde fosil
yakitlardan iiretilen elektrigin CO, yogunlugunun agwlikly ortalamasi anlamina gelir. CO; emisyon
faktorii, elektrik sektoriiniin CO, emisyon verilerinin ilgili cografi bolgedeki fosil yakitlara dayali briit
elektrik tiretimine béliinmesinin sonucudur. Megavat-saat basina ton CO; cinsinden ifade edilir.

109 Absorbsiyonlu sogutma islemi yoluyla sogutma saglamak igin 1sinin kullanildigi durumlarda, bu

sogutma islemi, 1s1 tiikketen islem olarak kabul edilir.
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Uygulama Yonetmeligi referanslari:

Ek III, Béliim C Is1 akislari, C.1 Olgiilebilir net 1siin belirlenmesine iliskin kurallar ve C.2.2 Tesiste
kojenerasyon yoluyla iiretilen dl¢iilebilir 1s1n1n emisyon faktorii.

Ek III, Boliim D Elektrik, D.3 Elektrik miktarlarinin belirlenmesine iliskin kurallar ve D.4.2 Tesiste
kojenerasyon yoluyla iiretilen elektrigin emisyon faktorii.

Ek IX, Ayri elektrik ve 1s1 iiretimi i¢cin verimlilik referans degerleri, Tablo 1 ve 2.

Uygulama Yd6netmeligi, CHP ile ilgili emisyonlarin {iretim siireglerine atfedilmesi igin,
CHP 1s1 ve gii¢'!? ¢iktilart igin belirli emisyon faktdrlerinin hesaplanmasina dayanan bir
yaklasim sunmaktadir. Bu yaklasim, bu hesaplamalar i¢in gerekli bilgilerin yani sira
asagida 6zetlenmistir.

CHP emisyonlarim iiretim siireclerine atfetmek icin gerekli bilgiler

CHP’nin 1s1 ve gii¢ ¢iktilar1 arasindaki emisyon dagilimini hesaplamak i¢in asagidaki
bilgileri toplamaniz gerekir:

(a) Raporlama déneminde CHP’ye giren toplam yakit miktari:

E;, = i AD; - NCV; (Denklem 33)
Burada:
E,...yakitlardan gelen enerji girigidir
AD;...i yakitlarinin faaliyet verileri (yani tiiketilen miktarlar) [ton veya Nm?]
NCVi...i yakitlarinin net kalorifik degeri [TJ/t veya TJ/Nm®]

Dogrudan emisyonlarin izlenmesi i¢in hesaplamaya dayali yaklasim kullanildiginda, bu
parametreler kolaylikla elde edilebilir (bakiniz béliim 6.5.1).

(b) CHP’den fiiretilen 1s1: Buradaki faaliyet diizeyi, raporlama donemi boyunca CHP
tarafindan TJ’de {tiretilen net 6l¢iilebilir 151 Oye; miktaridir. Is1 akislarinin belirlenmesine
iliskin kurallar boliim 6.7.2°de verilmistir.

(c) CHP’den iiretilen elektrik: Buradaki faaliyet diizeyi, raporlama dénemi boyunca CHP
tarafindan TJ’de iiretilen net elektrik (veya uygun oldugunda mekanik enerji) miktaridir.
Net elektrik miktar1, dahili olarak tiiketilen elektrik (“parazit yiikii”) ¢ikarildiktan sonra
CHP f{initesinin ihrag ettigi (sistem sinirlar1 disina ¢ikan) elektrik miktarini ifade eder.

(d) CHP’den kaynaklanan toplam emisyonlar: CHP’ye yakit girisinden kaynaklanan
emisyonlar1 ve baca gazi temizliginden kaynaklanan emisyon miktarmni, yillik ton CO»
cinsinden igerir. t CO2 cinsinden emisyonlarin toplam miktar1 asagidaki denklem
kullanilarak hesaplanir.

110 Elektrikle ilgili kurallar, gerekiyorsa mekanik enerji iiretimi igin de gegerlidir.
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EmCHP = ZiADi ) NCVL - EFL + EmFGC (Denklem 37)
Burada:

Emcpp...raporlama doneminde CHP’den kaynaklanan emisyonlardir [t CO2]
Emprcgce...baca gazi temizliginden kaynaklanan islem emisyonlar1 [t CO>]
AD; NCV; ve EF; yukanidaki (a) sikkindakiyle ayn1 anlama sahiptir

(e) Raporlama dénemi boyunca ortalama 1s1 ve elektrik verimlilikleri: bu boyutsuz
degerler, asagidaki denklemlere gore yukaridaki (a) ila (c) girdilerinden hesaplanir.
Ancak, (a)’dan (c)’ye kadar olan girdiler mevcut degilse, bunun yerine (f)’de sunulan
verimlilikleri kullanin.

Nheat = inet ve MNep = ? (Denklem 38 ve 39)
In In

Burada:

Nhear. . .raporlama donemindeki ortalama 1s1 verimliligidir
Oper...raporlama doneminde iiretilen net 1s1 miktaridir [TJ]
El,...yukandaki (a)’dan hesaplanan enerji girigidir [TJ]
Nei...raporlama donemi boyunca ortalama elektrik verimliligidir

E....yukarida (c)’de belirtilen raporlama donemi boyunca tretilen net elektrik miktaridir
[TJ]

(f) Tasarim veya standart verimlilikler: Isletmeci olarak 1s1 ve elektrik verimliliklerini
ayr1 ayri belirlemeniz teknik olarak miimkiin degilse veya bu makul olmayan bir maliyete
yol agacaksa, iireticinin teknik belgelerine (yani tasarim degerlerine) dayanan
degerler kullanilmalidir. Bunlar da mevcut degilse, asagidaki hesaplamalarda 1s1 i¢in
%S5S5 ve elektrik i¢in %25’lik konservatif standart verimlilik degerleri kullanilabilir.

(g) Referans verimlilikler: emisyonlara iligkin atif faktorlerinin hesaplanmasinda
kullanilir. Kullanilan referans verimlilik degerleri, tek basimna kazanda 1s1 iiretimi ve
kojenerasyon olmadan elektrik iiretimi icindir. Isletmeci olarak sizler, Uygulama
Yonetmeligi Ek IX’daki Tablo 1 ve 2’den yakita 6zel elektrik ve 1s1 referans verimlilik
degerini se¢melisiniz. Bu faktorler ayn1 zamanda bu rehber dokiimanin Ek D‘sinde de
yer almaktadir.

(h) Is1 ve elektrige iliskin atif faktorleri daha sonra agsagidaki sekilde hesaplanir.

IU‘Leat/n.ref heat
F, = : Denklem 40
CHP Heat nheat/ﬂref,heat"'nel/llref,el ( )

rlel/rlref el
F, = . Denklem 41
CHP,EL Nheat/Nref,heat tNel/Nref el ( )

Burada:
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FcHp Hear. . 1s1ya atif faktoridiir
Fcup g...elektrik (veya varsa mekanik enerji) icin atif faktoriidiir
Nref heat-..DagIms1z bir kazanda 1s1 iiretimi i¢in referans verimliliktir

Nrefel. .. KOjenerasyon olmadan elektrik iiretiminin referans verimliligidir

(i) CHP ile ilgili &lciilebilir 151 ve elektrik icin spesifik emisyon faktérleri: Ilgili
(dogrudan ve dolayli) emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesi i¢in kullanilacak
faktorler asagidaki sekilde hesaplanir:

EFcup tear = Emcup * Fcup tear / Oner (Denklem 42)

EFcupe = Emcup * Feup i/ Egiproa (Denklem 43)
Burada:

EFcup, hear...CHP 1initesinde Olciilebilir 1s1 liretimi i¢in t CO2/TJ olarak ifade edilen
emisyon faktoriidiir

EFcupr...CHP {nitesinde elektrik iiretimi i¢in t CO2/TJ olarak ifade edilen emisyon
faktoriidiir

Oher... T] cinsinden ifade edilen kojenerasyon {initesi tarafindan iiretilen net 1s1dir

EEiproa.. .CHP tinitesinde iiretilen elektrik TJ cinsinden ifade edilir

6.7.5 Atk gaz enerjisi ve emisyonlara iliskin kurallar

Atik gazlar, 6zellikle demir celik sektoriinde, belirli iiretim siireglerinde eksik yanma
veya kimyasal reaksiyonlardan kaynaklanmaktadir; 6rnegin kok firmmi1 gazi (COG),
yuksek firin gazi (BFG) ve “doniistiiriicli gaz” olarak da bilinen bazik oksijen firin gazi
(BOFQG).

Bu atik gazlar CO; ve tam olarak oksitlenmemis karbon, genellikle karbonmonoksit (CO)
ve bazen hidrojen (Hz) ve diger gazlarin bir karisimidir, dolayisiyla yakit olarak kullanim
yoluyla geri kazanilabilir bir enerji igerigine sahiptirler ve {iretim siirecinden
kaynaklanan “dogal” emisyonlar igerirler.

Asagidaki metin kutusunda ilgili ek boliimlere referanslar verilmektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:

Ek I1, Mallar icin iiretim yollari, Demir ve ¢elik bdliimleri 3.11 ila 3.16

Ek III, Boliim B4 faaliyet verileri icin gereklilikler, BS CO: hesaplama faktorleri icin gereklilikler, B.8
Tesisler arasindaki CO: transferlerinin izlenmesi i¢in gereklilikler, F. Bir tesisin emisyonlarinin

mallara atfedilmesi icin kurallar.

Ek VIII, Tesis diizeyinde dogrudan emisyonlarin izlenmesinde kullanilan standart faktorler.

Atik gazlarin elektrik veya 1s1 liretmek i¢in yakit olarak geri kazanilmasi ve kullanilmasi,
havalandirma veya yakmaya gore tercih edilir, ¢linkii bu enerji agisindan verimlidir ve
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aksi takdirde bu enerjiyi liretmek icin bagka bir yakitin yanmasi yoluyla iiretilecek
emisyonlar1 6nler.

Asagidaki bolimler enerji miktarinin belirlenmesini ve atik gazlardan kaynaklanan
dogrudan emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesini kapsamaktadir. Alevlenmelerin
ele alinmasi da 6zel bir durum olarak asagida tartisilmaktadir.

6.7.5.1 Atk gazlara iliskin faaliyet verilerinin belirlenmesi

Uygulama Yo6netmeliginde verilen tanima gore bir atik gazin asagidaki {i¢ sart1 saglamasi
gerekmektedir:

e Tamamen oksitlenmemis karbon icerirler — genellikle CO formunda.

e Standart kosullar altinda gaz halinde olmalidir (atik gaz akisindaki bazi organik
fraksiyonlarin bu kosullar altinda yogunlasmasinin miimkiin oldugunu
unutmayin).

e Siire¢ emisyonlarinin taniminda listelenen siireclerden birinin bir sonucu olarak
meydana gelir, 6zellikle: (a) cevherler, konsantreler ve ikincil malzemelerdeki
metal bilesiklerin kimyasal, elektrolitik veya pirometalurjik indirgenmesi; (b)
metallerden ve metal bilesiklerinden safsizliklarin giderilmesi; (d) karbon tasiyan
malzemenin reaksiyona girdigi lirlinlerin ve ara tirlinlerin kimyasal sentezleri; (e)
karbon igeren katki maddeleri veya ham maddelerin kullanimai; (f) metaloit
oksitlerin veya silikon oksit ve fosfat gibi metal olmayan oksitlerin kimyasal veya
elektrolitik indirgenmesi.

Geri kazanilan atik gazlar ya kaynaklandiklar iretim siirecinde veya tesiste kullanilir ya
da farkli bir iiretim silirecine veya tesise aktarilir; 6rnegin, entegre c¢elik tesislerinde,
yiiksek firin gazi ve konvertor gazi hem yukar akis siireglerinde (6rnegin kok yapimi)
hem de asagi akis siireglerinde (6rnegin haddeleme) ve ayrica elektrik iiretiminde
kullanilabilir.

Endiistriyel islemler yalmizca atik gazlara dayanmaz ve ayrica bagimsiz ayarlarda
caligmasi gerekir ve bu nedenle atik gazi1 6rnegin dogal gaz gibi diger yakitlarla birbirinin
yerine kullanilabilir.

Bir iiretim islemi tarafindan tiiketilen atik gazin hacmini belirlemek icin atik gaz
kaynaklarinin 6l¢tilmesi gerekir.

6.7.5.2 Atk gazlar ve alevlere iliskin izleme gereklilikleri

Atik gazlar i¢in, hem hesaplama faktorleri (NCV ve emisyon faktorii veya karbon igerigi)
hem de ilgili atik gazin normal metrekiip cinsinden hacmi, Uygulama Yo6netmeligi Ek III,
boliim B.4 ve B.5’te belirtildigi sekilde izlenmelidir. Ilgili gereklilikler sirasiyla 6.5.1.3
ve 6.5.1.4 boliimlerinde agiklanmistir. Ayrica, mevcut en iyi veri kaynaklarinin se¢imine
iliskin kurallar (bdliim 6.4.4) dikkate alinmalidir.

Alevlenmeler

Alevlenmeler i¢in izleme, atik gaz kullanan iiretim siireclerindeki hem rutin hem de
isletimsel alevlenmeleri (seferler, baglatma ve kapatma ve acil durum tahliye islemleri)
kapsamalidir.
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Alevlenme gazlarindan kaynaklanan emisyonlar1 hesaplarken asagidakileri dahil
etmelisiniz:

o Yanmis alevlenen gazdan kaynaklanan emisyonlar;

o Parlamay ¢alistirmak i¢in gereken yakitlarin, yani pilot alevin ve alevlenen
gazi1 yakmak icin gereken yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlar; ve

o Alevlenen gaz kaynag akisinda Dogal CO2'!".

Dogru izleme teknik olarak miimkiin degilse veya makul olmayan maliyetlere yol
acacaksa, 0,00393 t CO2/Nm?’liik bir referans emisyon faktorii kullanilmalidir''?,

6.7.5.3  Dogrudan emisyonlarin atfedilmesi

Atik gazlar, tiretildikleri iiretim siireci igerisinde tamamen kullanilabilir veya mali lireten
iretim silirecinin sistem sinirlar1 boyunca aktarilabilir. Ayni iiretim siirecinde
kullanilmadiklar1 durumlarda, iiretim siirecine atfedilen emisyonlarin hesaplanmasinda
boliim 6.2.2.2°de verilen formiiller kullanilir.

6.8  Mallarin gomiilii emisyonlarinin hesaplanmasi

Boliim 6.2.2, tesis seviyesindeki emisyonlarin iiretim siireclerine atfedilmesine yonelik
yaklagimi agiklamaktadir ve boliim 6.2.2.3 atfedilen emisyonlardan kaynaklanan gomiilii
mal emisyonlarinin hesaplanmasina yonelik formiilleri vermektedir. Buradan, mallarin
gomiilii emisyonlarini belirlemek i¢in bagka parametrelerin belirlenmesi gerektigi aciktir.
Bunlar bu boliimiin konularidir:

e Uretim siirecinin “faaliyet seviyesini” belirlemek i¢cin CBAM mallarmin tiiriinii
ve miktarini izleme kurallar1 boliim 6.8.1°de agiklanmaktadir;

e Oncii maddelere iliskin verilerin izlenmesine iliskin rehberlik boliim 6.8.2°de
sunulmaktadir.

6.8.1 Uretilen mallara iliskin kurallar

Boliim 6.2.2.3‘ten yola ¢ikarak, isletmeci olarak sizin, belirli bir raporlama dénemi i¢in
her {iiretim siirecinin faaliyet diizeyini, yani tesisinizde iretilen mallarin miktarini
belirlemeniz gerekir. Tanimlar boliimiinde (6.1.1) agiklandigr gibi, ayn1 “toplu mal
kategorisine” ait tim mallarin miktarlari, faaliyet diizeyini vermek {izere toplanir.

6.8.1.1  Uretilen mal miktart

Tesisiniz tarafindan fretilen bir malin faaliyet seviyesi (iiretilen miktar), CBAM
Yonetmeliginde listelenen birlestirilmis bir CN mal kategorisi i¢in iirlin spesifikasyonunu

11" Bu, halihazirda bir kaynak akigmin pargasi olan CO,’dir, bakiniz boliim 6.5.6.1.

112" Burada kullamlan referans EF, saf etanin yanmasimdan elde edilmistir ve parlama gazlan igin ihtiyati
bir ikame olarak kullanilmaktadir.
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karsilayan iiretim siirecinden ¢ikan mallarin toplam kiitlesi olarak hesaplanir. Bu, hem
nihai {irtinleri, hem de diger mallarin iiretimi i¢in kullanilan 6ncii maddeleri igerebilir.

“Cifte sayimin” 6nlenmesi

Cifte sayin1 Onlemek amaciyla, birlestirilmis mal kategorisi icin faaliyet diizeyinde
yalnizca {iretim siirecinin sistem sinirlarini terk eden nihai tirlin miktar1 sayilir. Yalnizca
gerekli spesifikasyonlar1 karsilayan {irtinler, yani satilabilir {irtinler veya ayni tesiste oncili
madde olarak kullanilan iiriinler dikkate alinir. Bu nedenle asagidakiler rapor edilen
faaliyet seviyesinin diginda tutulur:

e Istenilen kaliteyi veya spesifikasyonu karsilamayan ve yeniden islenmek {izere
ayni1 liretim silirecine geri gonderilen {irtin.

e Yeniden isleme veya bertaraf icin farkli bir tesise gonderildigi yerler de dahil
olmak {iizere, iiretim siirecinden kaynaklanan hurda, yan iiriin veya atik
malzemeler.

Sonug olarak, iiretim siirecinde atfedilen tiim emisyonlar satilabilir mallar tizerinden
hesaplanirken, hurda ve atiklarda sifir yerlesik emisyon bulunur, yani miikerrer sayim
etkili bir sekilde onlenir. Cevre acisindan bakildiginda, az miktarda hurda iireten bir
siirecin daha diisiik emisyonlara sahip olmasi nedeniyle bu, malzeme tiikketiminin
azaltilmasini veya hurda ve atiklardan kaginilmasini tesvik eder.

6.8.1.2  Izleme gereklilikleri

Bir isletmeci olarak oncelikle tesisinizde {retilen tiim tiirlinleri gegerli CN kodlartyla
birlikte tanimlamaniz gerekir. Mallarin listesini takip etmek ve her iiretim siireci
tarafindan iretilen mallarin  miktarmi  belirlemek icin  prosediirler uygulamaya
konmalidir. Bu prosediirler tesisin izleme metodolojisi belgelerinde belgelenmelidir.
Temel hususlar asagida tartigilmaktadir.

Mallarin takibi

Tesiste iiretilen iirtinlerin (ve dnciilerin) kapsamli bir listesi olusturulmali ve asagidakiler
de dahil olmak tizere diizenli olarak gézden gecirilmelidir:

e Listelenen mallarin {iriin spesifikasyonlari, bunlarin CBAM Y 6netmeligi Ek I’de
ve Uygulama Yonetmeligi Ek II Tablo 1 boliim 2’de verilen CN kodlariyla
eslestiginden emin olmak i¢in gozden gegirilmelidir (bu kilavuz belgenin 5.
boliimiine bakiniz).

e Listelenen liriinler, tesisin liretim siirecleri i¢in ilgili liretim rotalarina dogru bir
sekilde atfedilmelidir.

e Mal listesi, ilk kez iiretilen yeni mallar1 icerecek sekilde giincellenecektir. Yeni
iirtintin CN kodu tanimlanacaktir.

e Yeni iirlin daha 6nce tesiste bulunmayan bir birlestirilmis mal kategorisine aitse
ve “kabarcik yaklagimi’nin yeni mali mevcut bir iiretim siirecine dahil etmenize
izin vermemesi halinde, isletmeci olarak bu malin gémdiilii emisyonlarinin ayri
olarak izlenmesi i¢in ek bir iiretim siireci tanimlamaniz gerekecektir (bakiniz
boliim 6.3).

e Uretilen yeni mala iliskin her tiirlii girdi, ¢ikt1 ve emisyon, ilgili {iretim siireciyle
iligkilendirilecektir.
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Yeni bir mal tiirlinlin eklenmesi, bir tesisteki mevcut iirlinlere ve Onciilere yonelik girdi,
¢ikt1 ve emisyonlarin mevcut atfedilmesini degistirebilir ve bu nedenle incelemede bu
durum da dikkate alinmalidir. Yazili izleme metodolojisi dokiimantasyonu gereksiz
gecikme olmaksizin gilincellenmeli ve giincellenmis metodoloji kullanilarak yapilan
izleme derhal baglatilmalidir.

Mal miktarim belirleme yontemleri

Prensip olarak, kaynak akislarina iliskin faaliyet verilerinin izlenmesinde kullanilan
yontemlerin aynilari, iiretilen mallarin miktarinin belirlenmesi icin de gegerlidir.
Ayrmtilar bolim 6.5.1.3‘te tartisilmaktadir. Mevcut en iyi veri kaynaklarinin se¢imine
iliskin kurallar (bdliim 6.4.4) gecerlidir.

Uretilen ve satilan mallarm miktarlar1 genellikle bir sirketin mali raporunun temel
unsurlar1 oldugundan, bu tiir veriler ek bir caba gerektirmeden CBAM ig¢in mevcut
olmalidir. Isletmeciler, CBAM verilerinin mali olarak denetlenen raporlarla tutarliligmn
saglamali ve bu raporlari, yerlesik emisyon hesaplamalarinin dogrulanmasi igin
kullanmalidir.

Mallarin kalitesinin izlenmesi

Sanayi sektoriine ve iiretilen mallara bagl olarak, AB ithalat¢isi tarafindan {i¢ aylik
CBAM raporunda baska parametreler de rapor edilecektir. Bu nedenle isletmeci olarak
sizin, ithalatgrya ilgili bilgileri verebilmeniz gerekir. Bu ek raporlama gereklilikleri her
sektor icin boliim 7°de listelenmistir. Bu parametrelerden bazilari, 6rnegin ¢imentonun
klinker icerigi, celikteki belirli alasim elementlerinin igerigi, ¢elik ve aliiminyum
iretiminde kullanilan hurda miktari, nitrik asit veya sulu amonyak ve Kkarisik
giibrelerdeki farkli azot formlarinin igerigi, tirlinlerinizin kalite bilgilerine ihtiya¢ duyar.

Bolim 6.5.1.4°te hesaplama faktorleri i¢in verilen kurallar gecerlidir. Bu, ilgili oldugu
durumlarda laboratuvar analizlerinin yapilmasi gerekebilecegi anlamina gelir. Ancak
cogu durumda bu tiir analizler, miisterinin spesifikasyonlarinin karsilandigindan emin
olmak i¢in iiretim kalite kontroliiniin bir parcast olarak zaten gerceklestirilecektir. Bazi
durumlarda gerekli parametrelerin siire¢ girdilerinin kiitle dengesine dayali olarak
hesaplanmasi daha uygun olabilir. Ancak gerekli parametrelerin belirlenmesinin agirt
caba harcamadan miimkiin olacag1 varsayilmaktadir. Kullanilan yontemler izleme
metodolojisi belgelerinde yer almali ve diizenli olarak gézden gegirilmelidir.

Mallarin  kalitelerine gore farkhlastirilmas1 potansiyeli bulundugunu ve
raporlamanin, isletmecilere ithalatcilara yalmzca CN kodlarindan daha ayrintih
diizeyde veri saglama firsati verdigini unutmaymn. Ornegin, ii¢ farkli dereceli karisik
giibre satiyorsaniz, AB ithalatcilarina sundugunuz iletisim sablonunda, farkli emisyon ve
bilesim verilerine sahip, ayn1 CN koduna sahip ii¢ ayr iiriin saglayabilirsiniz. Genel bir
kural olarak, isletmeciler ayni CN kodu kapsaminda raporlama amaciyla tiim iiretim
siireci igin kalite Olciisiiniin yillik ortalamasmi kullanabilirler. Istege bagli olarak,
isletmecinin daha ayrintili izleme olanaklar1 varsa, “iiriin basina” izleme tesvik edilir.

6.8.2  Oncii verilerinin izlenmesine iliskin kurallar

Boliim 6.2.2.3‘te ana hatlartyla belirtildigi gibi karmasik mallarin gdmiilii emisyonlarina
iliskin hesaplamay1 gerceklestirmek i¢in, Ooncii malzemelerin gomiilii emisyonlarinin,
iretim siirecine atfedilen dogrudan ve dolayli emisyonlara eklenmesi gerekmektedir.
Asagidaki kurallar gegerlidir:
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Ilgili dnciilerin ayni iiretim siireci igerisinde ayni tesiste bir “kabarcik yaklagimi”
kullanilarak tiretildigi durumlarda (bakiniz boliim 6.3), ayr1 bir izleme ve
hesaplama gerekli degildir. Yalnizca diger iiretim siireglerinden veya diger
tesislerden elde edilen dnctilerin izlenmesi gerekir.

Ilgili bir 6ncii maddenin ayni tesiste, karmasik malm iiretiminden ayr1 bir {iretim
siireci kullanilarak {iretilmesi durumunda:

o Tesisin karmasik {iriin {iretim siire¢lerinin her biri tarafindan tiiketilen
ilgili 6ncli miktar1 belirlenmelidir.

o Onciiniin spesifik dogrudan ve dolayli yerlesik emisyonlarmin ayr1 olarak
hesaplanmasi gerekir ve raporlama donemi boyunca ortalama olmalidir.

Diger tesislerden elde edilen ilgili 6nciiler igin:

o Tiiketilen 6ncli madde miktar1 ve gdmiilii dogrudan ve dolayli emisyonlar,
ilgili 6ncli maddenin tedarik edildigi her tesis i¢in ayr1 ayr1 belirlenmeli
ve/veya hesaba katilmalidir.

o Oncii maddeye 6zgii dogrudan ve dolayli gémiilii emisyonlar, 6nciiyii
besleyen diger tesisin isletmecisi tarafindan iletilmelidir. Verilerin
eksiksizligini saglamak amaciyla, oncil tireticileri, saglanan 6nciiniin
verilerini raporlamak i¢in boliim 6.11°de 6zetlenen istege bagl iletisim
sablonunu kullanmalidir.

o Bununla birlikte, bu verilerin sonu¢suz kalmasi durumunda, tiiketilen
oncii miktarindan kaynaklanan toplam gdmiilii emisyonlarin hesaplanmasi
icin varsayilan degerler kullanilabilir, ancak yalnizca onciilerin toplam
gomiilii emisyonlarin %20’sinden fazlasina katkida bulunmadigi
durumlarda kullanilabilir (bakiniz boliim 6.9).

Ara madde malzemeleri bagka tesislerden elde ediliyorsa, Uygulama Yonetmeligi Ek III,
Bolim E, karmasik bir mal iireten isletmeci olarak sizden, ara madde {ireticisinden
asagidaki verileri talep etmenizi gerektirir:

Ithal edilen mallarin mense iilkesi;
Uretildigi tesis su sekilde tanimlanr:
o varsa benzersiz tesis tanimlayicist;

o konumun gegerli Birlesmis Milletler Ticaret ve Tagimacilik Konumu
Kodu (UN/LOCODE);

o tam adres ve Ingilizce transkripti; ve
o tesisin cografi koordinatlari.

Uygulama Yd6netmeligi Ek II, Boliim 3’te tanimlandigi sekilde kullanilan iiretim
rotasi,

Uygulama Yo6netmeligi Ek IV, Boliim 2’de listelendigi iizere gomiilii
emisyonlarin belirlenmesi i¢in gereken uygulanabilir spesifik parametrelerin
degerleri;

Mevcut en son raporlama donemi boyunca ortalama olarak dncii maddenin
spesifik gomiilii dogrudan ve dolayli emisyonlari, 6ncii maddenin tonu basina ton
COaqe olarak ifade edilir. Baska bir tesisten elde edilen 6ncii malzemelerin farkl
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raporlama donemlerinde iiretildigi durumlarda, mevcut en giincel raporlama
donemine ait ortalama SEE degerleri kullanilmalidir;

e  Onciiniin alindig1 tesisin kullandig1 raporlama déneminin baslangic ve bitis tarihi;
e Ilgili olmas1 halinde 6ncii igin ddenmesi gereken karbon fiyatina iliskin bilgi.

Komisyonun iletisim sablonunun kullanilmasi halinde bu verilerin eksiksiz olmasi
otomatik olarak saglanacaktir.

6.9  Varsayilan faktorlerin ve diger yontemlerin kullanim

Bir igletmeci olarak gomiilii emisyonlarin hesaplanmasi i¢in gerekli tiim verilere sahip
olmadigimizda, bu veri aciklarini mevcut en iyi veri veya tahmin yontemiyle kapatmaniz
gerekir. Tesisinizin verilerindeki kii¢iik veri bosluklari i¢in (6rnegin, bir yakit partisinin
analizinin eksik olmasi), izleme metodolojisi belgelerinizde uygun bir tahmin yontemi
bulunmalidir (bakiniz boliim 6.9.3).

Diger durumlar i¢in, mallarin ve Oncii maddelerin belirli dogrudan ve dolayh
emisyonlar icin, isletmeci olarak sizin belirli kosullar altinda satin aldiginiz 6ncii
maddeler i¢in kullanabileceginiz (bakiniz boliim 6.9.1) ve geg¢is doneminin baslangicinda
smirli bir siire i¢cin AB beyan sahipleri tarafindan da kullanilabilecek “varsayilan
degerler” vardir. Ayrica, dolayli emisyonlarin hesaplanmasina yonelik elektrik emisyon
faktorleri icin varsayilan degerler Komisyon tarafindan kullanima sunulmustur (bakiniz
boliim 6.9.2).

Ayrica, sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve raporlanmasi i¢in halihazirda bir sisteminiz
mevcut olabilir ve  CBAM Uygulama Yonetmeligi tarafindan saglanan CBAM
metodolojisinin tam olarak uygulanmasina gegis i¢in hazirlik yapmaniz gerekebilir (yani,
bu belgenin 6. boliimiinde agiklanan yontemlere uyum). Bu duruma iliskin rehberlik i¢in
bakiniz bdliim 6.9.4.

6.9.1 Varsayilan spesifik gomiilii emisyon degerleri

Varsayilan emisyon faktor degerleri Avrupa Komisyonu tarafindan (uygun oldugu
durumlarda hem dogrudan, hem de dolayli emisyonlar i¢in) CN koduna gore
hesaplanmistir. Bunlar Avrupa Komisyonu’nun CBAM’ye &zel Internet sitesinde
verilmektedir:

e 4 haneli CN kodu seviyesinde verilen varsayilan degerler, bu 4 haneli CN kodu
kategorisine giren tiim mallar i¢in gegerlidir (yani bu ilk 4 haneyi takip eden
hanelerden bagimsiz olarak).

e 6 haneli CN kodu diizeyinde saglanan varsayilan degerler, bu 6 haneli CN kodu
kategorisine giren tiim mallar i¢in gegerlidir.

¢ 8 haneli CN kodu seviyesinde saglanan varsayilan degerler yalnizca bu spesifik 8
haneli CN kodu iiriinii i¢in gecerlidir; cogu durumda bu 8 haneli kodlar ¢elik
endiistrisi i¢indir ve kullanilan farkli tiretim yollar1 ve alasim elementlerinin
araligini yansitir.

e (ogu durumda ayni varsayilan deger birden fazla CN kodu i¢in gecerlidir.
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Bu varsayilan degerler, girdi olarak kullanilan ve diger CBAM mallar1 i¢in {iretim
siirecinde tiiketilen oncii mallarin spesifik dogrudan veya dolayli gomiilii emisyonlari
olarak kullanilabilir; bu durumda, bu 6ncii mallar i¢cin gercek emisyon yogunluklar
mevcut degildir. Bu genellikle oncii tedarik¢inizin ilgili verileri gereken zaman dilimi
igerisinde iletmemesi durumunda ortaya ¢ikar.

CBAM Uygulama Yonetmeliginin 4(3) ve 5. Maddeleri varsayilan degerlerin
kullanimini simirlandirmaktadir:

e 31 Temmuz 2024 tarihine kadar miktar sinirt olmaksizin (yani ilk ii¢ ceyrek
donem CBAM raporlarinda kullanilmak iizere). Boylece AB ithalat¢ilari, CBAM
mallarini lireten tesislerin igletmecilerinden ilgili verileri zamaninda alamamalari
durumunda CBAM gerekliliklerine uygunluklarini saglamak i¢in bu degerleri
kullanabilirler. Bir isletmeci olarak sizin i¢in bu, ayni zaman dilimi i¢in
ithalatgilariniza ilettiginiz veriler i¢in satin aldiginiz 6nciilere iliskin veri
bosluklarin1 doldurmaniza olanak tanir.

e Zaman siir1 yoktur, ancak miktar olarak sinirhidir: Karmasik tirtinler i¢in, toplam
gomiilii emisyonlarin %20’sine kadar olan kismi tahminler kullanilarak
belirlenebilir. Komisyon tarafindan saglanan varsayilan degerlerin kullanilmasi
“tahmin” olarak nitelendirilecektir. Isletmeci olarak sizin izlemeniz icin iki
basitlestirme se¢enegi sunar:

o Karmasgik iirlinler liretiyorsaniz ve toplam gémiilii emisyonlarin
%20’sinden daha azina katkida bulunan 6ncii maddeleri satin aliyorsaniz,
tedarik¢iden ilgili verileri saglamasini talep etmek yerine varsayilan
degerleri kullanabilirsiniz.

o Eger lirlinlinliziin gdmiilii emisyonlarinin ¢cogunluguna 6ncti maddeler
katkida bulunuyorsa (6rnegin vida ve somun iiretmek i¢in ¢elik cubuk
satin altyorsaniz), 6ncli maddelerin gémiilii emisyonlar1 hakkinda
iireticilerinden giivenilir veriler almaniz ve kendi iiretim siirecinizin
toplam gomiilii emisyonlara %20’den fazla katkida bulunmamasi
kosuluyla, kendi iiretim siirecinize “tahminler” uygulayabilirsiniz. Bu
durumda, Uygulama Y onetmeligi Ek III’te verilen yontemlerin tesisiniz
icin ¢ok kiilfetli olmasi halinde, kendi emisyonlariniz i¢in “tahmin”, diger
MRYV sistemlerinden izleme yaklasimlarinin kullanilmasini gerektirebilir.

Komisyon tarafindan belirlenen varsayilan degerleri kullanmak isteyen katilimcilar,
bunlarin nispeten yiliksek emisyon yogunlugu seviyesinde belirlendigini ve bu nedenle,
mevcut oldugu durumlarda ara {iriinler i¢in gergek degerleri kullanmanin daha avantajl
olabilecegini dikkate almalidir. Ayrica varsayilan degerler, halka acik kaynaklara dayali
olarak kiiresel ortalama degerler olarak belirlendiginden, gergek verilerinizin
inandiriciligini kontrol etmeniz i¢in bir arag gorevi gorebilir.

6.9.2  Sebeke elektrigi icin varsayilan emisyon faktorleri
Dolayli gomiili emisyonlarin hesaplanmas1 amaciyla elektrik sebekesinin emisyon

faktoriine iliskin varsayilan degerlerin kullanimina iligkin kurallar i¢in Litfen boliim
6.7.3.2ye bakin.

159



6.9.3  Tesisin izleme verilerindeki kiiciik veri bosluklar:

Tesisteki emisyonlarin izlenmesine yonelik giinliik faaliyetlerde veri eksikliklerinin
meydana geldigi durumlarda, Uygulama Yonetmelikleri ikame verilerin ihtiyati
tahminlerden, yani emisyonlarin eksik tahmin edilmemesini ve faaliyet seviyelerinin
(iretim verileri) asir1 tahmin edilmemesini saglayan verilerden olusmasini talep
etmektedir. Asagidaki rehberlik verilebilir:

e Hesaplamaya dayali bir metodolojide bir hesaplama faktorii eksikse (6rnegin
zamaninda numune alinmamasi veya laboratuvar analizi yapilmamasi nedeniyle),
standart bir degerle ikame etmek basit olacaktir (bakiniz boliim 6.5.1.4).

e Faaliyet verileri (boliim 6.5.1.3) eksikse (6rnegin bir kamyon tartilmadigi i¢in),
ayni raporlama donemindeki benzer kamyon yiiklerinin ortalama kiitlesini
kullanmak ve tahminin tutarliligini saglamak igin verilere bir miktar ek (6rnegin
bir standart sapma) eklemek iyi bir fikir olabilir.

e Bir 0l¢lim aleti diizgiin ¢aligmiyorsa, miimkiin olan en kisa siirede
degistirilmelidir. Bu arada, eger mevcutsa, daha yiiksek belirsizlik sergileyen bir
enstriiman da kullanilabilir. Bagka bir arag mevcut degilse, eksik veriler ihtiyatlt
bir sekilde tahmin edilmelidir. Akis dlgerler i¢in, ayni raporlama déneminde
belirlenen ortalama akis hiz1 kullanilabilir ve tahminin ihtiyath olmasini saglamak
icin verilere bazi ekler (6rnegin bir standart sapma) eklenebilir. Diger
durumlarda, 6rnegin 1s1 dl¢limleri, bir tahmin, raporlama dénemi boyunca
belirlenen siirecin enerji verimliligine dayanilarak bazi ilaveler yapilabilir.

e Veri boslugunu doldurmak i¢in secilen yaklasim, gelecekte kullanilmak iizere
izleme metodolojisi belgelerinde belirtilmelidir. Ayrica, gelecekte benzer veri
aciklarinin 6nlenmesine yonelik segeneklerin belirlenmesi amaciyla diizenli bir
inceleme yapilmalidir (6rnegin, kritik 6l¢lim araglari i¢in yedek birimlerin stokta
tutulmasinin saglanmasi).

6.9.4  Diger sera gazi izleme ve raporlama sistemlerinin gegici kullanimi

CBAM nin yiiriirliige girdigi tarihte, diinya capinda bircok igletmeci ve tesis, sirket veya
iirlin karbon ayak izinin belirlenmesi, ¢esitli kurumsal sorumluluk raporlama planlari
veya COz vergileri, emisyon ticaret sistemleri veya goniillii karbon piyasalar1 gibi karbon
fiyatlandirma planlar olusturmaya yonelik c¢esitli amaclarla sera gazi emisyonlar1 i¢in
izleme ve raporlama sistemleri olugturmustur. Bu raporlama sistemlerinin bazi ortak
prensipleri'’® olmakla birlikte farklilik gosterdikleri pek cok teknik detay da
bulunmaktadir. Bununla birlikte, CBAM mevzuati bunlari, isletmecilerin belirli bir gecis
siiresinden sonra ayrintili CBAM izleme kurallarin1 uygulamaya hazirlamasi i¢in yararl
bir baslangic noktasi olarak takdir etmektedir. CBAM Uygulama Yonetmeligi, diger

MRYV sistemlerinin kullanimina iliskin asagidaki sinirlar belirlemektedir:

113 CBAM firiinlerinin gdmiilii emisyonlarim belirlemeye yonelik kurallar, esdeger bir karbon fiyati

saglamak amaciyla AB ETS kurallari iizerine insa edilmistir. AB ETS ise MRV (izleme, Raporlama ve
Dogrulama) sistemini, AB ETS’nin gelistirildigi donemde mevcut olan IPCC yonergeleri ve endiistri
standartlar1 iizerine insa etmistir. Bu nedenle birgok karbon fiyatlandirmas: ve MRV sistemi arasinda
o6nemli bir uyumluluk bulunmaktadir. Bununla birlikte, AB ETS ile ayn1 emisyon kapsamina ulagmak
icin CBAM kurallarinin, sera gazi protokolii ve belirli ISO standartlar1 gibi diger MRV kural
kitaplariyla tam olarak uyumlu olmayan belirli sistem sinirlari vardir.
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e 31 Temmuz 2024’e kadar (yani ilk {ic aylik CBAM raporlar1 i¢in) “emisyonlarin
belirlenmesine yonelik diger yontemler” kullanilabilir. Boliim 6.9.2¢de belirtildigi
gibi, buna varsayilan degerlerin kullanimi da dahildir ancak tek olasilik bu
degildir. Diger ETS’lerden gelen diger MRV sistemleri ve GHG Protokolii (tesis
veya lirlin diizeyinde), ISO 14065 veya ISO 14404 kapsaminda belgelendirme
gibi raporlama sistemleri uygulanabilir. CBAM kapsamindaki gomiilii
emisyonlarin ayni kapsamini saglamak i¢in emisyon verilerinde ayarlamalar
gerekli olabilir ve bu tiir ayarlamalar tavsiye edilir (asagiya bakiniz).

e 31 Aralhk 2024 tarihine kadar, CBAM Uygulama YOnetmeliginin izleme
kurallariyla benzer kapsam ve emisyon verileri dogruluguna yol acmasi
halinde asagidaki izleme ve raporlama yontemleri kullanilabilir:

a) tesisin bulundugu yerde bir karbon fiyatlandirma plani; veya
b) tesisin bulundugu yerde zorunlu bir emisyon izleme plani; veya

c) tesiste akredite bir dogrulayici tarafindan dogrulamayi igerebilecek bir
emisyon izleme plani.

e 1 Ocak 2025’ten itibaren, CBAM izleme kurallarindan sapmaya yonelik izin
verilen tek yaklagim, bir CBAM f{iriinliniin toplam gomiilii emisyonlarinin
%20’sine kadar “tahminlerin” kullanilmasidir. Bu, %20 smirina uyulmasi
kosuluyla, 1 Ocak 2025’ten 6nceki siire i¢in belirtildigi gibi varsayilan degerlerin
yani sira diger tahminlerin veya MRV sistemlerinin kullanimini da igerir.

a) Maddesi, Ozellikle Birlesik Krallik ETS, Kore ETS ve diger (zorunlu) mevcut ve
gelecek ulusal veya bolgesel emisyon ticaret sistemleri gibi hiikkumet organlari tarafindan
diizenlenen karbon vergileri ve emisyon ticaret sistemleri anlamina gelir. b) Maddesi,
ABD EPA sera gazi raporlama programi veya bir ETS olusturmaya hazirlikta kullanilan
MRYV sistemleri gibi emisyon verilerinin raporlanmasina iligkin yasal yiikiimliiliikklerle
ilgilidir. c) Maddesi, tesislerdeki CDM projeleri gibi tesis diizeyindeki projeleri igerir.

(Bir isletmeci olarak) bu tiir bagka bir izleme metodolojisi kullanmay1 tercih ettiginizde,
raporlama beyan sahibinin CBAM ii¢ aylik raporunda “gdmiilii emisyonlar1 belirlemek
icin kullanilan kurallarin metodolojik temeline iliskin ek bilgi ve agiklama” saglamasi
gerektiginden, ithalatciya hangi MRV sistemini kullandigimiza dair bazi bilgiler
vermelisiniz.

Diger izleme sistemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarimin kapsaminin
ayarlanmasi

Tablo 6-1°de (sayfa 89) gosterildigi gibi, sera gazi emisyon izleme planlart CBAM’den
farkli kapsamlara sahip olabilir. Ozellikle, bir isletmecinin CBAM Uygulama
Yonetmeliginde belirtilenler disinda bir izleme sisteminin kurallarin1 kullanmasi
durumunda agagidaki ayarlamalar gerekli olabilir:

e Eger kullanilan izleme sistemi sadece tesis diizeyindeki emisyonlara
uygulaniyorsa, elde edilen veriler sadece Uygulama Ydnetmeligi Ek III Bolim
B’nin (dogrudan emisyonlar i¢in bu belgenin 6.5 boliimiinde ele alinmistir) ve
dolayli emisyonlar i¢in bu Ek’in D bdliimiiniin (bu belgenin 6.6 bdlimii)
gerekliliklerine uygundur. Bu nedenle, Uygulama Y onetmeligi Ek III Boliim F’ye
(bu belgenin 6.2.2 ve 6.7 boliimleri) uygun olarak {iretim siireci diizeyinde
atfedilen emisyonlarin belirlenmesi i¢in ek veriler gereklidir.
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e Kullanilan izleme sisteminin iirlin tonu basma spesifik sera gazi emisyonlari
verdigi durumlarda, 6ncli emisyonlarin eklenmesi veya karbon ayak izinin bir
parcast olarak belirlenen ancak CBAM tarafindan kapsanmayan emisyonlarin
cikarilmasi gerekebilir (6rn. nakliye emisyonlar1). Bu, ilgili izleme sisteminin sera
gazi emisyonlarinin sistem sinirlar1 hakkinda seffaf bilgi vermeyen LCA veri
tabanlarinin veya literatiir degerlerinin kullanimin1 igerdigi durumlarda zor
olabilir.

e CBAM, gecis asamasinda dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlarin ayri ayri
rapor edilmesini gerektirir. Bir izleme sisteminin yalnizca her iki tiirden toplu
sera gazi emisyonlarint sagladigi durumlarda, temel verilerin dogrudan dolayl
emisyonlardan ayrilmaya izin verecek kadar ayrintili olmasi durumu disinda,
veriler CBAM i¢in kullanilamaz.

6.10 Vadesi gelen efektif karbon fiyatinin raporlanmasi

Farkli yetki alanlarindaki farkli tesislerde iiretilen mallara adil muamele yapilmasini
saglamak icin, bir tesis isletmecisi olarak, iiretilen CBAM mallar1 icin CBAM
yiikiimliiliigiiniin belirlenmesinden 6nce, CBAM mallarinin iiretildigi yerde 6denmesi
gereken gecerli karbon fiyatim!'4 ithalatciya bildirmeniz gerekir.

“Gegerli karbon fiyat1”, tesisin iiretim siiregleri ve iiretimde kullanilan ilgili oncii
malzemeler i¢in ton basina fiili fiyattir ve asagidakileri dikkate almalidir:

e Yetki alanindaki karbon fiyatlandirma planinda bir ton CO2e’nin gergek fiyati;

e Uretim siireclerinin emisyonlarinin karbon fiyatlandirma semasindaki kapsami
(dogrudan, dolayli, sera gazi tiirleri, vb.);

e Uygulanabilir tiim “indirimler”!'5, yani CBAM ile ilgili iiriiniin tonu basima o

yargi alaninda alinan {icretsiz tahsis miktar1 (ETS durumunda) veya herhangi bir
mali destek, tazminat veya diger indirim sekli; ve

e Karmasik mallar s6z konusu oldugunda, iiretim siirecinde tiiketilen ilgili 6ncii
malzemelerin (alinan indirimlerden sonra) 6denmesi gereken karbon fiyati.

Ge¢is doneminde bu, ithalatgilar i¢in bir raporlama yilkiimliligiidiir; ancak, kesin
donemde bu bilgilerin agiklanmasi, ithalatgilara CBAM yiikiimliiliigiinden sorumlu kisi
tarafindan 6denecek tutarda bir indirim saglayacaktir.

Tesisiniz bir karbon fiyatina tabiyse, emisyonlari mallara atfettiinize benzer sekilde
iiretim siireglerine ve CBAM mal kategorilerine atfedebilecek sekilde 6denmesi gereken
karbon fiyat1 hakkinda CBAM yiikiimliiliigiinden 6nce bilgi toplamaniz gerekecektir.

”

114 CBAM Y onetmeligi sunlar tammlar: “karbon fiyati”, iigiincii bir iilkede, bir karbon emisyonu azaltim
programi kapsaminda, vergi, har¢ veya iicret seklinde veya bir sera gazi emisyon ticareti sistemi
kapsaminda emisyon tahsisatlari seklinde ddenen, bu tiir bir onlemin kapsadigi sera gazlar iizerinden
hesaplanan ve malin tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan parasal tutar anlamina gelir.

115 Uygulama Yonetmeligi sunlar1 tammlar: “Indirim”, bir karbon fiyatimin 6denmesinden sorumlu bir

kisi tarafindan, 6demeden once veya sonra, parasal veya baska herhangi bir bi¢imde 6denmesi
gereken veya ddenen tutari azaltan herhangi bir miktar anlamina gelir.
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Tesisinizin bulundugu iilkede (veya bolgede veya daha kiigiik bir yetki alaninda) bir
karbon fiyatlandirma sistemi uygulaniyorsa, halihazirda 6denmis olan ton COze basina
gercek fiyatin izlenmesi ve ilgili bilgilerin CBAM ii¢ aylik raporlari igin ithalatgilara
iletilmesi gerekir.

Etkin karbon fiyatinin izlenmesi ve hesaplanmasina iliskin prosediir, izleme metodolojisi
belgelerine dahil edilmelidir; ayrica iiretim siirecinde baska bir tesise ait ilgili dnciilerin
kullanilmas: halinde, tedarik edilen her bir 6ncii iiriin i¢in tedarik¢iden ayni bilgileri
almaniz gerekir.

Odenmesi gereken karbon fiyati, spesifik gémiilii emisyonlarin hesaplanma sekline
benzer sekilde bir iiretim siirecine ve toplu mal kategorisine atfedilebilir ve CBAM
iiriiniiniin tonu basina Avro olarak ifade edilir. Bu su sekilde hesaplanir:

¢ Emisyonlarin toplam miktarin1 ve karbon fiyatini belirleyin ve bundan raporlama
doneminde 6denmesi gereken toplam karbon fiyatini hesaplayin. Bu hesaplama
{iretim siireci diizeyinde yapilmalidir!!®.

e CBAM malinin ton bagina fiyatini elde etmek i¢in toplam karbon fiyatini, tiretim
siireci bagina iiretilen CBAM malinin tonuna boliin.

Ilgili onciilerin iiretim siireci tarafindan tiiketildigi karmasik mallar icin, tedarik¢inin
bor¢lu oldugu karbon fiyati, karmasik CBAM mali i¢in belirlenen fiyata eklenmeli ve
ortaya ¢ikan karbon fiyat1 hesaplanmalidir.

Eger Oncii tedarikcisi gerekli bilgiyi saglamazsa, oncii i¢cin 6denmesi gereken karbon
fiyatinin sifir oldugunu varsaymalisiniz.

Faaliyette olan iki ana karbon fiyatlandirma sistemi tiirii, bir emisyon ticaret sistemi
(ETS) veya vergi, har¢ veya iicret bicimindeki bir karbon fiyatidir. Bu durumlarda
isletmecilerin raporlamasi gereken bilgi tiirleri agagidaki gibidir:

e Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) kapsaminda karbon fiyati:

o Gegerli para biriminde bir metrik ton COze ile ilgili
tahsislerin/sertifikalarin yillik ortalama fiyati;

o Dogrudan ve/veya dolayli emisyonlara uygulanip uygulanmadig: gibi ETS
kurallariin'!"ayrintilar;

o Tahsisatlar1 veya sertifikalari teslim etmek zorunda kaldiginiz toplam
emisyonlar;

o “Ucretsiz tahsis” olarak iicretsiz aldigimiz 6denek veya sertifikalarin
toplam sayist;

116 CBAM kapsamindaki tim emisyonlarm ayn1 zamanda karbon fiyati kapsaminda oldugu
varsayildiginda, tesis diizeyinde 6denmesi gereken karbon fiyatini, emisyonlarin iiretim siireclerine
orantili olarak bélmeniz yeterlidir. Ancak, karbon fiyatt CBAM emisyonlarinin sadece bir kismi igin
gecerliyse (Ornegin, siire¢ emisyonlart sadece yakitlar iizerindeki bir vergi kapsaminda degilse),

kaynak akis1 basina bolme gibi daha uygun bir yaklagim gerekebilir.
17 fthalatgilarin yasal diizenlemenin bir tanimim1 ve gdstergesini; yani, ideal olarak Internet baglantisi

olarak diizenleme referansini saglamalar1 gerekecektir. Bu nedenle bu bilgiyi de vermelisiniz.
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o Emisyonlar ve iicretsiz tahsis arasinda ortaya ¢ikan fark. Eger ikincisi
emisyonlar1 agarsa, 6denmesi gereken karbon fiyati sifir olarak rapor
edilecektir.

e Vergi, harc veya iicret seklinde karbon fiyati:

o Gegerli para birimi cinsinden bir metrik ton COze’ye iligkin y1llik
ortalama vergi, har¢ veya iicret tutari. Miktar farkliysa, 6rnegin kullanilan
farkli yakatlar i¢in, her raporlama donemi i¢in tesisinizin yakit karigimina
karsilik gelen agirlikli bir ortalama oran belirlenmelidir;

o Dogrudan ve/veya dolayli emisyonlar veya belirli islemler veya yakitlar
vb. icin gecerli olup olmadig1 gibi vergi, harg veya iicretlere uygulanan
kurallara'!” iliskin ayrintilar;

o Vergi, harg veya iicret kapsaminda karbon bedelini 6demek zorunda
oldugunuz toplam emisyonlar;

o Karbon vergisi, harct veya ticreti ddemeniz i¢in uygulamaniza izin verilen
herhangi bir indirim;

o Sonugta ddenen toplam karbon vergisi. Indirimin, indirimin
uygulanmasindan (veya geri 6demeden) dnceki vergi oranini agmast
durumunda, 6denmesi gereken karbon fiyat1 sifir olarak rapor edilecektir.

Sonuglara Dayali Iklim Finansmani (RBCF) gibi diger karbon fiyat sistemi tiirleri de
miimkiin olabilir, ancak bunlar sanayi sektorlerine 6zgii degildir ve CBAM mevzuati
kapsaminda uygun degildir.

Odenmesi gereken karbon fiyatinin gecerli para birimi ile avro arasindaki déviz kuru,
CBAM Raporu raporlama beyan sahibi tarafindan girildiginde CBAM Gegis Kaydinda
otomatik olarak uygulanacak ve bir Onceki yil i¢in ortalama yillik doviz kuru
kullanilacaktir.

Gegis donemi boyunca ithalatcilar, hem ddenmesi gereken karbon fiyatinin hem de
odenmesi gereken fiyat kapsamindaki CBAM iiriinlerinin ayrintilarini, CBAM
iirlinlerini {ireten isletmeciler tarafindan bildirildigi sekilde rapor ederler.

6.11 Raporlama sablonu

Bu boliim, bir isletmeci olarak CBAM gecis donemi boyunca iiretimi ve gomiilii
emisyonlar1 nasil hesaba katmaniz ve raporlamaniz gerektigini O6zetlemektedir. Bir
isletmeci olarak sizin i¢in diger karbon fiyatlandirma sistemlerinde oldugu gibi resmi bir
raporlama yiikiimliiligliniin bulunmadigini, yalnizca emisyon verilerini mallarinizin AB
ithalatgilarina iletmeniz gerektigini unutmayim. Asagidaki metin kutusu, raporlama
amaciyla Uygulama Yonetmeliginde CBAM gecis donemiyle ilgili énemli bdliimleri
gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
Ek IL, B6liim 1 Tanimlar.
Ek 111, Boliim F Bir tesisten kaynaklanan emisyonlarin mallara atfedilmesine iliskin kurallar.

Ek III, Boliim I CBAM raporunda raporlama beyani sahibi tarafindan kullanilmak iizere verilerin
isletmeci tarafindan iletilmesi.
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Avrupa Komisyonu tarafindan belirlenen ve CBAM’ye ozel internet sitesinde yaymlanan gomiilii
emisyonlarin hesaplanmasina iliskin varsayilan degerler.

Tesis isletmecileri, tUrettikleri ve AB’ye ihrag ettikleri mallarin géomiilii emisyonlarini
izlemek ve bu mallarin ithalatgilarna raporlamaktan sorumludur. Ithalatgilar veya
“raporlayan beyan sahipleri”, gecis donemi boyunca ithal edilen mallarin goémiili
emisyonlarini ii¢ ayda bir raporlamak zorundadir.

Isletmecinin raporlama yapan beyan sahiplerine tavsiye ettigi “Emisyon verileri
iletisimi”nin icerigi Uygulama Yonetmeligi Ek IV’te verilmektedir. Raporlama beyan
sahibi, bu iletisimdeki bilgileri CBAM Geg¢is Kaydi tlizerindeki CBAM raporlarini
tamamlamak i¢in kullanir. CBAM raporunun yapist Uygulama Yonetmeligi Ek I’de
verilmektedir.

Emisyon verileri iletisim sablonunun elektronik tablo bi¢imindeki elektronik bir
siiriimii, bir isletmeci olarak gerekli gomiilii emisyon verilerini raporlama yapan
beyan sahipleriyle paylasmamza yardimci olmak amaciyla Avrupa Komisyonu
tarafindan gelistirilmistir. Bu, asagidaki Sekil 6-6‘da tamitilmistir ve elektronik tablo
aracina Avrupa Komisyonu’nun CBAM igin 6zel Internet sitesinden ulasilabilir.

Sekil 6-6: Goniillii elektronik veri iletisim sablonu — Icindekiler sayfast

B|C|D E F G H | 1 K L M N {
2 Table of Navigation Area: Table of contents Further Guidance Summary_Processes Summary_Products
3
4
6 Sheet "Table of contents”
T
3 a. Sheet "Table of contents”
10 b. Sheet "Guidelines & conditions”
12 A. Sheet "A_InstData" - General information, production processes and purchased precursors
13 1 Reporting period
14 2 About this report
15 3 Verifier of this report. if applicable
16 4 Aggregated goods categories and relevant production processes
17 5 Purchased precursors
19 B. Sheet "B_Eminst" - Installation's emission at source stream and emission source level
20 1 Source Streams (excluding PFC emissions
21 2 PFC Emissions
22 3 Emissions Sources (Measurement-Based Approaches
24 C. Sheet "C_Emissions&Energy” - Installation-level GHG emissions and energy consumption
25 1 Fuel balance
26 2 Greenhouse gas emissions balance
28 D. Sheet "D_Processes” - Production level and attributed emissions for SEE calculation
29 1 Data input for the determination of the specific embedded emissions
31 E. Sheet "E_PurchPrec” - Purchased precursors for SEE calculation
32 1 Data input for the determination of the specific embedded emissions
34 F. Sheet "F_Tools” - Tools for facilitating reporting
35 1 Cogeneration Tool
36 2 Tool for calculation of the carbon price paid
38 G. Sheet "G_FurtherGuidance" - Further guidance on specific i in this template
39 1 General guidance
40 2 Source streams and emission sources
41 3 Attribution of emissions to production processes
42 4 Summary of products
45 The following two sheets summarise the results at process and product level, respectively:
46 Summary of production processes
47 Summary of products
49 The following sheet summarises the main information to be communicated to the reporting declarant:
50 Communication with reporting declarant
53
54 [Language version- [English Version (Criginal) |
55 |Reference filename- |CBAM SEE Communication_UBA_en 200723 xIs |
56
57 Information about this file:
28 [Installation name: |Test installation
59 |Reference period: | from: 01.01.2023 to. 31.12.2023 |
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Temel 6zellikler sunlari igerir:

e Kaullanici dostu navigasyon ve veri girislerinden CBAM gomiilii emisyon
verilerinin otomatik olarak hesaplanmasi, her iiretim siireci i¢in atfedilen
emisyonlarin nasil hesaplandigini gosterir.

e Isletmeci raporundaki Béliim 1 ve 2’ye iliskin bilgileri kapsar, raporlama yapan
beyan sahiplerinin CBAM raporunu tamamlamalari i¢in hangi verilerin gerekli
oldugunu ve hangi verilerin istege bagli oldugunu tanimlar ve sablonun nasil
kullanilacag1 ve gergeklestirilen farkli hesaplamalar hakkinda rehberlik saglar.

e Raporlamay1 kolaylastirmaya, CHP/kojenerasyon i¢in 1s1 ve elektrik arasindaki
emisyonlari iligkilendirmeye ve vadesi gelen karbon fiyatini hesaplamaya yonelik
araglar.

e CBAM Raporlar i¢in raporlama beyan sahibine iletilecek iiretim siirecleri ve
iirlinler hakkinda ana bilgileri saglayan 6zet sayfalari.

6.11.1 Isletmeciler icin

Isletmecinin Emisyon verileri iletisim sablonu iki bdliimden olusur; ilki, raporlama beyan
sahibinin CBAM raporunu derlemek i¢in ihtiya¢ duydugu tiim gerekli bilgileri igerir;
ikinci boliim ise, asagida Boliim 1°de rapor edilen verilerin daha fazla seffafhigim
saglamak iizere 6nerilen bir iyilestirme 6nlemi olan istege bagl bir boliimdiir. Igerikler
asagidaki Tablo 6-3°te dzetlenmistir.

Tablo 6-3: Isletmecilerin ithalatcilara tavsiye ettigi “‘emisyon verileri iletisiminin”
icerigi

Sablon Gegis donemi icin gerekli bilgilerin 6zeti
Bolim 1 - Raporlama beyan sahibine iletilecek verileri icerir.
Genel bilgiler

— Isletmecinin tesisine iliskin kimlik ve konum ayrintilarini  ve
isletmecinin yetkili temsilcisinin iletisim ayrintilarini igeren tesis
verileri.

— Tesisteki her birlestirilmis mal kategorisi altindaki iiretim siiregleri ve
rotalart.

— Her birlestirilmis mal kategorisi i¢in veya CN koduna goére her bir mal
icin ayr1 ayri:

— Her bir malin dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlari; ve
emisyon faktoriiniin nasil belirlendigine ve kullanilan bilgi kaynagina
iliskin SEE dolayli ayrintilar1 i¢in;

— GOmiilii emisyonlarin belirlenmesi i¢in hangi veri kalitesi ve
yontemlerin  (hesaplamaya  dayali, Ol¢iime dayali, diger)
kullanildigina ve bunun tamamen izlemeye dayali olup olmadigina
veya varsayilan degerlerin kullanilip kullanilmadigina iligkin bilgiler;

— Varsayilan degerler kullanilmigsa, gercek veriler yerine neden
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Sablon Gecis donemi icin gerekli bilgilerin ozeti
bunlarin kullanildigina dair kisa bir agiklama;
— Gerekiyorsa, iretilen mallara iligkin sektére 0zel ek raporlama
parametreleri hakkinda bilgi; ve
— Varsa, diger tesislerden elde edilen herhangi bir 6ncii i¢in ayr1 ayri
onciilerin menge iilkesine gore 0denmesi gereken karbon fiyatina
iliskin bilgiler.
Bolim 2 - Bolim 1 kapsamindaki veriler icin daha fazla seffaflik saglar ve
Istege bagh raporlama yapan beyan sahibinin Bolim 1’de dogrulama
bilgiler kontrolleri yapmasina olanak tanir.

— Asagidakiler de dahil olmak iizere tesisin toplam emisyonlari: kullanilan
her kaynak akisina iliskin faaliyet verileri ve hesaplama faktorleri;
Olciime dayali bir metodoloji kullanilarak izlenen her bir emisyon
kaynaginin emisyonlar1 ve diger yontemlerle belirlenen emisyonlar ve
uygulanabilirse, yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 diger tesislere
yapilan herhangi bir CO; ithalat1 veya ihracati.

— Ithal edilen, iiretilen, tiiketilen ve ihrac edilen &lgiilebilir 1S “is1
dengesi” ve benzer sekilde atik gazlar veya elektrik i¢in dengeler.

— Ayn iiretim siiregleri kapsaminda yer almayan onciiler de dahil olmak
izere, tesis tarafindan iiretilen tiim ilgili mallarin CN koduna gore
listesi.

— Oncii mallar igin:
— Bagka yerden alinan miktar.

— Bunlarin spesifik dogrudan ve dolayli goémiilii emisyonlar1 (diger
isletmeciler tarafindan rapor edildigi iizere).

— Ayn tesiste liretilen ara mallar harig, her iiretim siirecinde kullanilan
miktar.

— Atfedilen dogrudan ve dolayli emisyonlar i¢in: her bir iiretim siirecinin
atfedilen emisyonlarinin nasil hesaplandigina iliskin bilgiler; her bir
iretim stirecinin faaliyet seviyesi ve atfedilen emisyonlari.

— Tesisin asagidakileri kapsayan kisa bir aciklamasi: ilgili ve alakasiz
(kapsam dis1) iiretim siirecleri;

— Tesiste gergeklesen ana iiretim siiregleri ve CBAM amaglar
kapsaminda yer almayan her tiirlii iiretim siireci;

— Kullanilan izleme metodolojisinin ana unsurlari; ve

— Veri kalitesini iyilestirmek ic¢in hangi onlemlerin alindigi, 6zellikle
(kesin donemde) herhangi bir dogrulama bi¢iminin uygulanip
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Sablon Gegis donemi icin gerekli bilgilerin 6zeti

uygulanmadigi.

— Uygun oldugu hallerde, enerji satin alma anlagsmasindaki elektrik

emisyon faktoriine iliskin bilgiler.

Kaynak: Uygulama Yonetmeligi Ek IV.

Yukaridaki Boliim 2 kapsaminda onerilen istege bagl verileri saglamak i¢in, bir
isletmeci olarak sizin, bu bilgileri iceren ek dosyalari raporlama yapan beyan sahibine
saglamaniz gerekebilir.

6.11.2 Raporlama yapan beyan sahipleri icin

Gegis donemi boyunca raporlama beyaninda bulunanlar CBAM raporlarinit CBAM
Gegici Kayit Defterine, Uygulama Y onetmeligi Ek [ “CBAM raporlarinda sunulacak
bilgiler”de belirtilen yapiy1 kullanarak sunmalidir. CBAM raporuyla ilgili gémiili
emisyonlara iligkin bilgiler, yukarida Tablo 6-3‘te listelenen isletmecinin Emisyon veri
bildiriminin 1. Boliimii tarafindan saglanir.

Goniillii elektronik veri iletisimi sablonu igletmeci tarafindan gomiilii emisyonlara iliskin
bilgileri raporlama beyan sahibi olarak size iletmek i¢in kullaniliyorsa, CBAM f{i¢ aylik
raporu igin gerekli bilgiler elektronik tablonun arkasindaki “Ozet Iletisim” sayfasinda
bulunur.

Sekil 6-7: Ozet lletisim Sayfasi, goniillii elektronik veri iletisim sablonu

. . s W s « . M N o , a
wih reporting deciarant |

Thiz sheet summarizes the main information from sheets “Summary_Processes" and “Summary_Produsts™ i i importing the

1_Summary of the installation and production processes

1 Installation details 2 Summary of the production processes and production routes, where relevant

nstalation (Engish name) [Test nstalation

Route 2 Route 3 Route 4 Route 5 Route

[Test couniry.

01012023
31.12.2003

SEE electiicity | electricity
I

g00d or precursor__|CN Codes | CN Name. SEE (direct) | findirect) | SEE (total) (MWhit)
FL 1020 1052,

Unit
(3 tCOzeft [SEX) [)

% Mn
= 800 mm, harToled. ot o 34,00

% Cr
2007

% hi
3007

% ath:

alloy:
100,

Bu 6zet sayfasinda raporlama amaciyla hesaplanan ilgili parametreler sunlar igerir:
e Odenecek karbon fiyat: miktari;
e Tiiketilen elektrik;
e Spesifik (dogrudan) gomiilii emisyonlar;
e Spesifik (dolayli) gdmiilii emisyonlar;
Sektore 6zgii parametreler, rnegin alagim igerigi.

168



Her ne kadar elektronik tablonun kullanimi istege bagli olsa da, raporlama yapan beyan
sahipleri, isletmecilerin emisyon iletisimlerini bu sablonu kullanarak saglamalarini talep
edebilir.
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7 SEKTORE OZEL iZLEME VE RAPORLAMA

Bolim 5 CBAM kapsamindaki iiriinlerin 6zellikleri ve ilgili tiretim yollar1 ile ilgilenir.
Bu boliim, ozellikle sektdre 6zgili izleme ve raporlama gereklilikleri eklenerek ve her
sektor i¢in ayrintili 6rnekler sunularak sektére 6zgili ayrintilarla devam etmektedir.

Bu kilavuz belge oncelikle CBAM kapsamina giren maddi mallar iireten isletmeciler
tarafindan kullanilmak iizere tasarlanmis olsa da, bolim 7.6 aym1 zamanda CBAM
kapsaminda mal olarak elektrik ithalat¢ilar1 i¢in bazi bilgiler icermektedir.

Orneklerle ilgili not: Ornekler dncelikle belirli sektorlerdeki okuyuculara yonelik olsa
da, her Ornek ayn1i zamanda diger sektorlerin ilgisini cekebilecek kavramlar1 da
icerdiginden okuyucular diger drneklerden de bilgi almaya davet edilir. Ozellikle:

e Boliim 7.1.2 (Cimento sektorii), bir tesisin iiretim siireglerine boliinmesine
yonelik adim adim yaklagimin bir 6rnegini sunmaktadir;

e Bu 0rnek, bolim 7.1.3‘te daha ayrintili olarak agiklanmaktadir; burada 6rnek
alternatif olarak “kabarcik yaklasimi1” kullanilarak agiklanmaktadir. Ayrica,
tesisin mevcut durumuna daha iyi uyum saglayan bir malzeme karigiminin (kireg
tas1 ve diger mineraller) “ham 68iin” olarak ortaklasa izlenebilecegini
gostermektedir.

e (elik sektoriiniin ilk 6rnegi (7.2.2.1) entegre celik isleri ile ilgilidir. Burada,
izleme ¢abalarini en aza indirgemek amaciyla iretim siireglerini tanimlamaya
yonelik “balon yaklasim1” gosterilmektedir. Ayrica, atik gazlardan elektrik
iiretimi ve tesisin kendi elektrik emisyon faktoriiniin dolayli emisyonlar i¢in
kullanilmasi (elektrigin bir kisminin da sebekeden geldigi) gosterilmektedir.

e Ikinci gelik 6rnegi (bdliim 7.2.2.2), Elektrik Ark Ocag1 yontemini kullanarak
yiiksek alagimli ¢elik tiretimi ile ilgilidir. Burada ek onciiler satin alinmakta ve
tesisin kendi emisyonlarina eklenmektedir. Ayrica, CN kodundaki ek raporlama
gereklilikleri tartisilmaktadir. Ek bir 6zellik olarak, karmagik mallarin gémiili
emisyonlariin hesaplanmasi iki farkli sekilde gerceklestirilir: ilk durumda,
toplam gdmiilii emisyonlar, faaliyet diizeyine boliinmeden 6nce hesaplanir; ikinci
durumda hesaplama onciilerin spesifik gomiilii emisyonlar1 kullanilarak
gerceklestirilir.

e (elik iiriinleri ve ciiruflar CO; olarak salinmayan karbon icerdiginden, her iki
celik drneginde de kiitle dengesi hesaplamasi kullanilmaktadir.

e @Giibre 6rnegi (boliim 7.3.2), gomiilii emisyonlarin neredeyse tamaminin satin
alinan iki 6ncii olan amonyak ve iireden geldigi bir durumu gostermektedir.
Ornekte tiim emisyonlarin yalnizca CO; olduguna dikkat edin, ancak bu sektorde
N20 emisyonlar1 da ilgili olabilir. Tesisin nitrik asidi 6ncii madde olarak
kullanmas1 durumunda (6rnegin, 6rnekteki siilfiirik asidin yerine), nitrik asit
icinde gomiilii olan N2O emisyonlar1 diger gomiilii emisyonlar gibi eklenecektir.

e Aliiminyum 6rnegi (boliim 7.4.2), tesisin bir boliimiiniin (6nceden pisirilmis
anotlarin tiretimi) CBAM’ye tabi olmadig1 ve ilgili kaynak akislarinin uygun
sekilde ayrilmasi gerektigi bir durumu gostermektedir.

e Hidrojen 6rnegi No. 1 (bdliim 7.5.2.1, iiretim yolu: metan buhari reformasyonu),
emisyonlarin atfedilmesinde ihra¢ edilen 1sinin nasil dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir.
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e Hidrojen 6rnegi No.2 (boliim 7.5.2.2, klor-alkali elektrolizi), yalnizca dolayl
emisyonlarin gegerli oldugu bir siirectir. Uygulama Y onetmeliginin gerektirdigi
sekilde siirecin {i¢ ana iiriinii arasinda bdliiniirler.

Tim 6rneklerde, sebekeden alinan elektrik i¢in farkli varsayimlar yapilmis, bu da elektrik
icin farkli emisyon faktdrlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu farkli degerler, bu
faktorlerin biiyiikliik siralar1 hakkinda bilgi edinmeye hizmet edebilir.

7.1 Cimento sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama YoOnetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 6zel boliimlerini gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslar:

e  EKII, Béliim 3 — Uretim yoluna gore 6zel hiikiimler ve emisyon izleme gereklilikleri. Alt
boliimler 3.2 ila 3.5 (¢imento sektdrii toplu mal kategorileri).

e EKIII, Boliim B — Tesis diizeyinde dogrudan emisyonlarin izlenmesi, alt boliim B.9.2 Sektore
ozel gereklilikler, ¢cimento sektoriinden kaynaklanan siire¢ emisyonlarina iliskin ek kurallar: B.9.2.1
Yontem A icin ek kural (girdi bazh); B.9.2.2 Yontem B icin ek kural (¢ciktiya dayal); B.9.2.3
Atilan ¢imento firimi tozu/baypas tozuyla ilgili emisyonlara iliskin ek kural.

e EKIV, Béliim 2 — Emisyon Veri iletisiminde mal iireticileri tarafindan ithalatcilara
bildirilmesi gereken CBAM mallarina iliskin sektore 6zgii parametreler.

7.1.1  Izleme ve raporlamaya yinelik sektire izel gereksinimler

Dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar, Uygulama Yonetmeliginde belirlenen ve
yukarida 6zetlenen metodolojiye uygun olarak izlenmelidir.

7.1.1.1  Kapsanan emisyonlar

Cimento sektorli i¢in izlenmesi ve raporlanmasi gereken ilgili dogrudan emisyonlar
sunlardir:

e Yalnizca sabit tesislerden kaynaklanan yakit yakma isleminden''® kaynaklanan
karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan) (araglar gibi herhangi bir mobil tesisten
kaynaklanan emisyonlar harictir).

e Siirecten kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan):

o Karbonat igeren ham maddelerin (kire¢ tasi, dolomit vb.) termal
ayrismasi,

o Ham maddelerdeki karbonat olmayan karbon igerigi (karbonlu kil, kireg
tasi, sist gibi);

118 Hem firm hem de firin dis1 yakatlar igin. Cimento firmni yakitlari, dogal gaz ve komiir gibi geleneksel

fosil yakitlari, petrol kok veya atik talagh arag lastikleri gibi alternatif fosil bazli yakitlar: ve biyokiitle
yakitlarini (biyokiitle atiklari) icerir. Firin dis1 yakatlar, firinlarin disinda, 6rnegin ani kalsinatdrlerde
kili kalsine etmek i¢in ve ¢imento malzemelerinin kurutuldugu yerlerde kullanilan yakitlar: ifade eder.
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o Alternatif ham madde (ham 6giinde kullanilan ugucu kiil gibi) veya
kullanilan herhangi bir fosil/biyokiitle katki maddesi.

o Atilan ¢imento firin1 tozu (CKD) veya baypas tozu.

e Isinin {retildigi yere bakilmaksizin (yani tesis i¢i liretimden veya tesis disindan
ithalattan) {iretim siirecinin sistem sinirlart iginde tiiketilen OSlgiilebilir 1sitma
(6rnegin buhar) ve sogutma iiretiminden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari
(dogrudan).

e Emisyon kontrolinden kaynaklanan karbondioksit emisyonlart (dogrudan)
(6rnegin asidik baca gazi temizligi i¢in kullanilan soda kiilii gibi karbonat ham
maddelerinden). Bu, bunun uygulanabilir oldugu tiim mallar i¢in dahil edilmistir.

Yukaridaki farkli kaynak akislarindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar ayri ayri
raporlanmamakta, ancak tesis veya iretim siireci i¢in toplam dogrudan emisyonlari
olusturmak tiizere bir araya getirilmektedir.

Tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar, dogrudan emisyonlardan ayri
olarak rapor edilmelidir.

7.1.1.2  Ek kurallar

Siire¢ emisyonlarinin belirlenmesi

Cimento klinker iretiminden kaynaklanan dogrudan emisyonlarin belirlenmesi i¢in,
faaliyet verilerinin atifta bulunup bulunmadigina bagli olarak, farin bilesenlerinden
kaynaklanan siire¢ emisyonlarinin izlenmesi i¢in de ek kurallar uygulanir:
e Siire¢ girdi malzemesi (0rn. kireg tas1) asagidakilere dayalidir:
o 1islem girisinin karbonat icerigi (hesaplama Yontemi A); ve

o firin sisteminden ¢ikan ¢imento firin tozu (CKD) veya bypass tozu i¢in
ayarlama yapilir.

e Siirec ¢ikti malzemesi, 6rnegin tiretilen klinker miktar1 (hesaplama Yontemi B).

Her iki yontemin de esdeger kabul edildigini unutmayin; yani isletmeci olarak siz, daha
giivenilir verilere yol agan, ekipmanmiz i¢in daha uygun olan ve makul olmayan
maliyetleri 6nleyen yontemi se¢melisiniz. Hesaplama yontemleri A ve B, bu kilavuz
belgenin 6.5.1.1 boliimiinde ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Atilan CKD veya baypas tozuyla ilgili emisyonlarin hesaplanmasi
Isletmeci olarak, firin sisteminden ¢ikan baypas tozundan veya ¢imento firmi tozundan
(CKD) kaynaklanan CO> islem emisyonlarini, CKD’nin kismi kalsinasyon oranina gore

diizeltilmis olarak eklemelisiniz.

e Minimum gereklilikler: 0,525 t CO/t toz emisyon faktdrii uygulanir.
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Onerilen iyilestirme: Emisyon faktorii (EF), Uygulama Yonetmeligi Ek III, B.5.4.

laboratuvar analizleri'”® icin gereklilikler hiikiimlerine uygun olarak ve asagidaki

Sformiil kullanilarak yilda en az bir kez belirlenir:

EFyp = (”—Cl d) / (1 — Lo, d) (Denklem 28)

1+EF ¢y 1+EF ¢y

Burada:

EFckp ...Kismen kalsine edilmis ¢imento firini tozunun emisyon faktorii [t CO2/t
CKD];

EFcii ... Klinkerin tesise 6zgii emisyon faktorii [t CO»/t klinker];

d ...CKD kalsinasyon derecesi (ham karisimdaki toplam karbonat CO:’nin
yiizdesi olarak salinan CO»).

Yontem B - klinker ¢iktisina dayali
Bu yontem i¢in Uygulama Y onetmeliginde sektore 6zel bir kural verilmistir:
Raporlama dénemi boyunca klinker iiretimine [t] iliskin 4D; faaliyet verileri asagidaki
yontemlerden biri ile belirlenebilir:

o Klinkerin dogrudan tartilmasi (teknik olarak miimkiinse); veya

o Cimento teslimatlarina dayali olarak, asagidaki stok ayarlama hesaplamasini
kullanarak malzeme dengesi ile:

Cliyroq = (Cemgyers, — Cemgy) - CCR — Clig + Clig — Cligy (Denklem 27)

Burada
Cliproq Uretilen klinkerin ton cinsinden ifade edilen miktaridir,
Cemaeiiv ton olarak ifade edilen ¢imento sevkiyat1 miktari,
Cemsy ¢cimento stok degisimlerinin ton olarak ifade edilmesi,
CCR klinker/¢imento orani (bir ton ¢imento basina ton klinker),
Clis ton cinsinden tedarik edilen klinker miktari,
Cliq sevk edilen klinker miktari; ve
Clisy ton cinsinden ifade edilen klinker stok degisimlerinin miktari.

Standart emisyon faktorleri £F; minimum gereklilik olarak 0,525 t CO»/t klinker standart
degeri uygulanir. Onerilen iyilestirme, EF’yi belirlemek igin klinker analizlerinin
yapilmasi olacaktir.

CF; doniisiim faktorii icin izleme g¢abalarini azaltmak amaciyla her zaman CF; = 1
seklindeki ihtiyati varsayimin kullanilmasina izin verilir.

119 Laboratuvar analizlerine yonelik gerekliliklere iliskin rehberlik boliim 6.5.1.4¢te verilmektedir.
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Klinker/¢cimento orani (CCR)

Cimento tirtinlerindeki gomiilii emisyonlarin hesaplanmasinda emisyonlarin ¢ogunlugu
c¢imento klinkerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, {iiretilen ¢imento tonu basina
tiikketilen ton ¢imento klinkerinin kiitle oran1 olan CCR’nin (“klinker faktorii” olarak da
bilinir) dikkate alinmas1 gerekir.

CCR asagidakilerden biri ile tiiretilmelidir:

o Ek Boliim B.5.4 hiikiimleri dogrultusunda laboratuvar analizleri esas alinarak
farkli ¢imento iirlinlerinin her biri i¢in ayr1 ayri; veya

o Hesaplama yoluyla, ¢cimento sevkiyatlar1 ve stok degisimleri ile baypas tozu ve
¢cimento firin tozu dahil ¢imentoya katki maddesi olarak kullanilan tiim
malzemelerin farkinin orani olarak hesaplanir.

CCR, tipik olarak Portland ¢imentosu i¢in %80 ila %95 arasinda degisen bir yiizde (%)
degeri olarak ifade edilir. CCR &zellikle, klinker igeriginin farkli kompozit ¢imento!2°
tirleri i¢in biiylik Ol¢lide degisebildigi ve bakiyenin sifir emisyonlu mineral katki
maddeleri'?!' gibi diger bilesenlerden olustugu harmanlanmis veya kompozit ¢cimentolar

icin ilgili gdmiilii emisyonlarin hesaplanmasiyla ilgilidir.

7.1.1.3  Ek raporlama parametreleri

Asagidaki Tablo 7-1, bir isletmeci olarak sizin tarafinizdan ithalatgilara emisyon verileri
iletisiminizde saglanmasi gereken ek bilgileri listelemektedir.

Tablo 7-1: CBAM raporunda talep edilen ek ¢imento sektorii parametreleri

Toplu mal Raporlama parametresi

kategorisi

Kalsine kil'?? — Kilin kalsine edilmis olup olmadig1.
Cimento clirufu — Higbiri.

Cimento — Cimentodaki klinker igerigi. Bu:

— Uretilen ¢imento tonu basma tiiketilen ton c¢imento
klinkerinin kiitle oran1 (klinkerin ¢cimentoya orami veya
CCR);

— Yizde olarak ifade edilir.

120 Avrupa standardi EN 197-1, CEM I (Portland ¢imentosu) ila V (Kompozit ¢cimento) olmak iizere bes
ana yaygin ¢imento tipini ve 27 farkli iiriin tipini tanimlamaktadir; burada harmanlanmis ve kompozit
¢imentolardaki (CEM Il ila V) klinker igerigi %95'ten %5-20"e kadar degisebilmektedir.

121 Mineral katki maddeleri (cogunlukla alg1 tast) ve ikincil mineral katki maddeleri (yiiksek firm ciirufu

ve ugucu kiil) CBAM kapsami digindadir ve bu nedenle sifir gémiilii emisyona sahiptir.

1222507 00 80 CN kodu kapsamina giren ve kalsine edilmemis killere sifir gémiilii emisyon atandigim

unutmayin. Bunlarin hala rapor edilmesi gerekmektedir, ancak kil iireticisinden ek bilgi alinmasina
gerek yoktur.

174



Aliiminli ¢imento ~ — Higbiri.

CBAM iriinleriniz i¢in gerekli tiim parametreleri topladigimizdan ve bunlan
irlinlerinizin ithalat¢ilarina ilettiginizden emin olmaniz gerekir. Mallar CBAM
kapsaminda AB’ye ithal edildiginde ithalat¢inin ek parametreleri bildirmesi gerekecektir.

7.1.2  Bir ¢cimento tesisini ayri iiretim siireclerine bolme ornegi

Bir iiretim siireci i¢in sistem sinirin1 tanimlarken, bir isletmeci olarak sizin, hangi fiziksel
iiretim birimlerinin liretim siirecine/siireclerine ait olduguna ve hangi girdilerin, ¢iktilarin
ve emisyonlarin ilgili olduguna karar vermeniz gerekecektir. Bunun yapilmasina yonelik
yaklagim yukaridaki Boliim 6.3°te tartisilmistir ve bunun bir 6rnegi asagidaki Tablo
7-2°de ¢imento sektorii icin verilmistir.

Hem c¢imento klinkeri (CN 2523 10 00), hem de ¢imento (CN 2523 29 00) iireten ve
thra¢ eden kuramsal bir ¢imento fabrikasi i¢in, isletmecinin ¢imento fabrikasinit CBAM
kapsaminda ayr1 liretim siireglerine bolmek i¢in asagidaki adimlari izlemesi gerekecektir:

Adim 1: Tesise gelen/tesisten cikan tiim mallari, fiziksel birimleri, girdileri, ciktilari ve
emisyonlari listeleyin.

Bu ilk adimda isletmeci, endiistriyel ekipman listeleri ve planlar gibi tesislerinde mevcut
olan bilgileri asagidakileri tanimlamak i¢in kullanir:

e Firnlar, kazanlar, kurutucular, baca gazi temizleme, bilyeli degirmenler,
torbalama tesisi gibi iiretim siireclerini kendi tesislerinde yiiriiten fiziksel
birimler.

e Ham madde, yakit, elektrik gibi mallarin yapimi i¢in gerekli islem girdileri.
e Siirecgten elde edilen ¢iktilar; 6rnegin iiretilen iiriinler, yan {irtinler, 1s1, atik gazlar.
e Siirecten kaynaklanan emisyonlar.

Bunlar daha sonra asagidaki Tablo 7-2‘de listelenmistir.

Tablo 7-2: Ornek bir ¢imento tesisi icin girdiler, fiziksel birimler, ¢iktilar ve emisyonlar igin
kontrol listesi.

Girdiler Fiziksel birimler Ciktilar Ilgili CBAM
Emisyonlar:

Firin — fosil Firin sistemi ve ilgili Firin — ¢imento Firin — yakitlarin

yakitlar'? 6rnegin ekipmanlar, drnegin farin klinkeri'? yanmasindan

komiir, HFO hazirlama igin kaynaklanan
Degirmen - dogrudan

Firmn — alternatif ve Degirmen — 6giitme ¢imento lriinleri, | emisyonlar

atik yakitlar (¢imento | ekipmani (kurutucu dahil) ve | tiiriine gore'?’

klinker firinina) ornegin ¢imento torbalama Firin — alternatif

ornegin MSW'nin icin ilgili tesis Firm — diger ve atik
ciktilar!?: drnegin

123" Sz konusu siiregte veya bagka bir yerde kullanilmak iizere 1s1 iiretmek amaciyla yakilan yakitlar. Hem

yakit miktar1 (ve dzellikle karbon igerigi/emisyon faktoril), hem de enerji igerigi, yakitin farkl tiretim
siireglerine atfedilmesi agisindan 6nemlidir.
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Girdiler Fiziksel birimler Ciktilar Ilgili CBAM
Emisyonlari
yiiksek CV Cimento {iretimiyle ilgisi ¢imento firini yakitlardan
fraksiyonu!?* olmayan diger endiistriyel tozu kaynaklanan
ekipmanlar (sistem dogrudan
Firin — klinker firm1 | sinirlarinin diginda Bolgesel 1sitma emisyonlar

ve ilgili ekipman
tarafindan tiiketilen

tutulacaktir).

(veya sogutma
veya elektrik)!%

Firin — tiiketilen

elektrik Bolgesel 1sitma igin 1s1 elektrikten

esanjori kaynaklanan
Degirmen — fosil dolaylt
yakitlardan ¢imento | Baca gazi temizleme emisyonlar.
kurutucuya ekipmani (gaz ve toz

emisyonlarmin aritilmasi Firin —
Degirmen — ¢imento | i¢in) karbonatlardan
oglitme tesisi ve ilgili kaynaklanan
ekipman tarafindan dogrudan siireg
tiiketilen elektrik emisyonlari
Firin — ham Degirmen —
maddeler'?: Kireg tiiketilen
tast, kil elektrikten

kaynaklanan

Firin — alternatif ham dolaylt
maddeler: 6rnegin emisyonlar.

ugucu kiil

Degirmen — firindan
¢ikan ¢imento
klinkeri

Degirmen — ¢imento
uretiminde kullanilan
katki maddeleri

Adim 2: Ileili iiretim siireclerini ve tiretim rotalarimi belirleyin.

126

hem de ¢cimentoyu ihra¢ etmesi durumunda.

127

128

Cimento mamulii — izlenen tesis/liretim siirecinin fiziksel {iriin ¢iktisi.

Oncii veya ara mal veya iiriin: Uretim siirecinin ayn1 zamanda “bitmis” bir mal da icerdigi yer. Oncii
iiriin ayn1 zamanda tesisin bir ¢iktisi da olabilir; drnegin, isletmecinin tesisten hem ¢imento klinkerini,

124

125

129

Diger iiriinler (yan iirlinler) ve atiklar: yalnizca iiretim siirecinin emisyonlarmin belirlenmesi icin
karbon igerigi ve dogrulama amaciyla enerji igerigi acisindan ilgili olmas1 durumunda izlenmelidir.

Kat1 kentsel atiklarin yiiksek kalorifik deger fraksiyonu

Ham maddeler, diger kimyasal reaksiyonlara katilan veya iiriiniin {iretilmesi siirecinde fiziksel olarak
degistirilen malzemelerdir.

Bir CBAM tesisinden veya liretim siirecinden ihra¢ edilen 6lgiilebilir 1s1 (veya bunlarin iiretiminde
yakit kullaniliyorsa sogutma veya elektrik), ikinci bir iiriin gibi ele alinmalidir, yani belirli bir miktarda
emisyon, s6z konusu {iretim siirecinin emisyonlarindan ¢ikarilmalidir.
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Bu adimda, isletmeci tesisin ¢imento klinkeri ve ¢imento iirettigini belirler; bunlarin her
biri Uygulama Yonetmeligi Ek II Bolim 2 Tablo 1'de (ve bu kilavuz belgenin 5.
boliimiinde) listelenen birlestirilmis mal kategorisidir.

Her birlestirilmis iiriin kategorisi tek bir iiretim siireci olarak tanimlanir. Isletmeci, ilgili
girdileri, ¢iktilart ve emisyonlart her bir {iretim siirecine atamak i¢in Tablo 7-2°yi bir
kontrol listesi olarak kullanir. Bu ¢ogu durumda nispeten basittir, drnegin:

e (Cimento klinkeri iiretim siireci:

o Fiziksel birimler: On 1siticilar, 6n kalsinatdr, klinker sogutucusu ve baca
gaz1 temizleme gibi ilgili yardimci ekipmanlar igeren ¢imento firinu.

o Girdiler / kaynak akislari: Siire¢ i¢in yakitlar, elektrik, ham maddeler ve
alternatif ham maddeler.

o Ciktilar (mallar): Cimento klinkeri, firin tozu (klinker iiretim siirecine
yeniden dahil edildi).

o Diger ¢iktilar: bolgesel 1sitma agina aktarilan dl¢tilebilir 1s1.

o Emisyon kaynaklar1: firin sistemiyle ilgili dogrudan (yanma ve siireg) ve
dolayli emisyonlar (tiiketilen elektrik).

e (Cimento iiretim siireci:

o Fiziksel birimler: Ogiitme tesisi, dogrudan ateslemeli kurutucu ve ilgili
yardimei ekipmanlar, 6rnegin ¢imento torbalama tesisi.

o Girdiler / kaynak akiglari: Cimento klinkeri, elektrik, kurutucu igin
yakitlar, al¢1 gibi ¢imento yapiminda kullanilan katki malzemeleri.

o Ciktilar (mallar): Cimento.

o Emisyon kaynaklari: 6giitme islemiyle ilgili dogrudan (varsa ¢imento
kurutucusundan) ve dolayli emisyonlar (tiiketilen elektrikten).

Bir sema kullanmak, her bir iiretim siireci ve iiretim rotasinin ilgili sistem sinirlarini
gorsellestirmeye ve girdileri, ¢iktilar1 ve emisyonlari buna gore atamaya yardimci olur.
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Sekil 7-1: Ornek bir ¢imento klinkeri ve cimento siirecinin sistem sinwrlarim tanimlamak icin
kullanilan sema

“Curuf” Sureci

Ham

Bolge
> Isitma

Sert kémir

I

I j Cimento
HFO curuf firini

Cimento
ogutme

|
|
I |
| |
b o ____ | |
| |
= |
|
|

| : Cimento
|
1

Kentsel atik

umweltbundesamt®

Yukaridaki ¢imento tesisi durumunda, hem firin sistemi hem de ¢imento 6giitme tesisi,
tesisin nispeten bagimsiz parcalaridir, ortak ekipman yoktur ve her liretim siirecinin
sistem sinirlar1 hakkinda higbir siiphe yoktur. Bu sektorde yaygin olarak bulunmayan tek
unsur, bolgesel 1sitma amaciyla klinker firinindan 1s1 geri kazanimidir. Uygulamada bu,
ayr1 bir liretim siireci olmayacaktir, ancak klinker {iretim siirecine atfedilen emisyonlarin
hesaplanmasinda, boliim 6.2.2.2 ve 6.7.2de gosterildigi gibi 1s1 dikkate alinacaktir.

Cimento sektorii icin asagidaki calisilmis Ornek, tanimlanan iiretim siiregleri icin ilgili
emisyonlarin nasil hesaplandigini, iiretim siireglerine nasil atandigini ve spesifik gomiili
emisyonlarin nasil hesaplandigini gostermektedir. Basitlestirmek amaciyla, ¢imento
ogiitmeden Once kurutucudan kaynaklanan ek dogrudan emisyonlar gibi bolgesel 1sitma
da bu 6rnekte gdz ardi edilmistir.

7.1.3  Cimento sektorii icin calisilan ornek
Asagidaki calisilmis 6rnek, ¢cimento sektorii dirlinleri icin spesifik yerlesik emisyonlarin

nasil tiiretildigini gostermektedir. Daha sonra AB’ye yapilan ithalatin ortaya ¢ikan
yerlesik emisyonlari, gecis doneminde raporlama i¢in 6rnegin sonunda hesaplanir.
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Bu Ornekte tesis, her biri ayr1 bir CBAM toplu iiriin kategorisi oldugundan, her biri tek
bir {iretim siireci olarak tanimlanan ¢imento klinkeri ve ¢imento olmak tizere iki tiriin

uretmektedir.

Sekil 7-2, tesisin ana hatlarin1 vermektedir ve sistem sinirlarini her bir {iretim siireci igin
taranmis bir ¢izgi olarak gostermektedir. Her {iretim siirecini yliriiten fiziksel birimler
“Klinker iiretimi” ve “Cimento degirmeni” basliklar1 altinda gruplandirilmis ve her
iretim stireci i¢in farkli girdi ve ¢iktilar ile emisyon kaynaklari belirlenmistir.

Sekil 7-2: Cimento ornegi — Genel Bakis
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Yukarida tanimlanan ilgili iki iiretim siireci sunlardir:

e Uretim siireci 1 — ¢imento firininda iiretilen ¢imento klinkeri. Bu iiretim siirecinin
sistem sinirlari, ham madde (kire¢ tas1 ve diger mineraller), yakitlar (kdmiir, agir
akaryakit (HFO) ve evsel atiklarin fraksiyonlar1) ve elektrik enerjisi girdilerini
icerecek sekilde tanimlanmistir. Islemin ciktisi, diretim siireci 2 ile ilgili bir 6ncii
olan ¢imento klinkeridir.

e Uretim siireci 2 — ¢imento degirmeninde iiretilen ¢imento. Bu iiretim siirecinin
sistem siirlari, girdi olarak algi1 tasini (ham madde olarak gdmiilii emisyonlari
olmayan), Oncii ¢imento klinkerini (gomiilii emisyonlar1 olan) ve elektrik
enerjisini icerecek sekilde tanimlanmistir. Siirecin ¢iktis1 ¢imentodur.

Bu durumda, oncli ¢imento klinkerinin iiretim siireci 1’den elde edilen tiim ¢ikti
dogrudan tiretim siireci 2’ye gittiginden, Sekil 7-3‘te gosterildigi gibi iiretim siireclerinin
sistem sinirlarinin birlestirildigi ortak bir liretim siireci veya “kabarcik” tanimlamak

mumkundir.
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Sekil 7-3: Cimento 6rnegi — ortak tiretim siireci (“kabarcik yaklasimi”) ve tam izleme yaklasimi

— tiim kirmizi unsurlarin izlenmesi gerekir.
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Sistem sinir1, her bir CBAM toplu mali i¢in 6nceden tanimlanan her iki iiretim siirecini
de kapsayacak sekilde yeniden ¢izilmistir.

Yukarida kirmizi metinle vurgulanan girdiler ve ciktilar, her iki {iretim siireci igin
emisyonlar1 iligkilendirmek ve dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlar
belirlemek amaciyla isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir.

Bu 6rnekte izlenen dogrudan ve dolayli emisyonlar agagidakilerden kaynaklanmaktadir:

e Yakit yanmasindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar — fosil yakitlar (komiir ve
HFO) ve ev atiklarindan elde edilen karisik fosil/biyokiitle yakitlarindan
(alternatif bir yakait).

e Siirecten kaynaklanan dogrudan emisyonlar — farin girdisindeki (kire¢ tasi ve
diger minerallerden iiretilen) karbonatlarin ¢imento firin1 sistemine termal olarak
ayrismasindan kaynaklanir.

e Ortak iiretim siireci tarafindan tiiketilen elektrik enerjisinden kaynaklanan dolayl
emisyonlar.

Cimentonun faaliyet seviyesinin de izlenmesi gerekmektedir. Goriilebilecegi gibi, bu
“kabarcik yaklasimi” ile izleme &nemli dlgiide daha basit hale gelmektedir. Ozellikle
klinker miktarinin ve ilgili gémilii emisyonlarin ayr1 ayri izlenmesi gerekmez ve
tiiketilen elektrik enerjisi miktarlarinin iki siirece gore ayrilmasina gerek yoktur.

Asagidaki tablolar belirli gomiilii emisyonlarin (SEE) belirlenmesi i¢in izlenen yakit,
elektrik enerjisi ve ham madde girdilerini 6zetlemektedir. SEE degerlerinin hesaplanmasi
iki adimda gergeklestirilir:

e Adim 1 —ilgili 6ncii ¢imento klinkeri i¢in SEE degerlerinin tiiretilmesi; ve
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e Adim 2 — 1) 6ncili maddenin gomiilii emisyonlarini ve ii) klinker/¢cimento oranini
(CCR) ve ayrica siire¢ sirasinda meydana gelen ek emisyonlar1 hesaba katarak
cimento i¢in SEE degerlerini tiiretir.

Tesis tarafindan iretilen herhangi bir ¢imento klinkerinin bagka bir yere yonlendirilip
ayr1 olarak satilmasi durumunda, 1. adim kapsaminda hesaplanan gémiilii emisyonlarin
da isletmeci tarafindan ¢imento klinker iirlinlerinin alicisina iletilmesi gerekecegini
unutmayin. Bu durumda “balon yaklasimina” izin verilmeyecektir.

Tablo 7-3: Cimento klinkeri igin dogrudan ve dolayli emisyonlarin ve SEE degerlerinin
hesaplanmasi

Dogrudan emisyonlar AD (t) | NCV (GJ/t) | EF (t CO2/t Biyokiitle Emisyon Emisyon
veya % fosili (t Biyokiitle
t CO2/TJ) CO») (tCO2)

Siire¢ emisyonlari

Farin (standart 1255000 0,525 658 875
faktor) 130

Yanma emisyonlari

Komiir 88 000 25 95 209 000 0
Yiiksek NCV evsel 25000 20 83 %15 35275 6225
atik 13!
HFO 43 000 40 78 134 160 0
Toplam dogrudan 1037310
emisyonlar
Dolayh emisyonlar AD (MWh) EF (t CO2 / Emisyonlar

MWh) (tCO2)
Tiiketilen elektrik 81575 0,833 67953
Klinker iiretimi (ton) 1255000

Adim 1: Spesifik gomiilii emisyon (SEE) degerleri, cimento klinkeri icin dogrudan ve dolayh emisyonlar ve
faaliyet verileri kullanilarak elde edilir.

Cimento klinkeri Dogrudan Dolayh
SEE 0,8265 0,0541 tCO2/t

Yukaridaki Tablo 7-3‘te adim 1, raporlama doneminde ¢imento klinkeri iliretimiyle
iliskili dogrudan ve dolayli emisyonlarin hesaplanmasi ve iligkilendirilmesi ve iiretilen
klinker miktar1 i¢cin SEE degerlerinin tiiretilmesidir.

Yukarida farin i¢in kullanilan emisyon faktoriinliin, Uygulama Yonetmeligi (AB)
2023/1773, Ek III, boliim B.9.2.2°de verilen standart bir emisyon faktérii olduguna

130 Cimento klinkeri igin Uygulama Yonetmeligi Ek III B.9.2.2’de verilen ve emisyon faktdriiniin
belirlenmesi i¢in minimum gereklilik olarak 0,525 t CO»/t ¢imento klinkeri standart degerinin
uygulandigini belirten standart emisyon faktori.

131" Biyokiitle kentsel atiklarm biyolojik olarak pargalanabilen kismidir. Evsel atiklara ilisgkin emisyon

faktorii ve/veya NCV bilinmiyorsa, Uygulama Yo6netmeligi Ek VIII Tablo 2’deki 11,6 GJ/t ve 100
t CO»/T]J olan standart degerler kullaniimalidir.
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dikkat edin; bu faktdr, emisyon faktoriinii belirlemek icin minimum gereklilik olarak
sunlar1 belirtir: 0,525 t CO»/t ¢imento klinkeri standart degeri uygulanir.

Evsel atiklarin biyokiitle igerigiyle iligkili dogrudan emisyonlarin ayr1 olarak
hesaplandigin1 ve toplam dogrudan emisyonlardan diisiildiiglinii de unutmayin. Bunun
nedeni, kentsel atiklarin biyolojik olarak parcalanabilen kisminin (yukarida %15 olarak
verilmistir) biyokiitle olarak islenmesi ve RED I siirdiiriilebilirlik kriterlerinin
evsel/kentsel atiklar i¢in gecerli olmamasi nedeniyle toplam emisyon agisindan fiilen sifir
derecelendirilmis olmasidir.

Tablo 7-4.: Cimento nihai tirtinii igcin toplam dogrudan ve dolayli SEE degerlerinin hesaplanmasi
(Adim 2)

Portland ¢cimentosu iiretimi Yorum
ton klinker / ton ¢imento 0,95 Bu Portland ¢imentosunun CCR’sidir. CCR, iiretilen
orant ¢imento triiniine 6zeldir.
MWh/t t CO/t
EKk elektrik tiiketimi 0,085 0,0708 | Cimento 6giitme iiretim siireci i¢in. Elektrik icin

MWh/t x EF olarak hesaplanir.

Adim 2: Tlgili 6ncii ¢gimento klinkerinden kaynaklanan gomiilii emisyonlar dahil olmak iizere nihai ¢cimento
iiriinii icin SEE degerleri tiiretilir

Cimento Dogrudan| Dolayh SEE
SEE

tCO2/t tCO2/t

Cimento Cimento
Oncii maddenin katkis1 0,7852 0,0514 | Ornegin dogrudan SEE igin CRR kullanilarak 0,8265
(klinker) tCO2/tx0,95=0,7852 t CO2/ t olarak hesaplanir
Uretim siireci 0,0708 | Yukaridaki gibi
Toplam spesifik gomiilii 0,7852 0,1222 | SEE’lerin toplami
emisyonlar

Gegis donemi boyunca Portland ¢imentosunun AB’ye ithalati i¢in yetkili beyan sahibi
(AB ithalatgisi) tarafindan raporlanacak toplam gomiilii emisyonlar, 6rnegin 100 ton
Portland ¢imentosunun ithalat1 i¢in belirlenebilir:

¢ Gecis donemi (yalnizca rapor):
o Dogrudan gomiilii emisyonlar = 100 t x 0,7852 t CO2 / t = 78,52 t CO>
o Dolayli gomiilii emisyonlar =100 t x 0,1222t CO2 /t=12,22 t CO»

Toplam: 90,74 t CO:

7.2 Demir ve Celik sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 0zel boliimlerini géstermektedir.
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Uygulama Yonetmeligi referanslari:

Ek II, Boliim 3 — Uretim yoluna gore 6zel hiikiimler ve emisyon izleme
gereklilikleri. Alt boliimler 3.11 ila 3.16 (demir ve ¢elik sektorii toplu mal
kategorileri)

Ek IV, B6liim 2 — Emisyon Veri Iletisiminde mal iireticileri tarafindan
ithalatcilara bildirilmesi gereken CBAM mallarina iliskin sektore 6zgii
parametreler.

Ek VIII, Boliim 1 ve 2 — Tesis seviyesinde dogrudan emisyonlarin
izlenmesinde kullanilan standart emisyon faktorleri asagidakileri icerir:
Tablo 1: atik gazlar dahil yakit emisyon faktorleri, Tablo 3: karbonatlardan
kaynaklanan siire¢ emisyonlari, Tablo 5: Demir ve ¢elik liretiminde kullanilan
diger siire¢ malzemelerinden kaynaklanan siire¢ emisyonlari.

7.2.1

Izleme ve raporlamaya yonelik sektore izel gereksinimler

Dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar, Uygulama Yonetmeliginde belirtilen ve bu
rehber belgenin 6. boliimiinde 6zetlenen metodolojiye uygun olarak izlenmelidir.

7.2.1.1

Emisyon izleme

Demir ve ¢elik sektorii icin izlenmesi ve raporlanmasi gereken ilgili emisyonlar
sunlardir:

Atik veya yliksek firin gazi (BFG) gibi atik gazlar da dahil olmak iizere, yalnizca
sabit iinitelerden kaynaklanan yakit yanma siirecinden kaynaklanan karbondioksit
emisyonlart (dogrudan) (araglar gibi herhangi bir hareketli makineden
kaynaklanan emisyonlar1 harig tutar).

Demir ve c¢eligin kok veya dogal gaz gibi indirgeyici maddelerle
indirgenmesinden, karbonat ham maddelerinin'®?, termal ayrismasindan, hurda
veya alasimlarin karbon iceriginden, grafit!*® veya siirece giren diger karbon
iceren malzemelerden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari (dogrudan).

Isinin dretildigi yere bakilmaksizin (yani tesis i¢i liretimden veya tesis digindan
ithalattan) liretim siirecinin sistem sinirlarn iginde tiiketilen oOlciilebilir 1sitma
(6rnegin buhar) ve sogutma iiretiminden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari
(dogrudan).

Emisyon kontroliinden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari (dogrudan)
(6rnegin asidik baca gazi temizligi i¢in kullanilan soda kiilii gibi karbonat ham
maddelerinden). Bu, bunun uygulanabilir oldugu tiim mallar i¢in dahil edilmistir.

Yukaridaki farkli kaynak akislarindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar ayri ayri
raporlanmamakta, ancak tesis veya iiretim siireci i¢in toplam dogrudan emisyonlari
olusturmak tiizere bir araya getirilmektedir.

132 FeCO; dahil kireg tasi, dolomit ve karbonatik demir cevherleri gibi.

133 Yiiksek firmin iginde kullanilan grafit bloklar veya elektrotlar ya da elektrot macunlari gibi.
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Toplam dogrudan emisyonlarin elde edilmesinde, pik demir, DRI, ham ¢elik veya demir
alasimlar1 gibi toplu demir ve ¢elik iirlinlerde veya ciiruf veya atiklarda kalan karbon da
bir kiitle dengesi yontemi kullanilarak dikkate alinir.

Tiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar, dogrudan emisyonlardan ayri
olarak rapor edilmelidir. Bu sektor i¢in dolayli emisyonlarin yalnizca gecis doneminde
rapor edildigini (kesin donemde degil) unutmayin.

7.2.1.2  Ek kurallar

Emisyonlarin atfedilmesi Basitlestirilmis!

Demir ve celik sektoriindeki iliretim siireclerinin karmagikligi goz oniine alindiginda,
gecis donemi boyunca sinterlenmis cevher, pik demir, FeMn, FeCr, FeNi, DRI, ham
celik, demir veya celik tUiriinleri gruplarindan iki veya daha fazla iiriin iireten tesisler, tesis
icinde iretilen Oncii maddelerden higbiri ayr1 olarak satilmiyorsa, kapsanan bu
gruplardan tiim iriinler i¢in tek bir ortak iiretim siirecini veya “balonu” tanimlayan
gomiilii emisyonlari izleyebilir ve raporlayabilir.

7.2.1.3  Ek raporlama parametreleri

Asagidaki Tablo 7-5, bir isletmeci olarak sizin tarafinizdan ithalatgilara emisyon verileri
iletisiminizde saglanmasi gereken ek bilgileri listelemektedir.

Tablo 7-5: CBAM raporunda talep edilen ek demir ve ¢elik sektorii parametreleri

Toplu mal kategorisi  Raporlama zorunlulugu

Sinterlenmis Cevher — Yok.

Dokme Demir — Kullanilan ana indirgeyici ajan.

— Mn, Cr, Ni’nin kiitle yiizdesi, diger alasim elementlerinin

toplama.
FeMn Ferro-Manganez — Mn ve karbonun kiitle yiizdesi.
FeCr — Ferro-Krom — Cr ve karbonun kiitle ytizdesi.
FeNi — Ferro-Nikel — Ni ve karbonun kiitle yiizdesi.
DRI (Dogrudan — Kaullanilan ana indirgeyici ajan.

Indirgenmis Demir)
— Mn, Cr, Ni’nin kiitle yiizdesi, diger alasim elementlerinin
toplama.

Ham celik — Biliniyorsa dnciiniin ana indirgeyici maddesi.
— Celikteki alagimlarin igerigi — su sekilde ifade edilir:

— Mn, Cr, Ni’nin kiitle yiizdesi, diger alagim
elementlerinin toplama.

184



Toplu mal kategorisi Raporlama zorunlulugu

— Bir ton ham ¢elik iiretmek i¢in kullanilan ton hurda.

— Tiiketici 6ncesi hurda olan hurdanin yiizdesi.

Demir veya celik — Biliniyorsa 6ncii iiretiminde kullanilan ana indirgeyici
urtinler madde.

— Celikteki alagimlarin igerigi — su sekilde ifade edilir:

— Mn, Cr, Ni’'nin kiitle yiizdesi, diger alasim
elementlerinin toplami.

— Kiitlesi toplam malin kiitlesinin %1 ila %5’inden fazla
ise, demir veya celik olmayan malzemelerin igerdigi kiitle
ylizdesi.

— Bir ton iiriin tiretmek i¢in kullanilan ton hurda.

— Tiiketici 6ncesi hurda olan hurdanin yiizdesi.

CBAM diriinleriniz i¢in gerekli tiim parametreleri topladiginizdan ve bunlarn
driinlerinizin ithalatgilarina ilettiginizden emin olmaniz gerekir. Mallar CBAM
kapsaminda AB’ye ithal edildiginde ithalat¢inin ek parametreleri bildirmesi gerekecektir.

7.2.2  Demir-¢elik sektorlerine yonelik calisilmis ornekler

7.2.2.1  Ornek I — entegre celik isleri ve demir veya celik iiriinlere doniisiim.

Asagidaki calisilan 6rnek, yiiksek firin/temel oksijen firin1 (BOF) yolu ile iiretilen demir
ve c¢elik sektorii iiriinleri igin spesifik gomiilii emisyonlarin nasil tiiretildigini
gostermektedir. Daha sonra AB’ye yapilan ithalatin ortaya ¢ikan yerlesik emisyonlari,
gecis doneminde raporlama i¢in 6rnegin sonunda hesaplanir.

Entegre ¢elik iiretimine yonelik bu 6rnekte tesis, her biri ayr1 bir CBAM toplu {iriin
kategorisi oldugundan, her biri tek bir {iretim siireci olarak tanimlanan bes {iriin
uretmektedir.

Asagidaki sema tesisin ana hatlarin1 gostermekte ve sistem sinirlarini her bir iiretim
siireci i¢in kirmizi (ve mavi) tarali ¢izgi olarak gostermektedir. Her bir {iretim siirecini
gerceklestiren fiziksel birimler “Sinter tesisi”, “Yiiksek firin”, “LD doniistiiriici” ve
sekillendirme altinda “Soguk haddeleme, Sicak haddeleme, Rayli degirmen” ve “Enerji
santrali” olarak gruplandirilmisgtir; her bir {iretim siireci i¢in ilgili girdiler ve ¢iktilar
tanimlanmustir.
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Sekil 7-4: Karbon ¢eligi iiretimi ornegi, yiiksek firin rotast — Genel Bakis
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Yukarida tanimlanan ve asagidaki diyagramlarda daha ayrintili olarak aciklanan ilgili bes
iiretim siireci sunlardir:

Uretim siireci 1 — Bir sinter tesisinde {iretilen sinter (toplanmis mal kategorisi
“sinterlenmis cevher”). Bu iiretim siirecinin sistem sinirlari, ham madde (demir
cevheri), yakit (toz kok) ve elektrik enerjisi girdilerini icerecek sekilde
tanimlanmistir. Siirecten elde edilen sinterlenmis cevher, iiretim siireci 2 i¢in ilgili
bir 6nciidiir.

Uretim siireci 2 — yiiksek firinda iiretilen pik demir (sicak metal). Bu iiretim
siirecinin sistem sinirlar1, kireg, kok (gomiilii emisyonlar1 olmayan), Oncii
sinterlenmis cevher (gomiilii emisyonlar1 olan), kok dahil yakitlar/indirgeyici
maddeler ve evlerden gelen plastik atiklar1 (6r. bir miktar biyokiitle igeren karigik
atik fraksiyonu) ve ayrica elektrik enerjisi. Siiregten elde edilen pik demir ¢ikisi,
iiretim siireci 3 i¢in ilgili bir onctdiir.

Uretim siireci 3 — LD (temel oksijen) doniistiiriicii ¢elik iiretim ydntemiyle
iiretilen ham ¢elik. Bu iiretim siirecinin sistem sinirlari, kire¢ ve c¢elik hurdasi
(gomiili emisyonlar1 olmayan), oncii pik demir (gomiili emisyonlart olan),
yakitlar (dogal gaz) ve elektrik enerjisi girdilerini igerecek sekilde tanimlanmustir.
Islemden elde edilen ham celik ¢iktisi, iiretim siireci 4 igin ilgili bir dnciidiir.

Uretim siireci 4 — ¢ubuklar, rotlar, raylar ve diger haddelenmis iiriinler gibi temel
irlinleri vermek icin farkli sekillendirme siiregleri (sicak haddeleme, soguk
haddeleme ve ray degirmeni) ile iiretilen demir veya celik iirlinleri. Bu iiretim
siirecinin sistem sinirlart ham ¢elik (gomiilii emisyonlar1 olan), yakitlar (dogal
gaz) ve elektrik enerjisi girdilerini icerecek sekilde tanimlanmistir. Uretim
siirecinden elde edilen ¢iktilarin tiimii, satilan ayni birlestirilmis mal kategorisi
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olan “demir veya ¢elik iiriinleri” (iiretilen farkli Onciilerden iiretilen karmasik
mallar) i¢erisinde yer almaktadir.

e Uretim siireci 5 — yiiksek firindan ¢ikan atik gazdan iiretilen elektrik (iiretim
siireci 2). Yiksek firin gazi, {iretim siireci 2’den iiretim siireci 5’e aktarilir ve
enerji, 1’den 4’e kadar olan stirecler i¢in elektrik tiretimi yoluyla geri kazanilir.

Tkinci diyagram (Sekil 7-5) dogrudan emisyonlara yol acan farkli kaynak akislarini
tiretim stireglerine girdi olarak tanimlar.

Sekil 7-5: Karbon c¢eligi tiretimi ornegi, yiiksek firin rotasi — Dogrudan emisyonlar ve ilgili
kaynak akislart
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Dogrudan emisyonlar yakitlarin (toz kok, plastik atiklar, dogal gaz) yanmasindan ve
enerji Uretimi i¢in kullanilan atik gazdan (yiiksek firin gazi) ve indirgeyici madde olarak
koktan'3* ve karbonat igceren malzemelerin (kire¢ gibi) termal ayrismasindan
kaynaklanan siire¢ emisyonlarindan ve farkli demir ve ¢elik malzemelerinin igerdigi
karbon salinimlarindan kaynaklanmaktadir.

Asagidaki ligiincli diyagram (Sekil 7-6) mavi kesikli ¢izgi ile 1’den 4’e kadar olan {iretim
stirecleri tarafindan tiiketilen, tesiste iretilen ve sebekeden satin alinan elektrigin
tilketiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar i¢in hangi elektrik akislarinin izlenmesi
gerektigini gdstermektedir.

134 Kok, esas olarak indirgeyici madde olarak kullanilmasina ragmen yakit olarak da degerlendirilebilir.
Ancak yakit gibi raporlanmasi, yani NCV’sinin dahil edilmesi, tutarlilik kontrolii i¢in bir enerji
dengesine eklenebilmesi avantajina sahiptir
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Sekil 7-6: Karbon c¢eligi iiretimi ornegi, yiiksek firin rotast — Dolayli emisyonlarin izlenmesi
(elektrik akislart)
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Uretim siireci 2 tarafindan iiretilen atik gazin bir kismi (yiiksek firin gazi), iiretim siireci
5 vasitasiyla elektrik iiretmek i¢in yakit olarak geri kazanilir. Bu elektrik, tesis igerisinde
kullanilir, boylece gerekli olan ithal sebeke elektrigi miktar1 azaltilir. Bu Ornekteki
varsayim, Uretilen elektrigin %100 liniin tesis icerisinde tiiketildigi ancak tesisin elektrik
talebinin tamamini karsilamadigi yoniindedir. Bu nedenle dolayli emisyon hesaplamasi
icin kendi irettigi elektrik ve sebeke elektriginin emisyon faktoriinden agirlikli
ortalamanin hesaplanmasi gerekmektedir.

Gecis donemi boyunca, demir ve ¢elik sektoriindeki iiretim siireglerinin karmasikhgi
g6z Oniline alindiginda, sektoriin birlestirilmis tirlin kategorilerinden (yani sinterlenmis
cevher, pik demir, DRI, ham ¢elik ve demir veya celik iirlinleri) iki veya daha fazlasini
iireten tesislerin, {iretilen O6ncli maddelerin tamamen bitmis demir veya ¢elik {iriinleri
yapmak i¢in kullanilmasi kosuluyla, kapsanan tiim demir ve ¢elik birlestirilmis iiriin
kategorileri icin bir ortak diretim siireci veya “kabarcik” tanimlayarak gomiili
emisyonlar1 izlemelerine ve raporlamalarina izin verilmektedir (bakiniz boliim 6.3).
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Sekil 7-7: Karbon ¢eligi iiretimi 6rnegi, yiiksek firin rotasi — tam izleme yaklasimi. Kirmizi yazi
tipindeki tiim parametrelerin izlenmesi gerekir.
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Sekil 7-7 ornek tesis i¢in tiim kaynak akislar1 acisindan eksiksiz bir izleme yaklagimi
saglar. Bu sekilde, demir veya ¢elik {iriinleri i¢in 1’den 4’e kadar olan iiretim siire¢lerinin
etrafina tek bir kabarcik sistem sinir ¢izilmistir. Kabarcigin iginde, bu iiretim rotasina
iliskin dogrudan ve dolayli emisyonlar sunlardan kaynaklanmaktadir:

e Yakit yanmasi1 — fosil yakitlarin ve atik gazlarin yanmasindan kaynaklanan
dogrudan emisyonlar.

e Siire¢ emisyonlar1 — karbonatlarin, indirgeyicilerin (kok) termal ayrismasindan ve
hurda da dahil olmak iizere demir ve c¢elik malzemelerin karbon igeriginden
kaynaklanan dogrudan emisyonlar.

e Ortak iretim siirecinde tiiketilen elektrik enerjisinden kaynaklanan dolayl
emisyonlar ge¢is doneminde izlenmekte ve raporlanmaktadir.

Kirmizi metinle vurgulanan girdiler ve ¢iktilar, emisyonlar1 iligkilendirmek ve kabarcikli
islem icin dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlar1 belirlemek amaciyla
isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir. izleme, niceliksel (faaliyet
verileri, bakiniz bolim 6.5.1.3) ve niteliksel (hesaplama faktorleri, bakiniz bolim
6.5.1.4) olmak iizere her iki yonii de kapsar. Uretilen farkli mallarin faaliyet seviyelerinin
de izlenmesi gerekecektir. Ancak kabarcik yaklagimi uygulandiginda, bu Ornekte
sinterlenmis cevher, pik demir ve ham c¢elik gibi ara {riinlerin (6nciiler) izlenmesine
gerek yoktur. Ayrica, birden fazla iiretim silirecinde kullanilan elektrik ve yakit
miktarlarinin, liretim siirecindeki kullanim seviyelerine gore boliinmesine gerek yoktur.

Tesisin farkli kaynak akislari ve malzeme akislariyla karmasiklig1 géz oniine alindiginda,
tesise giren ve ¢ikan karbon miktarinin tam dengesini saglamak icin kiitle dengeleme
yontemi (bakiniz boliim 6.5.1.2) kullanilir. Bu yontemin uygulanmasinda, her bir kaynak
akisma iliskin CO» miktarlari, yakitlar ve siire¢ malzemeleri ayirt edilmeksizin, her bir
malzemedeki karbon igerigine (CC) dayali olarak hesaplanir. Tablo 7-6‘da kirmizi
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metinle vurgulanan, negatif faaliyet verilerine sahip ¢ikt1 kaynag: akiglar1 tanimlanarak,
emisyon yerine Uriinlerde ve kalintilarda tesisten ¢ikan emisyonsuz karbon da dikkate
alinir.

Tablo 7-6: Ornek hesaplama karbon celigi iiretimi, yiiksek firin rotasi — Tesisin dogrudan
emisyonlari igin kiitle dengesi. AD = Faaliyet verileri, CC = karbon igerigi.

Tiiketim seviyeleri AD (t) CC Biyo Emisyonlar Yorumlar
fraksiyon (t CO2)'¥
Kok tozu 50 000 %88,0 161 216,0
Demir cevherleri 5 600 000 %0,023 47192
Kok 2 200 000 %88,0 7 093 504,0

Plastik atiklar 70 000 %68,4 %16 147270,8 | Biyokiitle fraksiyonu!*¢ =

28 052t CO2

Hurda (harici) 800 000 %0,210 6 155,5
Hurda (dahili) 200 000 %0,180 1319,0
Kalsine edilmis kireg 280 000 %0,273 2 800,0
Dogal gaz 170 000 %75,0 467 160,0
Diger girdiler 40 000 %10,0 14 656,0
Toplam 7 898 800,6
Ciktilardaki karbon AD (t) CC “Emisyonlar”
(negatif) (t CO2)
Celik -4 800 000 %0,180 -31657,0
Ciiruflar -1 000 000 %0,030 -1 099,0
Toplam -32 756,2
Tesisin toplam dogrudan emisyonlar: 7 866 044,4

Yukaridaki Tablo 7-6°‘da farkli girdi ve ¢ikti kaynak akislarinin karbon igerigi (CC),
farkli kaynaklardan gelen hurdalar da dahil olmak tizere CO, esdegerine doniistiiriiliir.
Karigik plastik atiktaki biyokiitleden kaynaklanan emisyonlar (bunun MSW’den
tiiretildigi varsayilarak) emisyonlar agisindan sifir derecelendirilmistir (bakiniz bdliim
6.5.4). Daha sonra ¢iktilardaki karbon hari¢ toplam dogrudan emisyonlar hesaplanir.

Daha sonra toplam dolayli emisyonlarin, elektrik iiretmek i¢in kullanilan dogrudan
emisyonlardan kaynaklanan atik gazlarin diizeltilmesiyle birlikte hesaplanmasi gerekir.
Bu 6rnegin amaglar1 dogrultusunda asagidaki varsayimlar yapilmistir.

135 Faktor 3,664t CO,/t C
136 Yukarida 70 000 x 68,4% x 16% x 3,664 t CO,/ t karbon = 28 052 t CO; olarak hesaplanmigtir
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Tablo 7-7: Karbon ¢eligi, yiiksek firin rotast — Tesisin dolaylt emisyonlarinin hesaplanmasi

Tesisin Dolayl Emisyonlarim

Varsayimlar:
—  Uretilen atik gazin %40°1 elektrik iiretiminde kullaniliyor (%35 verimlilik).
— Bu, elektrik tiikketiminin %75 ini kapstyor, geri kalam sebekeden geliyor.

— Atk gaz emisyon faktorii esdeger dogal gaza dayanmaktadir, ancak verimliligi diger
dogal gaz santrallerine gore daha diisiiktiir (EF = 0,576 t CO, /MWh).

— Sebeke emisyon faktorii = 0,628 t CO, / MWh (%50 komiir, %30 dogal gaz karigimi,
geri kalan1 yenilenebilir).

Tesisatta tiiketilen elektrigin agirlikli emisyon faktorii: 0,589 t CO,/ MWh.
Tesisin toplam elektrik tiiketimi: 1 658 844 MWh / yil.
Tesisin toplam dolayl emisyonlari: 977 059 t CO; / yil.

Elektrik iiretiminde kullanilan atik gazlardan kaynaklanan emisyonlarin miikerrer
sayllmasini onlemek i¢in dogrudan emisyonlardan kesinti yapilmasi1 gerekmektedir. Atik
gaza iligkin faaliyet verileri, yukarida verilen yakit girdisi ve iiretim verimliligine iliskin
bilgiler kullanilarak {iretilen elektrikten asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

e Atik gazdan iiretilen elektrik: 1 244 133 MWh (6lgiilen)

e Toplam atik gaz yakat girisi: 1 244 133 /0,35 verimlilik = 3 554 666 MWh

e TJ'ye doniistiiriildiiglinde: 3 544 666 * 0,0036 = 12 800 TJ

Elektrik tiretmek i¢in kullanilan atik gazin dogrudan emisyonlarindan diisiilecek miktar,
WGecorrexp 1¢in boliim 6.2.2.2°de verilen denklem kullanilarak asagidaki Tablo 7-8‘de
hesaplanir.

Tablo 7-8: Ornek hesaplama, karbon celigi, yiiksek firin rotasi — tesislerin atik gaz kesintisi icin
diizeltilmis toplam dogrudan emisyonlari

tCO2/yll Yorum

Tesisin toplam dogrudan 7 866 044 Yukaridaki Tablo 7-6‘dan
emisyonlari

AD (T)) EF (Dogal Diizelt.

Gaz) faktorii
Atik gaz kesintisi -12 800 56,1 0,667 —478 959 Elektrik tiretiminde kullanilan
atik gaz kesintisi

Ham celik iiriinlerine yonelik iiretim siirecinin 7 387 085 Revize edilmis toplam
toplam dogrudan emisyonlari dogrudan emisyonlar

Daha sonra Tablo 7-9‘da raporlama dénemi boyunca 6rnek tesiste iiretilen mallara iliskin
ornek faaliyet diizeyi verileri verilmektedir.
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Tablo 7-9: Raporlama déneminde iiretilen mallar igin ornek faaliyet seviyeleri

Uriinler Faaliyet Diizeyi (AL) | Birimler
Onciiler

Dékme Demir 4000000 | t/yil
Ham celik 5000000 | t/yil
Demir veya ¢elik iiriinler

Levhalar 3500000 | t/yi
Cubuklar 800000 | t/yil
Raylar 500000 | t/yil
Uretilen toplam mal 4800000 | t/yl
Dahili hurda 200 000 | t/yil

Tablo 7-7 ve Tablo 7-8‘deki toplam dogrudan ve dolayli emisyon verileri ve Tablo
7-9¢daki tiretim verileri kullanilarak, demir veya celik iirtinleri i¢in dogrudan ve dolayh
spesifik gomiilii emisyonlar asagidaki sekilde hesaplanir (Tablo 7-10).

Tablo 7-10: Ornek hesaplama, demir veya celik iiriinleri icin basitlestirilmis / “kabarcik”
yaklagumi kapsaninda spesifik gomiilii emisyonlar SEE

Uretilen toplam mal miktar1 (gelik iiriinler) 4800000 | t/yil

Celik iiriinlerin iiretim siirecinin toplam dogrudan emisyonlari 7387085 | tCO2/yil

Tesisin toplam dolayli emisyonlart 976919 | tCO2/y1l

Spesifik dogrudan gémiilii emisyonlar 1,539 | tCO2/ gelik iiriin
Spesifik dolayli gomiilii emisyonlar 0,204 | t CO2/t gelik iiriin
Spesifik toplam gomiilii emisyonlar 1,743 | t COz/ t gelik iiriin

Son adim olarak, bu demir veya c¢elik iiriinlerinin AB’ye CBAM raporlama
yiikiimliiliigii belirlenebilir. Ornegin, raylar gibi 10 000 tonluk demir veya gelik
iirtinlerinin ithalat1 i¢in:

e Gecis donemi (yalnizca rapor):
o Dogrudan gdmiilii emisyonlar = 10 000 t x 1,539t CO2 /t= 15390t CO>
o Dolayli gomiilii emisyonlar = 10 000 t x 0,204 t CO> /t=2 040 t CO>

Toplam: 17 430t CO2

7.2.2.2  Ornek 2 — EAF ve demir veya celik iiriinlere doniisiim

Asagidaki ornek, EAF rotasi tarafindan iiretilen ham ¢elik ve demir veya celik {iriinleri
icin spesifik gomiilii emisyonlarin nasil elde edildigini gostermektedir. Daha sonra
AB’ye yapilan ithalatin ortaya ¢ikan yerlesik emisyonlari, gegis doneminde raporlama
icin 6rnegin sonunda hesaplanir.
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EAF celik tiretim rotasina iliskin bu ornekte tesis, her biri tek bir iiretim siireci olarak
tanimlanan iki toplu iirlin kategorisine giren iiriinler tiretmektedir.

Sekil 7-8, tesisin ana hatlarin1 vermektedir ve sistem sinirlarini her bir iiretim siireci i¢in
taranmis bir ¢izgi olarak gostermektedir. Her bir liretim siirecini gergeklestiren fiziksel
birimler “Celik iiretimi EAF ve AOD” altinda ve sekillendirme altinda “Kesme ve
kaynak”, “sicak haddeleme ile sac, ¢ubuk ve tavlama” olarak gruplandirilmis ve her bir
iiretim siireci i¢in ilgili girdi ve ¢iktilar tanimlanmustir.

Bu 6rnekte yiiksek alagimli g¢eliklerin iiretildigini unutmayin. Bu nedenle, yalnizca CN
kodlart degil, ayn1 zamanda farkli alagim kaliteleri de iiretilen farkli {iriinleri tanimlar.
CBAM kapsaminda raporlama i¢in gecis doneminde izleme kurallari, tiim raporlama
donemi boyunca aynmi toplu mal kategorisindeki tiim farkli alasimlarin ayni gomiilii
emisyonlara sahip oldugunun kabul edildigini varsayar; yani izleme kurallarim
olabildigince basit tutabilmek icin alasim kalitelerinin agirlikli ortalamasi kullanilir.
Ancak alagim kalitesi (Cr, Mn ve Ni alasim elementlerinin igerigi ve ayrica karbon
icerigi) ithalat sirasinda ek bilgi olarak rapor edilmelidir. Bu nedenle ithalat¢inin her bir
CN kodu/alagim kalitesi ¢iftini ayr1 ayr1 raporlamasi gerekecektir.

Sekil 7-8: EAF rotasindan yiiksek alasimli gelik tireten ornek tesis — Genel Bakis
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Yukarida tanimlanan ve asagidaki diyagramlarda daha ayrintili olarak agiklanan ilgili iki
iiretim siireci sunlardir:

e Uretim siireci 1 — EAF/AOD celik iiretim rotasi ile farkli alasim derecelerinde
levha olarak iiretilen ham ¢elik. Bu {iretim siirecinin sistem sinirlari, iretim siireci
2’den gelen ¢elik hurdasi (boru {iretimi sirasinda kesilen ¢elik), dncii ham ¢elik ve
alasimlar, yakitlar (dogal gaz), grafit elektrotlar ve diger katki maddeleri ve
elektrik enerjisi girdilerini icerecek sekilde tanimlanmistir. Siirecten ¢ikan ham
celik hem satilir, hem de iiretim siireci 2 i¢in ilgili bir énciidiir. Oncii madde satis1
nedeniyle, bu 6rnek tesis i¢in kabarcik yaklagimina izin verilmez.
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e Uretim siireci 2 — borular (kesme, haddeleme ve kaynak), ¢ubuklar ve rotlar
(sicak haddeleme ve tavlama) ve levhalar gibi temel {riinleri veren farklh
sekillendirme islemleriyle iiretilen, farkli alasim derecelerindeki demir veya celik
iirlinler. Bu tiretim siirecinin sistem sinirlar1 ham ¢elik (gédmiilii emisyonlari olan),
yakitlar (dogal gaz) ve elektrik enerjisi girdilerini icerecek sekilde tanimlanmigtir.
Uretim siirecinin ¢iktilari, satilan islenmis demir veya celik iiriinleridir.

Ikinci diyagram (Sekil 7-9) dogrudan emisyonlara yol acan farkli kaynak akislarmi
iiretim siire¢lerine girdi olarak tanimlar.

Sekil 7-9: EAF rotasindan yiiksek alasimli ¢elik iireten ornek tesis — hesaplamaya dayalr bir
yaklagimla dogrudan emisyonlarin izlenmesiyle ilgili kaynak akiglari
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Dogrudan emisyonlar, yakitlarin (dogal gaz) yanmasindan ve grafit elektrotlardan, diger
katki maddelerinden kaynaklanan siire¢ emisyonlarindan ve farkli demir ve celik
malzemelerin igerdigi karbon salinimlarindan kaynaklanir.

Ugiincii diyagram (Sekil 7-10), iiretim siiregleri 1 ve 2 tarafindan tiiketilen elektrik
tiiketiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar1 gostermektedir.
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Sekil 7-10: EAF rotasindan yiiksek alasimly ¢elik tireten ornek tesis — Dolayli emisyonlarin

izlenmesi icin elektrik tiiketimi.

__________________________________________________

paslanmaz celik

] ' 1
1 | 1 1
I
i i ! i —~ :
i p
: i : 1 ] ( Demirve Gelik ) :
!
| : Ly T Kesme ve rice !
i ! i b kaynaklama 73041100 :
| ! Paslanmaz 1
: 1 : celik Borular :
| bl
1 ol 7219mnmve | 1
i . e | B - i
elik yapimi i ! ’| Levha igin sicak 12200nnns
| Gelik yap i = ?:erchglez:lr;( 1\ 5 haddgeleme Tavlama b !
1 EAF ve AOD { ) : | haddelenmis |
: I : paslanmaz 1
! T il {iriinler !
] h I
i i 72210010 i
! . ! Cubuklar igin Cubukve i
! ¥ sicak borular,>%2,5 | |
1 ! haddeleme Ni 1
1
. i - )
1 d l i 4
Satin alinan 1 e e e .
elektrik i 1 !
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, b i s i e S S e e
: 1
3 ]
: / 1
1 Ham Celik !
H 7218 99 11 !
| Birincil formda :
1
[ ;
{ )

umweltbundesamt®

Dordiincii diyagram (Sekil 7-11), 6rnek tesis i¢in tiim kaynak akislari icin eksiksiz bir

izleme yaklagimi saglar.

Sekil 7-11: EAF rotasi araciligiyla yiiksek alasimli ¢elik iireten

ornek tesis — tam izleme

yaklasimi. Kwrmizi yazi tipindeki tiim bilgilerin izlenmesi gerekir.
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\ "W ‘ etc.

umweltbundesamt®

Demir ve ¢elik 6rnegi 1°de (boliim 7.2.2.1), tesis tarafindan {iretilen tiim oOnciilerin
tamamen bitmis demir ve c¢elik iriinlerinin {iretiminde kullanilmasi nedeniyle bir
“kabarcik” yaklasimi kullanilmistir. Bununla birlikte, {iretim siireci 1 tarafindan {iretilen
ham paslanmaz celik Onciilerinin bir kismi yoOnlendirildigi ve {iretim siireci 2’ye
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ulagmadan satildig1 i¢in bu yaklasim bu Ornekte isletmeci i¢in mevcut degildir. Bu
nedenle, spesifik gédmiilii emisyonlarin bu tesisteki her bir iiretim siireci i¢in ayr1 ayri
tiiretilmesi gerekmektedir.

Tablo 7-11°de kirmizi metinle vurgulanan girdiler ve ciktilar, her iki siire¢ i¢in
emisyonlar1 iligkilendirmek ve dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlar
belirlemek amaciyla isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir. Izleme,
niceliksel (faaliyet verileri, bakiniz boliim 6.5.1.3) ve niteliksel (hesaplama faktorleri,
bakiniz boliim 6.5.1.4) olmak iizere her iki yonii de kapsar. Satin alinan onciiler
durumunda, spesifik gomiilii emisyonlari igerir (bakiniz boliim 6.8.2).

Ornek 1°de oldugu gibi, tesisin karmasiklig1 ve farkli kaynak akislar1 ve malzeme akislari
gdz oniine alindiginda, tesise giren ve ¢ikan karbon miktarinin tam dengesini saglamak
icin kiitle dengesi yontemi kullanilir. Bu yontemin uygulanmasinda, her bir kaynak
akisina iliskin CO> miktarlari, yakitlar ve slire¢ malzemeleri ayirt edilmeksizin, her bir
malzemedeki karbon icerigine (CC) dayali olarak hesaplanir. Tablo 7-11°da kirmizi
metinle vurgulanan, negatif faaliyet verilerine sahip ¢ikt1 kaynag: akiglar1 tanimlanarak,
emisyon yerine liriinlerde tesisten ¢ikan emisyonsuz karbon da dikkate alinir.

Tablo 7-11: EAF tesisi, ornek tiiketim seviyeleri — kiitle dengeleme yontemi

Tiiketim seviyeleri AD (t) CC EF NCV | Emisyonlar | Varsaymmlar /
(GJ/t) (tCO2) %7 | yorumlar
Celik hurdasi 1 345 000 %0,08 39425 | CO2’ye
(piyasa) doniistirilmiis
Dogal gaz 163 806 56,1 48 441 096,9 | TPCC degerleri; t CO2
/ TJ olarak EF
Grafit elektrotlar 4 468 %81,9 13407,6 | IPCC degerleri
Cesitli katki 89 360 0,45 40212,0 | Kireg tas1, digerleri
maddeleri harig; EF [tCO2/t]
Ham ¢elik (satin 80 540 %0,15 442.6
alian)
FeNi (%28 Ni) 346 773 %1,5 19 058,6
FeCr (%52 Cr) 331213 %5,2 63 105,4
FeMn (%31 Mn) 60 595 %2,8 6216,6
Toplam 587 4823
Ciktilardaki AD CC Emisyonlar
karbon (negatif)
Celik -2 140 000 %0,180 -14 114 | Celik AL hurdadan
arindirilmig 38
Ciuruflar -107 232 %0,030 -118
Toplam -14 232
Tesisin toplam dogrudan emisyonlar: 573251 | tCO2/y1l
Dolayh emisyonlar MWh EF (tCO2/MWh) | Emisyonlar t
CO2
Toplam elektrik tiiketimi 1 888 460 0,833 1573087  tCO:2/y1

137 Faktor 3,664 t CO,/ t karbon

138 Yani hurda miktarlar diisiildiikten sonra
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Tablo 7-11°‘de, farkli girdi ve ¢ikti kaynak akiglarinin karbon igerigi (CC), CO»
esdegerine doniistiiriilmekte ve ¢iktilarda (siirecten elde edilen celik ve ciiruf) bulunan
karbondan arindirilmis toplam dogrudan emisyonlar hesaplanmaktadir.

Toplam dolayli emisyonlar da ayni1 tabloda hesaplanmastir.

Sonraki Tablo 7-12 ilk olarak iki iiretim siirecinin faaliyet seviyelerini 6zetlemektedir.
Ikinci olarak, dogal gaz ve elektrik enerjisi ile emisyonlarin siire¢ 2’ye nasil atfedildigini
gosterir. Enerji ve emisyon verileri, ¢ubuklar, levhalar ve borular i¢in spesifik enerji
tilketimi (SEC) degerleri kullanilarak hesaplanir. Dogrudan emisyonlarin dengesi daha
sonra tablonun alt kismindaki iiretim siireci 1’e atfedilir.

Tablo 7-12: EAF tesisi, tiretim stireci ve liriine gore gomiilii emisyonlarin ornek hesaplamasi
(Not: SEC = Spesifik enerji tiiketimi)

Uretim seviyeleri Ton EAF/AOD ve (Sicak) haddeleme enerji Yorum
tiikketimi
Dogal gaz GJ / t Elektrik kWh / t

Levhalar 2 234 000 0,31 700 |Siire¢ 1 — iiretilen ton, EAF

Pazara sunulacak 1 007 000

levhalar

Pazara sunulacak 456 000 5,4 180 | Siire¢ 2 — Enerji ve emisyonlari

¢ubuklar iliskilendirmek i¢in kullanilan
SEC degerleri.

Levhalar 771 000 4,45 220 | Siire¢ 2 — Enerji ve emisyonlari
iligkilendirmek i¢in kullanilan
SEC degerleri.

Pazara sunulacak 221000

levhalar

Levhalardan 550 000

borulara

Borular 456 000 2,8 160 | Siire¢ 2 — Enerji ve emisyonlari
iliskilendirmek i¢in kullanilan
SEC degerleri.

Hurda (dahili geri 94 000 Sacdan boruya doniistiirme

doniigiim) sirasinda ¢ikan hurda (gelik
kesimi).

Emisyonlarin béliinmesi Dogrudan | Elektrik tiiketimi Dolayh Emisyonlar (t CO2)

Emisyonlar (t (MWh)
CO»)

Siireg¢ 1 (EAF / AOD) 171 005 1563 800 1 302 645

Siireg 2 (haddeleme vb.) 402 245 324 660 270 442

Toplam 573 251 1 888 460 1573 087

Uretim siireci 2’den elde edilen ve siire¢ 1’de dahili olarak geri doniistiiriilen celik
hurdalarina hi¢bir gémiilii emisyon atfedilmemistir.

Tablo 7-12°de atfedilen emisyonlarin iki iiretim siireci arasinda tahsisine iliskin veriler
kullanilarak, asagidaki iki tabloda hem dogrudan, hem de dolayli emisyonlar i¢in her bir
CBAM iiriinli i¢in spesifik gomiilii emisyonlar hesaplanir. Bu asamada, onciilerin
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gémiilii emisyonlarinin (siire¢ 1°de satin alinan ¢elik ve alagimlar, siire¢ 2°de ham ¢elik)

eklenmesi gerekir.

Tablo 7-13 ham ¢elik levhalara iliskin dogrudan ve dolayli spesifik gdmiilii emisyonlari
hesaplamaktadir. Bu hesaplamalarda kullanilan veriler sunlardir:

e Siirec 1 i¢in tesisteki emisyonlar — yukarida belirlenmistir.

e Islem 1 tarafindan tiiketilen 6nciilerin gémiilii emisyonlar1 - satin alinan ham
celik ve alagimlarin Onciileri i¢in asagida hesaplanmistir.

e Raporlama doneminde ham ¢elik levhalarin Faaliyet Seviyesi. Faaliyet seviyesi,
satilan levhalarin ve siire¢ 2’de kullanilan levhalarin toplamidir.

Tablo 7-13: EAF tesisi, toplam gomiilii emisyonun ornek hesaplamasi — Siire¢ 1 (Ham ¢elik /

levhalar)

Onciiler SEE | MWh/ SEE Tiiketim | Dogrudan MWh Dolayh Toplam

dog. t dol. (t) em. (tCO2) t CO2
(t CO)

Ham c¢elik 1,48 0,245 0,204 80 540 119 199 19 724 16 430

FeNi (%28 3,00 3,001 2,5 346 773 1040319 | 1040735 866 933

Ni)

FeCr (%52 2,5 2,821 2,35 331213 828 034 934 396 778 352

Cr)

FeMn 1,3 2,281 1,9 60 595 78 774 138 212 115131

(%31 Mn)

Levhalarin Toplam Gomiilii Emisyonlarinin Hesaplanmasi (siirec 1)

Siire¢ 1 igin Faaliyet Seviyesi (levhalar) 2234 000

Tesisteki emisyonlar 171 005 1563 800 1302 645

Tiiketilen 6nciilerin gdmiilii emisyonlari 2066325 | 2133067 1776 845

(yukaridaki toplamlardan)

Toplam gomiilii emisyonlar 2237331 | 3696867 | 3079490 | 5316821
Spesifik gomiilii emisyonlar (t CO2/ t levha) veya MWh 1,001 1,655 1,378 2,380
/'t

Siire¢ 2 i¢in hesaplama siirec 1 ile benzer sekilde yapilabilir. Ancak, yol gosterici olmasi
amaciyla, Tablo 7-14‘te karmasik triinler (demir veya c¢elik {iriinleri) i¢cin dogrudan ve
dolayl1 spesifik gdomiilii emisyonlarin hesaplanmasi, yalnizca 2. siirecin spesifik gomiilii
emisyonlar1 ve spesifik atfedilen emisyonlar1 kullanilarak, yani 2. {iretim siirecinin

faaliyet seviyesi ve toplam emisyonlari ihmal edilerek sunulmaktadir.

Tablo 7-14: EAF tesisi, karmasitk mallarin gomiilii emisyonlarinin 6rnek hesaplamasi. Siire¢ 2—

celik tirtinler

Uretilen toplam ton:

Pazara sunulacak gubuklar 456 000 | t
Pazara sunulacak levhalar 221000 | t
Borular 456 000 | t
Toplam celik iiriinler 1133000 t
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Tiiketim onciisii (levhalar) 1227000 |t

Ton basina tiiketilen kiitle levhalar: (ham 1,083 | t/t
celik):
Dogrudan MWh Dolayh Toplam
(tCO) (tCOy) (tCO)
Kiitle oran1 (M) onciisii 1,083
Onciiniin SEE;‘si 1,001 1,655 1,378
Siire¢ 2, ton iiriin basina emisyonlar 0,355 0,287 0,239
Spesifik gomiilii SEE emisyonlar 1,440 2,079 1,732 3,171
(t CO2/ t gelik iiriin)

Yukaridaki siire¢ 2’de nihai ¢elik {iriinlerinin toplam gémiilii emisyonlarini hesaplarken,
oncli maddenin kiitle oram (M;) dikkate alinir (hesaplama yaklagiminin ayrintilart igin
bakiniz boliim 6.2.2.3). Bu, {retilen gelik {iriin tonu basina tiiketilen ham ¢elik levha
kiitlesidir ve su sekilde hesaplanir:

e Kiitle levhalar / kiitle ¢elik tirtinleri: 1 227 000 / 1 133 000 = 1,083 (yukaridaki
gibi). Onciiniin dogrudan ve dolayli SEE; degerleri daha sonra bu orana gore
ayarlanir, yani:

e Dogrudan SEE; (6ncii) i¢in: 1,001 x 1,083 = 1,084.

Daha sonra karmasik ¢elik iirlinliniin toplam dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii
emisyonlar1 yukaridaki gibi hesaplanir.

Yukaridaki yaklagimi kullanarak, ge¢is donemi boyunca ham ¢elik levhalarin ve diger
celik triinlerinin AB’ye ithalatina iliskin CBAM raporlama yiikiimliiligt belirlenebilir;
ornegin ¢elik boru gibi 100 tonluk bir {iriiniin ithalat1 i¢in:

e Gegis donemi (yalmizca rapor):
o Dogrudan gémiilii emisyonlar = 100 x 1,440 = 144 t CO»
o Dolayli gomiilii emisyonlar = 100 x 1,732 =173,2t COz

Toplam: 317,2 t CO;

7.2.2.3  Ornek 3 — satin alinan ¢elik cubuklardan vida ve somun iiretimi

Bu, aliiminyum iiretimi gibi diger sektorlerde de benzer sekilde uygulanabilecek bir¢cok
entegre olmayan c¢elik iirlinii imalat1 i¢in tipik bir ornektir. Bu ornekte tesis, gémiili
emisyonlarin ¢ogunluguna katkida bulunan 6ncii maddeleri satin alirken, kendi siireci
toplam gomiilii emisyonlara ¢ok az katkida bulunmaktadir.

Ornek olarak tesisin iki kalitede celik cubuk satin aldig1 varsayilmaktadir (her ikisi de
CBAM kapsamindadir):

e Ornek 1°de belirlenen gémiilii emisyonlara sahip karbon celigi cubuklar; ve

e Ornek 2’de belirlendigi gibi gémiilii emisyonlara sahip yiiksek alasimli celik
cubuklar.
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Uretim siireci sunlar1 icerir:

e (Cubuklarin farkli caplardaki tellere sicak haddelenmesi;
e Tellerin vidalara kesilmesi ve doviilmesi;
e Tellerin kesilmesi ve doviilmesini takiben somun i¢in delme / isleme.

Bu islemler dogal gaz ve elektrik tiikettiginden tesisin dogrudan ve dolayli emisyonlari
vardir. Ancak gomiilii emisyonlarin ¢ogunlugu onciilerden kaynaklanmaktadir. Siireg
kesme ve islemeyi i¢erdiginden, dnemli miktarda hurda iiretilir. Uygulama Yonetmeligi
kurallarina uygun olarak hurdaya sifir gomiilii emisyon atfedilmektedir. Hurda {iretimi
nedeniyle kullanilan 6ncii maddenin agirlifi, nihai iriinlerin agirligindan fazladir. m;
faktort > 1°dir (bolim 6.2.2.3teki formiile bakin).

Omek tesiste yalmzca bir toplu iiriin kategorisi iiretilmektedir (farkli alasim
derecelerindeki vidalar ve somunlar). Bu nedenle isletmeci, yillik dogrudan ve dolayh
emisyonlarin her biri i¢in yalnizca bir ortalama deger belirleyebilir. Ancak iki ana iiriin
grubu icin hurda yiizdeleri farkli oldugundan ve {iretilen miktarlar farkli oldugundan,
isletmeci goniillii olarak gomiilii emisyonlar1 karbon celigi ve yliksek alasimli {iriinler
icin ayr1 ayr1 hesaplamaya karar verir.

Tablo 7-15, isletmecinin izlemesi gereken verileri gostermektedir (girdi ve c¢ikti
miktarlari, enerji tiiketimi, Onciilerin tliketimi, lreticilerinden elde edilen Onciilerin
spesifik gomiilii emisyonlart).

Tablo 7-16, tesisin kendi spesifik emisyonlarinin 6nciilerin gémiilii emisyonlarina
eklendigi, dogrudan ve dolayli emisyonlar i¢in ayri ayri iki iirlin grubunun spesifik
gomiilii emisyonlariin hesaplamasini sunmaktadir.

Tablo 7-17 son olarak iki iiriin grubunun ton basina toplam gomiilii emisyonlarinin
hesaplanmasini 6zetlemektedir.

Tablo 7-15: Ornek tesis No.3, ana girisler ve ¢ikislar

Onciiler: SEE Dogrudan SEE Dolayl:
(tCO/ t) (tCO2/ t)

Karbon Celik (bakimz Ornek 1) 1,539 0,204
Yiiksek alagimli celik (bakmiz Ornek 2) 1,440 1.732
Uriinler: Faaliyet dlizeyi  Tiiketilen miktar Uretilen hurda m; (t oncii /

(ttirtin / y11) (t gelik / y1l) (t/ yil) t tirtin)
Karbon ¢elik vidalar ve somunlar 17 000,00 20 000,00 3 000,00 1,176
Yiiksek alagimli ¢elik vidalar ve somunlar 8 200,00 10 000,00 1 800,00 1,220
Tiiketilen enerji (her iki iiriin icin ortalama) Emisyon faktorii
Dogal gaz (1sitma, dévme, ...) 3,5 GJ/tirin 56,1 tCO2/T]
Elektrik 200 kWh/triin 0,833 tCO2/MWh

Tablo 7-16: Ornek tesis No.3, Spesifik gomiilii emisyonlarin hesaplanmasi (SEE)

Dogrudan spesifik emisyonlar SEE (t CO2/ mi (t/t) SEE (t CO2 / t iiriin)
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t)

Oncii: karbon celigi 1,539 1,176 1,810
Dogrudan emisyonlar (dogal gaz) 0,196
Toplam SEE (Karbon celik vidalar ve somunlar) 2,006
Onciiler: Yiiksek alasimli gelik 1,440 1,220 1,757
Dogrudan emisyonlar (dogal gaz) 0,196
Toplam SEE (Yiiksek alasiml celik vidalar ve 1,953
somunlar)
Dolayh spesifik emisyonlar SEE (t CO2/ mi (t/t) SEE (t CO2/ t iiriin)
t)
Oncii: karbon celigi 0,204 1,176 0,240
Dolayli emisyonlar (elektrik) 0,167
Toplam SEE (Karbon ¢elik vidalar ve somunlar) 0,407
Onciiler: Yiiksek alasimli gelik 1,732 1,220 2,113
Dolayli emisyonlar (elektrik) 0,167
Toplam SEE (Yiiksek alasiml celik vidalar ve 2,280
somunlar)
Tablo 7-17: Ornek tesis No.3, Spesifik gomiilii emisyonlarin hesaplanmasi (SEE)
Toplamlar: SEE Dogrudan SEE Dolayli SEE toplam
tCO2/ t tCO2/ t tCO2/t
Karbon ¢elik vidalar ve somunlar 2,006 0,407 2,413
Yiiksek alagimli ¢elik vidalar ve somunlar 1,953 2,280 4,233

7.3 Giibre sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili

sektore 6zel boliimlerini gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:

e EKII, Béliim 3 — Uretim yoluna gore 6zel hiikiimler ve emisyon izleme
gereklilikleri. Alt boltimler 3.7 ila 3.10 (giibre sektorii toplu mal kategorileri)

e EKIV, Béliim 2 — Emisyon Veri Iletisiminde mal iireticileri tarafindan
ithalatcilara bildirilmesi gereken CBAM mallarina iliskin sektore 6zgii

parametreler.

e EK III: Boliim B.6 CO:2 ve N20 i¢in dl¢ciime dayali metodolojiye iliskin

gereklilikler. Bolim B.8. Tesisler arasinda CO; transferine iligkin
gereksinimler. Boliim B.9.3 Nitrik asit iiretiminden kaynaklanan

emisyonlarin belirlenmesine yonelik asagidakileri kapsayan ek kurallar:
B.9.3.1 N20 emisyonlarinin ol¢iimiine iliskin genel kurallar; B.9.3.2 Baca

gazi akisinin belirlenmesi; B.9.3.3 Oksijen konsantrasyonlari.
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7.3.1  Izleme ve raporlamaya yinelik sektire izel gereksinimler

Dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar, Uygulama Yonetmeliginde belirtilen ve bu
rehber belgenin 6. boliimiinde 6zetlenen metodolojiye uygun olarak izlenmelidir.

7.3.1.1  Emisyon izleme

Gibre sektorii i¢in izlenmesi ve raporlanmasi gereken ilgili emisyonlar sunlardir:

e Yalnizca sabit tesislerden kaynaklanan yakit yakma isleminden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlart (dogrudan) (araclar gibi herhangi bir mobil tesisten
kaynaklanan emisyonlar harictir).

e Islemden kaynaklanan karbondioksit ve nitrdz oksit (N2O) emisyonlari
(dogrudan), 6zellikle:

o Amonyagm katalitik oksidasyonundan ve/veya NOx/N.O azaltma
iinitelerinden (ancak yanmadan degil) kaynaklanan N>O emisyonlari; ve

o Belirli kosullar altinda, amonyak iiretim siirecinden diger tesislere CO>
aktarilir (bakiniz boliim 6.5.6.2).

e Isinin {retildigi yere bakilmaksizin (yani tesis i¢i liretimden veya tesis disindan
ithalattan) tliretim siirecinin sistem sinirlarn i¢inde tiiketilen oOlciilebilir 1sitma
(6rnegin buhar) ve sogutma iiretiminden kaynaklanan karbondioksit emisyonlari
(dogrudan).

e Emisyon kontroliinden kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan)
(6rnegin asidik baca gazi temizligi i¢in kullanilan soda kiilii gibi karbonat ham
maddelerinden). Bu, bunun uygulanabilir oldugu tiim mallar i¢in dahil edilmistir.

Yukaridaki farkli kaynak akislarindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar ayri ayri
raporlanmamakta, ancak tesis veya iiretim siireci i¢in toplam dogrudan emisyonlari
olusturmak tiizere bir araya getirilmektedir.

Tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar, dogrudan emisyonlardan ayri
olarak rapor edilmelidir.

Yakitlarin yanmasindan kaynaklanan diger N>O emisyonlarmin sistem sinirlarinin
disinda tutuldugunu unutmayin.

7.3.1.2  Ek kurallar

Karnsik giibrelere iliskin emisyonlarin atfedilmesi

Farkli derecelerde karisik giibre iireten tesisler i¢in, dogrudan ve dolayli emisyonlar,
iiretim siireci tarafindan tiiketilen gomiilii emisyonlardan ayri olarak asagidaki sekilde
iliskilendirilir:

e Dogrudan ve dolayli emisyonlar:

o Tiim raporlama dénemi i¢in hesaplanir.
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o Uretilen nihai iiriiniin tonu basina orantili olarak her bir giibre sinifina
atfedilir.

e GOmiili emisyonlarin belirlenmesi:

o Her bir giibre sinifinin imalatinda kullanilan her 6ncii maddenin ilgili
kiitlesi dikkate alinarak, her bir giibre sinifi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

o Her 6ncii i¢in, gdmiilii emisyonlar, raporlama donemi boyunca o 6ncii igin

ortalamadir. Basitlestirilmis!

Ancak, giibre sektoriindeki tiretim stireglerinin karmagikligi goz oniine alindiginda, gecis
doneminde karma giibre iireten tesisler, azotun kimyasal formuna (amonyum, nitrat veya
iire formlarr)'*® bakilmaksizin, karma giibrelerde bulunan ton azot basia tek bir gomiilii
emisyon degeri belirleyerek ilgili iiretim siirecinin izlenmesini basitlestirebilir.

Ekzotermik kimyasal islemlerden iiretilen olciilebilir 1s1

Bir tesisin, amonyak veya nitrik asit {iretiminde oldugu gibi, yanma disindaki ekzotermik
bir kimyasal siirecten {retilen/geri kazanilan Olgiilebilir 1s1y1 tlikettigi durumlarda,
tilkketilen geri kazanilan 1s1 miktar1 diger Olciilebilir 1s1idan ayr1 olarak belirlenir ve sifir
CO; emisyonu olarak atanir.

Elektrik iiretimi

Elektrik iiretim siireci icerisinde iiretiliyorsa, atfedilen emisyonlarda bir diizeltme
yapilmasi gerekmektedir (bakiniz bolim 6.2.2.2). Elektrigin yanmasiz siire¢lerden
kaynaklandigi durumlarda (6rn. amonyak iiretiminde genlesme tiirbinleri), o elektrigin
emisyon faktori sifir olarak kabul edilir.

Uretim islemleri arasinda CO: transferi

CO2’nin yakalandig1 ve jeolojik bir CO> depolama sahasina aktarildigi durumlarda, ilgili
emisyonlar, alic1 tesisin CBAM veya esdeger bir MRV sistemi altinda izleme yapmasi
kosuluyla diistilebilir (bakiniz boliim 6.5.6.2). CBAM amaglar1 dogrultusunda dikkate
alinan AB ETS’nin yasal ¢ergevesindeki gelecekteki degisikliklere tabi olarak, CO2’nin
kalic1 olarak kimyasal olarak baglandigi {irtinlerin liretiminde ham madde (islem girdisi)
olarak kullanilan CO;, amonyagin dogrudan goémiilii emisyonlarindan ¢ikarma olarak
muhasebelestirilir. Ancak mevcut mevzuata gore iire, giibre olarak kullanimi sirasinda
CO; yayildigr varsayildigindan bu tiir bir {iriin olarak nitelendirilmemektedir. Ayrintilar
boliim 6.5.6.2°de verilmektedir.

N20 emisyonlarinin izlenmesine yonelik o6l¢ciim bazh yaklasim

Gilibre sektoriinde siliregten kaynaklanan (yanmadan kaynaklanan degil) N>O

emisyonlarinin oldugu durumlarda, bir isletmeci olarak bunlar1 uygun bir Ol¢iim

noktasma kurulan Siirekli Emisyon Olgiim Sistemi (CEMS) kullanarak izlemelisiniz'*.

139 Karigik giibre iiretiminde Avrupa giibre mevzuati, N igeriginin (amonyum (NH4") veya nitrat (NOs3"),
iire veya diger (organik) formlar olarak farkli formlarda) ambalaj lizerinde veya toplu teslimatlar
durumunda beraberindeki satig belgelerinde agik¢a belirtilmesini gerektirir. Bu igerik degerleri,

herhangi bir karigik giibrenin gémiilii emisyonlarini belirlemek igin kullanilabilir.
140 Tek bir yerden izlenemeyen birden fazla emisyon noktas: varsa, bu gesitli noktalardan kaynaklanan

emisyonlar ayri ayr1 izlenmeli ve sonuglar raporlama amaciyla birlestirilmelidir.
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Uygulama Yonetmeliginin CEMS gerekliliklerine iliskin ayrintili rehberlik bu belgenin
6.5.2 boliimiinde verilmektedir. NoO emisyonlarinin yalnizca nitrik asit tiretimindeki
izlemeyle ilgili oldugu kabul edilir. Bununla birlikte, nitrik asit veya ortaya c¢ikan
nitratlarin (karisik giibreler) oncii olarak kullanildigi durumlarda, gémiilii emisyonlarin
ayrilmaz bir pargasi i¢in ilgili N2O emisyonlari, t CO2e olarak ifade edilir:

COz) [t] = N20awmmua[t] * GWPn20 (Denklem 18)
Burada:
N2Oannyat ... boliim 6.5.2de hesaplandigi gibi, toplam yillik N>O emisyonlari.

GWPnx20 ... NoO’nun Kiiresel Istnma Potansiyeli (t COse / t N2O). ilgili GWP
degerleri i¢in liitfen Uygulama Yonetmeligi Ek VIII’e bakiniz (bu kilavuz
belgenin Ek D‘sinde de verilmistir).

Baca gazinin akis hizinin belirlenmesi i¢in Uygulama Y 6netmeligi, akis 6l¢iimleri yerine
boliim 6.5.2°de belirtilen kiitle dengesi yonteminin tercih edildigini belirtmektedir.

7.3.1.3  Ek raporlama gereklilikleri

Asagidaki Tablo 7-18, bir igletmeci olarak sizin tarafinizdan ithalat¢ilara emisyon verileri
iletisiminizde saglanmasi gereken ek bilgileri listelemektedir.

Tablo 7-18: CBAM raporunda talep edilen ilave giibre sektorii parametreleri

Toplu mal kategorisi ~ Uc aylik raporda raporlama zorunlulugu

Amonyak ! — Konsantrasyon, eger sulu ¢dzelti ise.

Nitrik asit'+? — Konsantrasyon (% kiitle).

Ure - Saflik (kiitlece igerilen iire %si, icerilen N %osi).
Karisik giibreler!4>144 Karigik giibredeki farkli azot formlarinin igerigi:

- Amonyum (NH4") olarak N’nin igerigi;
- Nitrat (NH3™ ) olarak N’nin igerigi,

- Ure olarak N’nin igerigi;

141" Hem sulu hem de susuz amonyak, %100 amonyak olarak ortaklasa rapor edilecektir.

142 Uretilen nitrik asit miktarlari izlenmeli ve %100 nitrik asit olarak raporlanmalidir.

43 Nihai iiriinde bulunan farkli nitrojen bilesiklerinin miktarlari, AB giibre iiriinlerinin piyasada

bulundurulmasina iliskin kurallar1 belirleyen (AB) 2019/1009 sayili Yonetmelige uygun olarak
kaydedilmelidir.

144 Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin (AB) 2019/1009 sayili Yonetmeligi, AB giibre iiriinlerinin

piyasada bulundurulmasina iliskin kurallar1 belirler.
Bakiniz: http://data.europa.eu/eli/reg/2019/1009/2023-03-16
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Toplu mal kategorisi Uc aylik raporda raporlama zorunlulugu

- N’nin diger (organik) formlardaki igerigi.

CBAM iriinleriniz i¢in gerekli tiim parametreleri topladigimizdan ve bunlan
irlinlerinizin ithalat¢ilarina ilettiginizden emin olmanmz gerekir. Mallar CBAM
kapsaminda AB’ye ithal edildiginde ithalat¢inin ek parametreleri bildirmesi gerekecektir.

7.3.2  Giibre sektorii icin calisilan ornek

Asagidaki calisilmis 6rnek, karistirma ve graniilasyon yoluyla {iiretilen belirli bir karisik
gilibre sinifi olan NPK 15-15-15 i¢in spesifik gomiilii emisyonlarin nasil tiiretildigini
gostermektedir.

Daha sonra AB’ye yapilan ithalatin ortaya ¢ikan yerlesik emisyonlari, ge¢is doneminde
raporlama i¢in 6rnegin sonunda hesaplanir.

Sekil 7-12, tesisin ana hatlarini1 vermektedir ve sistem sinirlarini tek bir iiretim siireci igin
taranmis bir ¢izgi olarak gostermektedir. Uretim siirecini yiiriiten fiziksel iiniteler “Boru
reaktorlii graniilasyon” bashigi altinda gruplandirilmis (dogalgaz kullanan varsayilan
kurutucu dahil) ve girdi, ¢ikt1 ve emisyon kaynaklar1 belirlenmistir.

Sekil 7-12: Giibre ornegi — Karisik giibre sumifimin iiretimi igcin genel bakis ve tam izleme
yaklasim.

7 Satin alinan onciiller
ey

Ure /
CN:3102 10

N e e B e e e e T
1\

Amonyak (susuz)
CN:2814

Fosforik Asit NPK 15-15-15

CN: 310520 10

Boru reaktorlii tambur
granilasyonu

Siilfiirik Asit

SSP*

KCl

Dogal gaz

____________________________________________________

Elektrik ]

*$SP: Tekli Siiper Fosfat

umweltbundesamt®

Uretim siirecinin girdileri ham maddeler, oncii iiriinler iire ve amonyak (susuz) ve
elektrik enerjisidir. Ciktilar karisik giibre {iriiniidiir.
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Yukarida kirmizi metinle vurgulanan girdiler ve c¢iktilar, her iki tretim siireci igin
emisyonlart iligskilendirmek ve dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlari
belirlemek amaciyla isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir.

Bu 6rnekte izlenen dogrudan ve dolayli emisyonlar asagidakilerden kaynaklanmaktadir:
e Kurutucuda kullanilan dogal gazdan kaynaklanan dogrudan emisyonlar.

e Uretim siireci tarafindan tiiketilen elektrik enerjisinden kaynaklanan dolayl
emisyonlar.

Oncii maddelerin girdilerinin (gomiilii emisyonlarla birlikte) ve iiretilen karisik giibre
iirlinlerinin faaliyet seviyesinin de izlenmesi gerekmektedir.

Tek bir karigik giibre {iretim siirecinin, farkli miktarlarda oncii kullanarak c¢ok cesitli
farkl1 giibre dereceleri (veya formiilasyonlar1) olusturabilecegini unutmayin. Bu nedenle,
her bir giibre sinifina iliskin spesifik gémiilii emisyonlarin, ayni raporlama dénemi
boyunca aymi tesiste iiretilebilecek diger smiflardan ayr1 olarak belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu, asagidakiler kullanilarak elde edilir:
e Her bir karisik giibre sinifinda kullanilan her 6nciti maddenin ilgili kiitlesi; ve

e Belirli bir karigik giibre ¢esidini yapmak i¢in kullanilan 6nciilerin spesifik gdmiilii
emisyonlart.

e Graniilasyon ve kurutma siirecinin tiretilen tiim giibre siniflari i¢in benzer oldugu
varsayildiginda, iiretim siirecinin dogrudan ve dolayli emisyonlar1 tiim raporlama
donemi boyunca izlenebilir ve ardindan siirecin toplam faaliyet seviyesine, yani
raporlama doneminde iiretilen tiim giibrelerin toplam miktarina béliinebilir. Tablo
7-19¢daki kullanilan hesaplama, ton giibre basina enerji degerini verir.

Tablo 7-19, karigik giibre iiriinii NPK 15-15-15 i¢in toplam dogrudan ve dolayl spesifik
gomiilii emisyonlarin belirlendigi siireci ortaya koymaktadir.

Tablo 7-19: NPK karisik giibre igin toplam dogrudan ve dolayl spesifik gémiilii emisyonlarin
ornek hesaplamast.

Girdiler Girdi Oncii madde gomiilii Gomiilii emisyonlar (t
kiitlesi emisyonlar (t CO2/t) CO2/t)

(kg/t) dogrudan dolayls dogrudan dolayl1
KCl1 251,3 yok yok yok yok
SSP!#5 %17 P20s 200,0 yok yok yok yok
Fosforik asit (%40 P20s) 300,0 yok yok yok yok
Siilfiirik asit (96 wt-%) 116,0 yok yok yok yok
NH; 93,0 1,900 0,208 0,177 0,019

145 Tekli Siiper Fosfat
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Ure 160,0 0,719 0,178 0,115 0,028

Graniilasyon igin gereken enerji 0,018 0,006
(raporlama donemi ortalamasi)

Karisik giibre iiriinii NPK 15-15- 0,310 0,054
15 i¢in toplam SEE

Karigik giibre {iriiniine yonelik toplam dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlar,
ilgili onciilere ve graniilasyon i¢in gereken enerjiye yonelik SEE degerlerinin ton iiriin
basina yukaridaki gibi birlestirilmesiyle hesaplanir (hesaplama yaklagiminin ayrintilar
icin bakiniz bolim 6.2.2.3).

Yukaridaki ilgili éncii iiriinler NH3 ve Uredir. Karisik giibre iiriiniiniin toplam gomiilii
emisyonlarini belirlemek i¢in, karigik giibre {liriiniiniin tonu basina kullanilan her 6ncii
maddenin miktar1 (kg) dikkate alinir, 6rnegin {ire i¢in, iirliniin tonu basina oncii
maddenin toplam girdi kiitlesi 160 kg’dir:

e Ure dogrudan gdmiilii emisyonlar1: 0,160t/tx 0,719t CO2/t=10,115t CO2/ t
karigik giibre tiriinii.

e Ure dolayl gémiilii emisyonlari: 0,160 t/tx 0,178 t CO2/t=10,028 t CO2/ t
karigik giibre iirtinti.

Tablo 7-19‘da iirliniin tonu basina yapildig: gibi, karistirma ve graniilasyon tiretim
siirecinden kaynaklanan dogrudan ve dolayli emisyonlar da dahil edilmelidir.

Diger kimyasal ham madde girdileri (KCl, SSP, Fosforik ve Siilflirik asitler) gomiilii
emisyonlara sahip degildir ve dikkate alinmasina gerek yoktur.

Yukaridaki yaklasimi kullanarak, gecis doneminde AB’ye karma giibre {irlinliniin
ithalatina iliskin CBAM raporlama yiikiimliiliigii belirlenebilir; 6rnegin 100 ton NPK 15-
15-15 iirliniiniin ithalat1 i¢in:

e Gegis donemi (yalmizca rapor):
o Dogrudan gomiilii emisyonlar =100tx 0,310t CO>/t=31tCO>
o Dolayli gomiilii emisyonlar =100 tx 0, 054t CO2/t=15,4t CO2

Toplam: 36,4 t CO2

7.4  Aliiminyum sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama YoOnetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 6zel boliimlerini gostermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari:
e EKII, Béliim 3 — Uretim yoluna gore 6zel hiikiimler ve emisyon izleme
gereklilikleri. Alt boliimler 3.17 ila 3.18 (aliiminyum sektdrii toplu mal
kategorilert).

e EKIII, B6liim A — Ilkeler, alt boliim A.4. Tesisleri iiretim siireglerine ayirma
yaklagimi, alt boliim (d);
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EK II1, Boliim B — Tesis diizeyinde dogrudan emisyonlarin izlenmesi, alt
boliim B.7. Perflorokarbon emisyonlarinin belirlenmesine iligkin gereklilikler
asagidakileri kapsar: B.7.1 Hesaplama yontemi A — Egim Yontemi; B.7.2
Hesaplama yontemi B — Asir1 Gerilim Yontemi; B.7.3 GWP degerlerini
kullanarak PFC emisyonlarindan kaynaklanan COze emisyonlarini
hesaplama kural.

Ek IV, B6liim 2 — Emisyon Veri Iletisiminde mal iireticileri tarafindan
ithalatc¢ilara bildirilmesi gereken CBAM mallarina iliskin sektore ozgii
parametreler.

Ek VIII, Boliim 3 — Perflorokarbonlar icin GWP Tablosu.

7.4.1

Izleme ve raporlamaya yinelik sektire ozel gereksinimler

Dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar, Uygulama Yonetmeliginde belirtilen ve bu
rehber belgenin 6. boliimiinde 6zetlenen metodolojiye uygun olarak izlenmelidir.

7.4.1.1

Emisyon izleme

Aliiminyum sektorii i¢in izlenmesi ve raporlanmasi gereken ilgili emisyonlar sunlardir:

Elektroliz sirasinda Onceden pisirilmis karbon anotlarin veya yesil anot
macununun tliketiminden kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan) —
emisyonlar, karbon -elektrotun aliiminadan veya hava gibi diger oksijen
kaynaklarindan gelen oksijenle reaksiyonundan kaynaklanir'#. Ayrica Sederberg
siirecinde yesil anot macununun yerinde kendi kendine pismesi (koklasmasi) ile
iliskili emisyonlar da vardir.

Firinlardan kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan) (6rn. bekletme, 6n
1sitma, yeniden eritme ve tavlama), firinlar i¢in kullanilan yakitlarin yanmasi ile
isitilan yerlerde, sadece sabit tesislerden (araglar gibi herhangi bir mobil iiniteden
kaynaklanan emisyonlar harictir).

Isitmanin ve sogutmanin iretildigi yere bakilmaksizin (yani tesis i¢i tliretimden
veya tesis disindan ithalattan) iiretim silirecinin sistem sinirlart icinde tiiketilen
Olciilebilir 1sitma (6rnegin buhar) ve sogutma iiretiminden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlari (dogrudan).

Sadece CF4 ve CoFs icin PFC emisyonlar1 (dogrudan), aliimina seviyeleri ¢ok
distiigiinde ve elektrolitik banyonun kendisi elektrolize ugradiginda “Anot
Etkisi” olarak bilinen kisa stireli bozulma kosullar1 sirasinda olusur.

Emisyon kontrolinden kaynaklanan karbondioksit emisyonlart (dogrudan)
(6rnegin asidik baca gazi temizligi i¢in kullanilan soda kiilii gibi karbonat ham
maddelerinden).

Onceden pisirilmis karbon anotlarin (ayni tesiste iiretilseler bile) ve aliiminanin
iiretimiyle ilgili emisyonlarin sistem sinirinin disinda tutuldugunu unutmayin.

146 Olugan tiim karbonmonoksitin (CO) CO,’ye doniistiigii varsayilmaktadir.
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Yukaridaki farkli kaynak akislarindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar ayri ayri
raporlanmamakta, ancak tesis veya iiretim siireci i¢in toplam dogrudan emisyonlari
olusturmak tiizere bir araya getirilmektedir.

Tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar, dogrudan emisyonlardan ayri
olarak rapor edilmelidir. Bu sektor i¢in dolayli emisyonlarin yalnizca gecis doneminde
rapor edildigini (kesin donemde degil) unutmayin.

7.4.1.2  Ek kurallar

Emisyonlarin atfedilmesi Basitlestirilmis!

Aliiminyum  sektoriindeki  iiretim  siireclerinin ~ karmasikligit g6z  Oniinde
bulunduruldugunda, gecis donemi boyunca “islenmemis aliiminyum” veya “aliiminyum
iiriinleri” toplu {iriin kategorilerinden iki veya daha fazla {iriin iireten tesislerde, hi¢bir ara
iirliniin (yani siireclerden birinin 6nciisli) satilmamasi veya bagka bir sekilde tesis disina
aktarilmamasi kosuluyla, kapsanan bu gruplardaki tiim iiriinler icin tek bir ortak {iretim
siireci tanimlanarak izlenebilir ve raporlanabilir.

Siire¢ emisyonlarinin belirlenmesi

Birincil aliiminyum {iiretiminden kaynaklanan PFC emisyonlarinin (yalmizca CFs ve
CyFe) belirlenmesi i¢in ek kurallar da gegerlidir. Ancak birincil aliiminyumun 6ncii
olarak kullanildigt durumlarda, ilgili PFC emisyonlar1 nihai {irliniin gomiili
emisyonlarinin bir pargasini olusturur.

Uygulama Yonetmeligi Ek III, boliim B.7’ye gore iki farkli hesaplamaya dayali yontem
mevcuttur. Her iki yontem de esdeger kabul edilir, ancak her biri farkli veriler
gerektirdiginden, tesisinizin siire¢ kontrol ekipmani i¢in en uygun yontemi segmelisiniz:

e “Egim yontemi” (Yontem A) — burada “hiicre giinii bagina anot etkisi
dakikalar1” (AEM) kaydedilir. AEM, anot etkilerinin sikligini (anot etkilerinin
sayis1 / hiicre-giin) anot etkilerinin ortalama siiresiyle (anot etkisi dakikalar1 /
meydana gelme) ¢carpimini ifade eder.

o “Agsiri gerilim yontemi” (Yontem B) — burada hiicre basina “anot etkisi asir1
gerilimi” (AEO) [mV] kaydedilir. AEO, (zaman x hedef voltajin {izerindeki
voltaj) integralinin veri toplama zamanina (siiresine) boliinmesiyle belirlenir.

Hesaplama Yontemi A — Egim Yontemi

Yontem A kapsaminda PFC emisyonlarinin belirlenmesine yonelik asagidaki denklemler
kullanilacaktir:

CF4 emisyonlar [t] = AEM x (SEFcr4/1 000) x Pry (Denklem 21)
C2Fs emisyonlart [t] = CF4 emisyonlart % Fcars (Denklem 22)

Burada:

AEM anot etkisi dakika / hiicre-giindiir;
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SEFcrs (kg CF4/ t Al iiretilen) / (anot etkisi dakika / hiicre-giin)] cinsinden ifade edilen
egim emisyon faktoriidiir. Farkli hiicre tiplerinin kullanildig1 durumlarda, uygun sekilde
farkli SEF uygulanabilir;

Pry; raporlama donemi boyunca birincil aliiminyum [t] Giretimidir; ve
Fcars CoFs [t CoFs / t CF4]’lin agirlik fraksiyonudur.

Hiicre giinii basina anot etkisi dakikasi, anot etkilerinin sikliginin (anot etkisi sayisi /
hiicre giinii) anot etkilerinin ortalama siiresi (anot etkisi dakikasi / meydana gelme) ile
carpilmasini ifade eder:

AEM = siklik % ortalama siire (Denklem 23)

Emisyon faktorii: CFs emisyon faktorii (egim emisyon faktorii, SEFcr4), hiicre giini
basina anot etkisi dakikasi bagina tiretilen aliiminyum tonu basina yayilan CF4 miktarini
[kg] ifade eder. CoFs’nin emisyon faktorii (agirlik orani Feore), yayilan CF4 miktariyla
[kg] orantili olarak yayilan C,F¢ miktarini [kg] ifade eder.

Tablo 7-20: Egim yontemine iliskin faaliyet verilerine iliskin teknolojiye ozgii emisyon
faktorleri.

Teknoloji CF4 icin emisyon faktorii C2F¢ icin emisyon faktorii
(SEFcr4) (Fc2re)
[(kg CF4/t Al) / (AE- [t C2F6/ t CF4]
dak/hiicre-giin)]
Eski Nokta Beslemeli On Pisirme (PFPB 0,122 0,097
L)
Modern Nokta Beslemeli On Pisirme 0,104 0,057
(PFPB M)
PFC emisyonlari i¢in tam otomatik anot ) -

etkisi miidahale stratejileri olmayan,
Modern Nokta Beslemeli On Pisirme

(PFPB MW)

Merkezi Islenmis On Pisirme (CWPB) 0,143 0,121
Yandan Islenmis On Pisirme (SWPB) 0,233 0,280
Dikey Saplama Sgderberg (VSS) 0,058 0,086
Yatay Saplama Sederberg (HSS) 0,165 0,077

(*) Tesis, faktorii kendi ol¢limleriyle belirlemek zorundadir. Bunun teknik olarak miimkiin olmamasi veya
makul olmayan maliyetler icermesi halinde, CWPB metodolojisine iliskin degerler kullanilacaktir.

Hesaplama Yontemi B — Asir1 Gerilim Yontemi

Asirt gerilim yontemi i¢in asagidaki denklemler kullanilacaktir:
CF4 emisyonlar [t] = OVC x (AEO/CE) % Prq x 0,001 (Denklem 24)

C2Fs emisyonlart [t] = CF4 emisyonlart % Fcars (Denklem 25)

Burada:
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OVC, mV agirt gerilim bagina iiretilen aliminyum tonu bagina kg CF4 cinsinden ifade
edilen agir1 gerilim katsayisidir (“emisyon faktorii™);

AEO, (zaman X hedef voltajin {izerindeki voltaj) integralinin veri toplama zamanina
(stiresine) boliinmesiyle belirlenen hiicre basina anot etkisi asir1 voltajidir [mV];

CE, aliiminyum {iretiminin ortalama akim verimliligidir [%];
Pr4 birincil aliiminyumun [t] yillik {iretimidir; ve
Fcars CoFs [t CoFs / t CF4]’lin agirlik fraksiyonudur.

AEO/CE (Anot etkisi agir1 gerilimi / akim verimliligi) terimi, ortalama akim verimliligi
[%] basina zamanla entegre edilen ortalama anot etkisi asir1 gerilimini [mV asir1 gerilimi]
ifade eder.

Tablo 7-21: Aswrt gerilim faaliyeti verileriyle ilgili teknolojiye ozgii emisyon faktorleri.

CF4 icin emisyon faktorii C2F¢ icin emisyon faktorii
Teknoloji
[(kg CF4/t Al)/ mV] [t C2Fe/ t CF4]
Merkezi Islenmis On Pisirme
(CWPB) 1,16 0,121
Yandan Islenmis On Pisirme
(SWPB) 3,65 0,252

e Her iki yontem i¢in de asgari gereklilik: Uygulama Yo6netmeligi, Ek II1, bolim

B.7°de verilen teknolojiye 6zgii emisyon faktorleri kullanilir. L,
e Onerilen iyilestirme: CFs ve C,Fs igin tesise 6zgii emisyon faktorleri, °@:’
endiistrinin en iyi uygulama kilavuzlar1 dikkate alinarak en az her 3 yilda bir =

veya tesiste onemli degisiklikler yapildiktan sonra siirekli veya aralikli saha
olgiimleri yoluyla belirlenir’#’.

PFC emisyonlarindan kaynaklanan CO:z(e) emisyonlarinin hesaplanmasi

Asagidaki formiil (Denklem 26), bu gazlar i¢in kiiresel 1sinma potansiyelini (GWP)
kullanarak CF4 ve C2F¢ emisyonlarindan COx(e)’yi hesaplamak i¢in kullanilabilir:

PFC emisyonlar1 [t COz)] = CF4 emisyonlari [t] X GWPcrs + C2Fs emisyonlar [t] %
GWPc2r6

Ilgili GWP degerleri icin liitfen Uygulama Yo6netmeligi Ek VIII’e bakiiz (bu kilavuz
belgenin Ek Ek D*sinde de verilmistir).

Ayrica, PFC’nin kagak emisyonlari, kanalin toplama verimliligi kullanilarak bir kanal
veya bacada Olciilebilen emisyonlardan (“nokta kaynak emisyonlar1”) hesaplanarak
dikkate alinir:

PFC emisyonlart (toplam) = PFC emisyonlari (kanal) / toplama verimliligi (Denklem
20)

147 Ornegin, Uluslararas1 Aliiminyum Enstitiisii'niin en iyi uygulama kilavuzlari..
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Toplama verimliligi, tesise 6zel emisyon faktorleri belirlendiginde dlciilecektir.

7.4.1.3  Ek raporlama gereklilikleri

Asagidaki Tablo 7-22, bir igletmeci olarak sizin tarafinizdan ithalat¢ilara emisyon verileri
iletisiminizde saglanmasi gereken ek bilgileri listelemektedir.

Tablo 7-22: CBAM raporunda talep edilen ek aliiminyum sektérii parametreleri

Toplu mal kategorisi ~ Uc¢ aylik raporda raporlama zorunlulugu

Islenmemis aliminyum — Bir ton islenmemis aliiminyum iiriinii iiretmek igin
kullanilan hurda tonu.

— Tiiketici 6ncesi hurda olan hurdanin yiizdesi.

— Aliiminyum alagimlarinin igerigi: Aliiminyum disindaki
elementlerin toplam igerigi %1°1 gecerse bu elementlerin
toplam yiizdesi.

Aliiminyum {irtinler — Bir ton islenmemis aliiminyum iiriinii liretmek i¢in
kullanilan hurda tonu.

— Tiiketici 6ncesi hurda olan hurdanin yiizdesi.

— Aliiminyum alagimlarinin igerigi: Aliiminyum disindaki
elementlerin toplam icerigi %1°1 gecerse bu elementlerin
toplam yiizdesi.

Bu parametreler iiretilen mallara baghidir. Alasim elementleri kiigiik bir rol oynar ve
aliminyum {irlinlerin CN smiflandirmasina yansitilmaz. Ancak, iiriin %5’ten fazla
alasim elementi iceriyorsa, lirlinliin gdmiilii emisyonlarini, alagim elementlerinin kiitlesi
birincil eritme isleminden elde edilen islenmemis aliiminyummus gibi hesaplamaniz
gerekir.

CBAM diriinleriniz i¢in gerekli tiim parametreleri topladiginizdan ve bunlarn
driinlerinizin ithalatgilarina ilettiginizden emin olmaniz gerekir. Mallar CBAM
kapsaminda AB’ye ithal edildiginde ithalatginin ek parametreleri bildirmesi gerekecektir.

7.4.2  Aliiminyum sektorii icin ¢calisilan dornek

Asagidaki calisilmis Ornek, aliiminyum sektorii iiriinleri igin spesifik yerlesik
emisyonlarin nasil tiiretildigini gostermektedir. Daha sonra AB’ye yapilan ithalatin
ortaya c¢ikan yerlesik emisyonlari, ge¢is doneminde raporlama i¢in Ornegin sonunda
hesaplanir. Bu Ornekte tesis, ara {iriin satilirken her biri tek bir iiretim siireci olarak
tanimlanan islenmemis aliiminyum ve aliiminyum tirlinler olmak iizere iki toplu mal
kategorisinden iirtinler tiretmektedir. Bu nedenle “balon yaklagimi” miimkiin degildir.
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Sekil 7-13, tesisin ana hatlarin1 vermektedir ve sistem sinirlarini her bir iiretim siireci igin
taranmis bir ¢izgi olarak gostermektedir. Her iiretim siirecini gergeklestiren fiziksel
birimler “Birincil eritme” ve “Olusturma adimlar1” altinda gruplandirilmis ve her iiretim
siireci icin farkl girdiler, ¢iktilar ve emisyon kaynaklar1 tanimlanmastir.

Sekil 7-13.: Aliiminyum 6rnegi — genel bakis

1
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1
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| | N ' : : adimlar: _._>| « Folyolar
1 i N Haddeleme : 1 CN 7607 nn nn
[ I ® e
[ Vb. !
Satin alinan ] Kendi anotlan I U i
anotlar i Birincil i il
Aliimina I eritme :: i 3
: 1 : 1
H : : [ |
i 1 |
! it 4'—|—>{ Hurda
. [N ! {
! ]
1 [
! (N}
1 [
1 [N
L 1

Tesls 020 RS e e b Lenp e S s e

Kiileler |
CN7601 10
L

umweltbundesamt®

Yukarida tanimlanan iki tiretim siireci sunlardir:

e Uretim siireci 1 — {iretim siireci 2’ye aktarilan kiilgeler (satilabilir) ve levhalar
olarak islenmemis aliiminyum fiireten birincil eritme siireci rotasi. Ham madde
girdileri, hem tesiste iiretilen, hem de bagka bir yerden satin alinan anotlar ve
altiminadir.

e Uretim siireci 2 — tel, levha ve folyo gibi ¢esitli aliiminyum iiriinler iireten farkli
sekillendirme siiregleri. Ham madde girdileri, iiretim siireci 1’den aktarilan
islenmemis aliiminyum levhalardir. Bu islemden elde edilen hurdalar da
bulunmaktadir. Bunlar, geri doniisiim i¢in tesis disina gonderilir.

Ikinci diyagram (Sekil 7-14) tesisten kaynaklanan dogrudan emisyon kaynaklarimni
tanimlar.
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Sekil 7-14: Aliiminyum ornegi — Dogrudan emisyonlarin izlenmesi i¢in kaynak akislarinin
belirlenmesi

I: Goniillii izieme L Ty 1
L ! 3 i
1 ! 1 i
L | i €0,
. 1
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| il
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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umweltbundesamt®

Yukaridaki dogrudan emisyonlar, hem iiretim siireclerinde yakitin yanmasindan, hem de
birincil eritme isleminden (karbon anotlarinin tiikketiminden ve PFC’lerin olusumundan)
kaynaklanmaktadir.

Anotlar ham madde oldugundan ve dolayisiyla sifir gomiilii emisyona sahip oldugu
diistintildiglinden, yerinde anot iiretiminin goz ardi edildigini unutmaymn. Anot
tikketimini izlemek i¢in, anot girisi ile geri doniistiiriilen anot kiitiikleri arasindaki fark,
anot tiikketiminin faaliyet verileriyle sonuglanir.

Bununla birlikte, eksiksiz olmasi igin, istege bagli olarak tiim dogrudan ve dolayh
emisyon kaynaklarini tam olarak izlemek isteyebilirsiniz; bu durumda, anot iiretiminde
tilketilen ham maddelerin ve ek yakitlarin tam bir kiitle dengesi de dahil olacaktir.
Aliimina tiiketimi ne dogrudan emisyonlara, ne de gomiilii emisyonlara katkida
bulunmadigindan izlemeye gerek yoktur.

Uciincii diyagram (Sekil 7-15), iiretim siirecleri 1 ve 2 tarafindan tiiketilen elektrik
tilketiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar1 gostermektedir.
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Sekil 7-15.: Aliiminyum érnegi - Dolayli emisyonlarin izlenmesi (elektrik tiiketimi)
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Dordiincii diyagram (Sekil 7-16) tesis i¢in tiim kaynak akislart i¢in eksiksiz bir izleme
yaklagimi saglar.

Sekil 7-16. Aliiminyum 6rnegi — tam izleme yaklasimi
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Sekil 7-16‘da kirmiz1 metinle vurgulanan girdiler ve ¢iktilar, her iki liretim siireci igin
emisyonlar1 iligkilendirmek ve dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlar
belirlemek amaciyla isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir.

Bu 6rnekte izlenen dogrudan ve dolayli emisyonlar asagidakilerden kaynaklanmaktadir:
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e Yakitin (dogal gaz) yanmasindan ve karbon anotlarinin tiiketimin siirecinden
kaynaklanan dogrudan CO» emisyonlari.

e Elektroliz islemi sirasinda olusan PFC’lerin dogrudan emisyonlari.

e Uretim siireci tarafindan tiiketilen elektrik enerjisinden kaynaklanan dolayl
emisyonlar.

e Uretim siireci 2 durumunda, énciilerdeki (siire¢ 1°de iiretilen levhalar) gomiilii
emisyonlar.

Oncii maddelerin girdilerinin (gémiilii emisyonlarla birlikte) ve her iiretim siireci
tarafindan tiretilen aliiminyum iiriinlerin faaliyet seviyesinin de izlenmesi gerekmektedir.

Tablo 7-23 toplam dogrudan ve dolayl spesifik gdmiilii emisyonlari belirlemek amactyla
izlenen iki liretim silirecinin girdi ve ¢iktilarim1 6zetlemektedir.

Tablo 7-23: Aliiminyum orneginin girdi ve iiretim seviyeleri

Uretim: Kiilgeler ve sivi aliiminyum, toplam 200 000 t
Kiilgeler (satis): 80 000 t
Siire¢ 2’ye birincil aliiminyum (levhalar) 120 000 t
Aliiminyum iiriinler (siire¢ 2)
Tel (CN 7605) 45000t
Levhalar (CN 7606) 60 000 t
Folyolar (CN 7607) 8000t
Toplam Aliiminyum iiriinler (siire¢ 2) 113 000 t
Satilan hurda'# 7000 t

Girdiler: Aliimina 380000t
Elektrotlar (kendi irettiginiz ve satin aldiginiz toplam, eksi kiitiikler) 69 000 t
Dogal gaz (Siire¢ 1 igin 12 219 ton, Siirec 2 i¢in 1 962 ton) 14181t

Islenmemis aliiminyumun bir kismi kiilge halinde (80 000 ton) saha disinda satilirken,
120 000 ton iiretim siireci 2’de Oncii olarak kullaniliyor ve sonunda 7 000 ton hurda
bulunuyor. Hurda olarak sifir gomiili emisyona sahip olan aliiminyum hurdasina
herhangi bir emisyon atfedilmemektedir.

Tablo 7-24 dogrudan emisyonlarin hesaplanmasini ve bunlarin her bir iiretim siirecine
atfedilmesini 6zetlemektedir. Tablo 7-25 dolayli emisyonlara iliskin hesaplamay1
sunmaktadir.

14 Bir CBAM iiriinii degil
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Tablo 7-24: Aliiminyum ornegi — Tesisin toplam dogrudan emisyonlar

Dogrudan Emisyonlar COze Emisyonlar | Birimler
Elektrotlardan (3,664 t CO2 / t C faktdrii kullanilarak): 252816 | tCO2
Dogal gazdan (NCV =48 GJ/t, EF=56,1 t CO2/ TJ): 32902 | tCO2
PFC’lerden (boliim 7.4.1.2°de agiklanan bir yontem kullanilarak) 25282 | tCOze
Toplam Siireg 1 (birincil aliiminyum) 311000 | t COz2e
Toplam Siireg 2 (nihai aliiminyum {iriinler), dogal gazdan kaynaklanan 5283 | tCO2
emisyonlar

Tesisin toplam dogrudan emisyonlar: 316283 | t CO:

Tablo 7-25: Aliiminyum ornegi — Tesisatin toplam dolayli emisyonlart

Dolayh emisyonlar Elektrik tiiketimi EF (t CO2/ MWh) Emisyonlar (t CO2)
(MWh)

Siirec 1 (birincil) 3 000 000 0,410 ('%%) 1230 000

Siire¢ 2 (nihai iiriinler) 105 000 0,410 43 050

Toplam dolayl emisyonlar 1273 050

Yukaridaki tablolardaki veriler kullanilarak dogrudan ve dolayli spesifik yerlesik
emisyonlar, Tablo 7-26°da gosterildigi gibi her birlestirilmis mal kategorisi i¢in ayr1 ayri
hesaplanir.

Tablo 7-26: Karmagsik nihai aliiminyum iiriinlerin  spesifik gomiilii emisyonlarimin ornek
hesaplamasi

Uretim seviyeleri (t) Siirecin toplam Onciiniin (t SEE SEE
emisyonlari / t) kiitle | Dogrudan | dolayh (t
(tCOz2¢) orami (Mi) | (tCOze/ | COze/t)
t)
Siire¢ 1 (islenmemis aliiminyum — Kkiilceler ve levhalar)
Uriin Dogrudan Dolaylt Dogrudan Dolayli
Kiilgeler 80 000
Levhalar 120 000
Toplam 200 000 311000 | 1230000 1,555 6,150
Siire¢ 2 (nihai Aliiminyum iiriinler)
Oncii Levhalar 120 000 1,062 1,651 6,531
Aliiminyum 113 000 5283 43 050 0,047 0,381
iiriinler

1499 Emisyon faktorii, elektrigin %401 nispeten eski komiir santrallerinden ve %60°1 hidroelektrikten
olusan hayali bir iilkenin elektrik sebekesine dayanmaktadir. Hidroelektrik enerjinin yalnizca tesis ile
elektrik {ireticisi arasinda bir enerji satin alma anlasmasi mevcut olmasi durumunda dikkate
alinabilecegini unutmaym. Aksi takdirde Komisyon tarafindan saglanan varsayilan degerin
kullanilmasi gerekecektir.
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Nihai aliiminyum iiriinlerinin toplam gémiilii emisyonlar1 1,698 6,912

Yukaridaki nihai aliiminyum iiriinlerinin toplam gémiilii emisyonlarini1 hesaplarken, dncii
maddenin kiitle oram (M;) dikkate almir (hesaplama kurallari i¢in bakiniz boliim
6.2.2.3). Bu, bir ton aliiminyum {iriin basina tiiketilen islenmemis aliiminyum levhalarin
kiitlesidir ve su sekilde hesaplanir:

e Kiitle levhalar1 / kiitle aliiminyum {iriinleri: 120 000 t / 113 000 t = 1,062 t / t
(yukaridaki gibi).

Onciiniin dogrudan ve dolayli SEE; degerleri daha sonra bu orana gore ayarlanir, yani:
e Dogrudan SEE; (6ncii) i¢in: 1,555t CO2/tx 1,062t/t=1,651tCO,/t.

Nihai kompleks altiminyum iiriiniiniin toplam dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii
emisyonlari, yukaridaki gibi aliiminyum {iriinleri i¢in {iretim siirecinin emisyonlarina
oncii maddenin SEE degerleri (M; tarafindan ayarlanmis) eklenerek hesaplanir.

Yukaridaki yaklagimi kullanarak, ge¢is donemi sirasinda nihai aliiminyum iiriiniiniin
AB’ye ithalatina iligkin CBAM raporlama ytikiimliiliigii belirlenebilir; 6rnegin, 100 ton
temel aliiminyum iirliniiniin (6rnegin levhalarin) ithalati i¢in:

e Gecis donemi (yalnizca rapor):
o Dogrudan gémiilii emisyonlar = 100 t x 1,698 t CO2/t=169,8 t CO2
o Dolayli gomiilii emisyonlar =100t x 6,912t CO, /t=691,2 t CO,

Toplam: 861,0 t CO2

7.5  Kimyasallar — Hidrojen sektorii

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 6zel boliimlerini géstermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari: \»
' 4

e EKII, Boliim 3 — Uretim yoluna gére 6zel hiikiimler ve emisyon izleme
gereklilikleri. Alt boliim 3.6 (Hidrojen).

e EKIV, Boliim 2 — Emisyon Veri Tletisiminde mal iireticileri tarafindan
ithalatc¢ilara bildirilmesi gereken CBAM mallarina iliskin sektore ozgii
parametreler.

7.5.1  Izleme ve raporlamaya yinelik sektire izel gereksinimler

Dogrudan ve dolayli gomiilii emisyonlar, Uygulama Yonetmeliginde belirtilen ve bu
rehber belgenin 6. boliimiinde 6zetlenen metodolojiye uygun olarak izlenmelidir.
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7.5.1.1  Emisyon izleme

Hidrojen sektorii igin izlenmesi ve raporlanmasi gereken ilgili emisyonlar sunlardir:

e Hidrojen veya sentez gazi lretim siirecinde yakitin yanma siirecinden, dogal
gazin birincil ve ikincil buharla reformasyonundan veya diger hidrokarbonlarin
kismi oksidasyonundan kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan);
yalnizca sabit tesisten kaynaklanmaktadir (araclar gibi herhangi bir mobil
tiniteden kaynaklanan emisyonlar harigtir).

e Isinin {iretildigi yere bakilmaksizin (yani tesis i¢i liretimden veya tesis digindan
ithalattan), iiretim siirecinin sistem sinirlar1 i¢inde tliketilen Olgiilebilir 1sitma
(sicak su veya buhar iiretmek amaciyla) ve sogutma iretiminden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan).

e FElektrolizden kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan) minimum
diizeydedir ve dolayisiyla bu emisyonlarin énemli oldugu durumlarda, bunlarin
yardimei tesislerden kaynaklanmasi muhtemeldir.

e Emisyon kontroliinden kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 (dogrudan)
(6rnegin asidik baca gazi temizligi i¢in kullanilan soda kiilii gibi karbonat ham
maddelerinden).

Yukaridaki farkli kaynak akislarindan kaynaklanan dogrudan emisyonlar ayri ayri
raporlanmamakta, ancak tesis veya iretim siireci i¢in toplam dogrudan emisyonlari
olusturmak tiizere bir araya getirilmektedir.

Tiiketilen elektrikten kaynaklanan dolayli emisyonlar, dogrudan emisyonlardan ayri
olarak rapor edilmelidir. Bu sektor i¢in dolayli emisyonlarin yalnizca gegis doneminde
rapor edildigini (kesin donemde degil) unutmayin.

7.5.1.2  Ek kurallar

Farkl iiriinlerin ayni anda iiretildigi durumlarda emisyonlarin atfedilmesi

Bu iriinlerin ayn1 anda iretildigi asagidaki {retim siireclerindeki farkli iriinlere
dogrudan (ve uygulanabilir oldugunda dolayli) emisyonlarin atfedilmesi i¢in ek kurallar
gecerlidir:

e Suyun elektrolizi — oksijenin atmosfere salindigi yerde, liretim siirecinden
kaynaklanan tiim emisyonlar hidrojen iiriinline atfedilir. Bununla birlikte, eger
oksijen toplanir ve diger liretim siireglerinde kullanilirsa veya satilirsa, asagidaki
denklem kullanilarak emisyonlar iliskilendirmek i¢in molar oranlar kullanilir.

e Klor-Alkali elektrolizi ve klorat {iretimi — molar oranlar, asagidaki denklemler
kullanilarak emisyonlar iiretilen hidrojene baglamak i¢in kullanilir.

Elektrik tiiketiminden kaynaklanan dolayli gomiilii emisyonlar, ge¢is donemi boyunca
ayrica rapor edilecektir. Elektrigin  yenilenebilir kaynaklardan iiretildiginin
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onaylandi1g1'*° durumlarda elektrik igin sifir emisyon faktdrii kullanilabilir. Bu tiir bir
sertifikasyon, AB’nin yenilenebilir enerji ¢ergevesi kapsaminda “yesil hidrojen” ithal
etmek amaciyla gereklidir.

Suyun elektrolizi

Yan {iriin oksijenin toplandig1r ve/veya dogrudan veya dolayli emisyonlarin sifira esit
olmadig1 durumlarda, siirecten kaynaklanan emisyonlar, asagidaki denklem kullanilarak
molar oranlara dayali olarak hidrojene atfedilir.

mo,,sold

Emy, = EMyorq (1 — "0 )(Denklem 1)

my, prod : mo,,prod
MHZ Moz

Burada:

Emy, ... Raporlama doneminde iiretilen hidrojene atfedilen, ton CO> olarak ifade edilen
dogrudan veya dolayli emisyonlar

Em¢otar --- Raporlama donemi boyunca tiim iiretim siirecinin ton CO; olarak ifade edilen
dogrudan veya dolayli emisyonlari

Mo, sota ---Raporlama donemi boyunca tesiste satilan veya kullanilan oksijen kiitlesi, ton
olarak ifade edilir

Mo, prod ---Raporlama doneminde iiretilen oksijen kiitlesi, ton cinsinden ifade edilir
My, proa ---Raporlama doneminde iiretilen hidrojen kiitlesi, ton cinsinden ifade edilir
My, ...O2’nin molar kiitlesi (31,998 kg/kmol)

My, ...H2’nin molar kiitlesi (2,016 kg/kmol)

Klor-Alkali elektrolizi ve klorat iiretimi

Dogrudan veya dolayli emisyonlarin sifira esit olmadigi durumlarda emisyonlar,
asagidaki denklemler kullanilarak molar oranlara dayali olarak hidrojen fraksiyonuna
atfedilir:

Klor-Alkali elektrolizi:

my, sold
My,
EmHz'SOld = EMmeora < MH, prod  MCly,prod ,mNaOH,prod) (Denklem 2)
My,  Mcy, = MygoH

Sodyum Klorat Uretimi:

150" Biyolojik kokenli olmayan yenilenebilir sivi ve gaz tasima yakitlarmin iiretimi igin ayrintih kurallar
belirleyen bir Birlik metodolojisi olusturarak (AB) 2018/2001 sayili Direktifi [...] tamamlayan (AB)
2023/1184 say1lt Komisyon Yetkilendirilmis Yonetmeligi uyarinca. Bakiniz
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1184/0j
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My, ,sold

MHZ
EmHZ'SOld - Emtotal MH,,prod  MNaClO3,prod (Denklem 3)
My, MNacios

Burada:

Emy, soia --- Raporlama doneminde iiretilen hidrojene atfedilen, ton CO: olarak ifade
edilen dogrudan veya dolayli emisyonlar

Em¢otar -.. Raporlama dénemi boyunca tiim iiretim siirecinin dolayli veya dolaysiz CO»
tonu cinsinden ifade edilen emisyonlar1

My, sota ---Raporlama donemi boyunca satilan veya oncii olarak kullanilan hidrojen
kiitlesi, ton olarak ifade edilir

My, proa ---Raporlama doneminde iiretilen hidrojen kiitlesi, ton cinsinden ifade edilir
M1, proa ---Raporlama doneminde iiretilen Klor kiitlesi, ton cinsinden ifade edilir

MyaoHprod ---Raporlama donemi boyunca iiretilen sodyum hidroksitin (kostik soda)
kiitlesi, %100 NaOH olarak hesaplanir ve ton cinsinden ifade edilir.

Myaciosprod ---Raporlama dénemi boyunca iiretilen sodyum kloratin kiitlesi, %100
NaClOs3 olarak hesaplanir ve ton cinsinden ifade edilir

My, ...Hz’nin molar kiitlesi (2,016 kg/kmol)
M, ...Cl2’nin molar kiitlesi (70,902 kg/kmol)

Mpyaon ---NaOH’nin molar kiitlesi (39,997 kg/kmol)
Myqcio0, ---NaClO3’tin molar kiitlesi (106,438 kg/kmol)

istisnalar

Bir isletmeci olarak, yalnizca saf hidrojen iiretiminin veya amonyak iiretiminde
kullanilabilen hidrojen ile nitrojen karisimlarinin dikkate alinacagini unutmamalisiniz.
Hidrojenin yalnizca bu tesislerde kullanildigt ve CBAM Yonetmeligi kapsamindaki
mallarin iiretiminde kullanilmadigi rafineriler veya organik kimyasal tesislerde sentez
gaz1 veya hidrojen iiretimi kapsanmamaktadir.

7.5.1.3  Ek raporlama gereklilikleri

Asagidaki Tablo 7-27, bir igletmeci olarak sizin tarafinizdan ithalat¢ilara emisyon verileri
iletisiminizde saglanmasi gereken ek bilgileri listelemektedir.

Tablo 7-27: CBAM raporunda talep edilen ek kimya sektorii parametreleri

Toplu mal kategorisi ~ Uc aylik raporda raporlama zorunlulugu

Hidrojen — Yok

Bu parametreler iiretilen mallara baghdir. Hidrojen i¢in ek raporlamaya gerek yoktur.
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7.5.2  Hidrojen sektorii icin ¢alisilan ornek

7.5.2.1  Ornek I — 1 metan buhar reformasyonu

Asagidaki calisma 6rnegi, buhar doniistiirme iiretim rotasi ile iiretilen hidrojen icin
spesifik gomiilii emisyonlarin nasil tiiretildigini gdstermektedir.

Daha sonra AB’ye yapilan ithalatin ortaya ¢ikan yerlesik emisyonlari, gecis doneminde
raporlama i¢in 6rnegin sonunda hesaplanir.

Asagidaki diyagram tesisin ana hatlarin1 vermektedir ve sistem sinirlarini tek bir {iretim
siireci icin taranmis bir cizgi olarak gostermektedir. Uretim siirecini yiiriiten fiziki
birimler “buhar doniistiirme” baslig1 altinda gruplandirilarak girdi ve ¢iktilar ile emisyon
kaynaklar1 belirlenmistir.

Sekil 7-17: Hidrojen ornegi No.1 — Hidrojen igin genel bakis ve tam izleme yaklasimi

Hidrojen
CN 2804 10
. -

Dogal gaz : :
! |
' |
] 1
' ]
' |
i Co, !
' f
| W |
' ]
Elektrik I |
T T S e S e T e ] |._._> BUhar I )
I -
. reformasyonu ! lstihrac
' 1
' ]
! |
: W :
' |
' ]
! 1
' ]
' |
' |
! ]
/ ]

umweltbundesamt®

Buhar doniistiirme igin tek bir iiretim siireci tanimlanmistir. Girdiler dogal gaz (hem
stire¢ icin ham madde / malzeme, hem de yakit olarak) ve elektrik enerjisidir. Ciktilar
hidrojen iiriinii ve tesisin diger boliimlerine veya bolgesel 1sitma agina ihrag edilen 1s1dir.

Tablo 7-28°de kirmizi metinle vurgulanan girdiler ve ciktilar, her iiretim siireci igin
emisyonlar1 iliskilendirmek ve dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlari
belirlemek amaciyla isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir.

Bu 6rnekte izlenen dogrudan ve dolayli emisyonlar asagidakilerden kaynaklanmaktadir:
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e Yakitin yanmasindan ve buhar doniistiirme isleminden kaynaklanan dogrudan

emisyonlar!'>!,

e Siirecin atfedilen emisyonlarini hesaplamak amaciyla, 1s1 ihracatiyla iliskili
emisyonlarin esdegerinin belirlenmesi ve atfedilen emisyonlardan c¢ikarilmasi
gerekir. Hesaplama yaklasimi i¢in boliim 6.2.2.2°ye ve izleme gereklilikleri i¢in
bolim 6.7.2°ye bakin.

e Uretim siireci tarafindan tiiketilen elektrik enerjisinden kaynaklanan dolayl
emisyonlar.

Uretilen hidrojen iiriiniiniin faaliyet seviyesinin de izlenmesi gerekmektedir.

Tablo 7-28, toplam dogrudan ve dolayl spesifik gdmiilii emisyonlarin belirlenmesi i¢in
izlenen stiregteki girdi ve ¢iktilart 6zetlemektedir.

Tablo 7-28: Bir isi ihracati i¢in hidrojen net emisyonlarina atfedilen toplam dogrudan
emisyonlarin ornek hesaplamasi.

Dogrudan emisyonlar AD (t) NCV Enerji EF Emisyonlar
(GJn) (TJ) (t CO/TI) (tCO)
Dogal gaz girdi 190 00 48 9120 56,1 511632
0
Is1 ihraci -800 56,1 -44 800
Tesisin toplam dogrudan 466 832
emisyonlar:

Tesisin toplam dogrudan emisyonlari tek bir kaynak akisindan (dogal gaz)
kaynaklanmaktadir. Bu amagla yanma ve slire¢ emisyonlarini ayirmaya gerek yoktur. Bu
ornekte bunlar, 1s1 ihracatina atfedilen emisyonlar hari¢, tamamen hidrojen {iriiniine
atfedilmektedir. Bu islemle iiretilen neredeyse saf CO2’nin yakalanmasi ve jeolojik bir
CO2 depolama sahasina aktarilmasi durumunda, ilgili emisyonlar, alic1 tesisin CBAM
veya esdeger bir MRV sistemi altinda izleme yapmasi kosuluyla diisiilebilir (bakiniz
boliim 6.5.6.2).

Tablo 7-29: Hidrojene atfedilen toplam dolayli emisyonlar

Dolayh emisyonlar AD (MWh) EF (t CO2/ MWh) Emisyonlar (t
CO»)

Elektrik tiiketimi 33 000 0,36712 12 096
Tesisin toplam dolayh emisyonlar: 12 096

151 Siirecten atmosfere karbonmonoksit (CO) emisyonlari, kiitle dengesinde disari gikan kaynak akisi
olarak sayilmaz, ancak CO, emisyonlarinin molar esdeger miktar1 olarak kabul edilir.

152 EF kaynag1 Ek VIII, Tablo 1 — Dogal gaz i¢in EF, bu degeri 0,202 t CO, / MWh esdeger deZerine
doniistirmek i¢in 56,1 t CO, / TJ'nin 0,0036 ile ¢arpilmasidir. Daha sonra kombine ¢evrim gaz
santralinin veriminin %55 oldugu varsayilmaktadir.
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Tablo 7-29‘da kullanilan elektrik emisyon faktorii (EF), kombine ¢evrim enerji
santralinin verimliligi kullanilarak dogal gaz emisyon faktoriine dayanmaktadir. Hidrojen
iiriiniine atfedilen tesisin toplam dolayli emisyonlar1 12 096 t CO;‘dir. Tablo 7-29°da
yukaridaki tablolarda yer alan veriler kullanilarak, dogrudan ve dolayli emisyonlar ve
raporlama donemindeki hidrojen iiretim seviyesi kullanilarak hidrojene iliskin spesifik
gomiilii emisyonlar hesaplanmaktadir.

Tablo 7-30: Hidrojen tirtintiniin gémiilii emisyonlarimin hesaplanmasi (6rnek)

Uretim Siirecin toplam emisyonlar1 (t SEE (t CO:2/tH»)
CO»)
Uriin Faaliyet diizeyi Dogrudan Dolayh Dogrudan Dolayh
()
Hidrojen 55000 466 832 12 096 8,488 0,220

Yukaridaki yaklagimi kullanarak gecis doneminde AB’ye hidrojen {lirlinlinlin ithalatina
iliskin CBAM raporlama yiikiimliiligi belirlenebilir; 6rnegin metan buharinin
doniistlirtilmesiyle tiretilen 100 ton hidrojen {irlinliniin ithalat1 i¢in:

¢ Gecis donemi (yalnizca rapor):
o Dogrudan gomiilii emisyonlar = 100 t x 8,488 t/ t CO> = 848,8 t CO>
o Dolayli gomiilii emisyonlar = 100 t x 0,220 t/ t CO= 22,0 t CO»

Toplam: 870,8 t CO:

7.5.2.2  Ornek 2 — klor-alkali elektrolizi

Asagidaki calisilmis ornek, klor-alkali iiretim yolu ile iiretilen hidrojen iirlinii igin
spesifik gomiilii emisyonlarin nasil tiiretildigini géstermektedir.

Daha sonra AB’ye yapilan ithalatin ortaya ¢ikan yerlesik emisyonlari, ge¢is doneminde
raporlama i¢in 6rnegin sonunda hesaplanir.

Asagidaki diyagram tesisin ana hatlarin1 vermektedir ve sistem sinirlarini tek bir iiretim
siireci i¢in taranmis bir ¢izgi olarak gdstermektedir. Uretim siirecini yiiriiten fiziki
birimler “Elektroliz” baslig1 altinda gruplandirilarak girdi ve ¢iktilar ile emisyon
kaynaklar1 belirlenmistir.
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Sekil 7-18.: Hidrojen ornegi No.2 — Hidrojen igin genel bakis ve tam izleme yaklasimi

Tuz (NaCl) S |
: |
|
| |
: |
I |
I |
! |
| W I
|

Elektrik ! . :

e D B o S S B SR T :. ............ >. Elektrollz I
| |
| |
| |
T DR , }
| 1 i I
I v v » \y ) :
: Klor Hidrojen Kostik soda I
| (Cl,) CN 2804 10 (NaOH) :
I L b o I
|
| |
: ) I
l Uretimsiireci (b) ,

umweltbundesamt®

Klor-alkali elektrolizi i¢in tek bir iiretim siireci tanimlanmistir. Girdiler, ham madde
olarak tuz ve elektroliz i¢in elektrik enerjisidir. Ciktilar yan triinler klor, kostik soda ve
hidrojen iirtiniidiir. Dogrudan emisyon yoktur ve izlenecek kaynak akis1 yoktur.

Yukarida kirmizi metinle vurgulanan girdiler ve ciktilar, her {iretim siireci icin
emisyonlar1 iliskilendirmek ve dogrudan ve dolayli spesifik gomiilii emisyonlari
belirlemek amaciyla isletmeci tarafindan izlenmesi gereken parametrelerdir.

Bu oOrmekte dogrudan emisyon yoktur. Bu Ornekte izlenen dolayli emisyonlar
asagidakilerden kaynaklanmaktadir:

e Uretim siirecinde tiiketilen elektrik enerjisi.

Emisyonlarin iiriine gore gerekli dagiliminin gerceklestirilmesi amaciyla, klor ve kostik
sodanin faaliyet seviyelerinin ve ayrica {iretilen hidrojen iiriiniiniin faaliyet seviyelerinin
izlenmesi gerekmektedir. Ornegin, iiretilen hidrojenin sadece bir kisminin da satildig
varsayilmaktadir.

Tablo 7-31 toplam spesifik gomiilii emisyonlar1 belirlemek amaciyla izlenen {iretim
stirecindeki girdi ve ¢iktilar1 6zetlemektedir.
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Tablo 7-31: Raporlama donemine iligkin ornek iiretim seviyeleri ve molar oranlarin
hesaplanmast

Uriin AD (t) Molar kiitle Molar oran
(kg/kmol) ..

AD / molar kiitle

(t kmol / kg)

Uretilen Hidrojen (Hz) 5687 5016 2 820,8
Satilan Hidrojen (H>) 1200 ’ 595,2
Uretilen Klor (Cl2) 200 000 70,902 2 820,8
Uretilen Kostik Soda (NaOH) 225 647 39,997 5641,6

Hidrojen iiriinii, klor ve kostik soda ile ayn1 anda iiretildiginden, {liretim siirecinden
kaynaklanan emisyonlardaki pay1, yukaridaki klor-alkali elektroliz denklemi kullanilarak
ona atfedilir (b6liim 7.5.1.2). Bu denklemde satilan hidrojen fraksiyonuna iligkin atif
faktorii, yukaridaki Tablo 7-31°deki molar oranlar kullanilarak hesaplanir:

e Hidrojen i¢in atif faktorii = 595,2 / (2 820,8 + 2 820,8 + 5 641,6) = 0,0528

Tablo 7-32: Klor-alkali elektroliz islemi icin toplam dolayli emisyonlar

Dolayh emisyonlar MWh EF (t CO2/ MWh) Emisyonlar (t

CO»)
Elektrik tiiketimi 520 000 0,367 190 604
Tesisin toplam dolayh emisyonlar: 190 604

Yukarida hesaplanan 0,0528’lik atif faktorii, dolayli emisyonlar1 asagidaki sekilde
hidrojen fraksiyonuna atfetmek i¢in kullanilir:

o Hidrojen iirliniine atfedilen dolayli gomiilii emisyonlar = 0,0528 x
190 604 t CO2 =10 064 t CO2

o Hidrojen iiretim seviyesine bolmek spesifik dolayli gomiilii emisyonlari
verir: 10 064t CO> /1200t H>=8,387 t CO:2/t Hz

Yukaridaki yaklagimi kullanarak, gecis doneminde AB’ye hidrojen ithalatina iliskin
CBAM raporlama ytikiimliiliigii belirlenebilir; 6rnegin klor-alkali elektroliz tirlinlinden
iiretilen 100 ton hidrojenin ithalat1 i¢in:

e Gegis donemi (yalmizca rapor):
o Dogrudan goémiilii emisyonlar = 0 t CO»
o Dolayli gomiilii emisyonlar =100 t x 8,387 t CO, / t=838,7 t CO>

Toplam: 838,7 t CO2
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7.6  “Bir mal olarak” elektrik (yani AB’ye ithal edilmektedir)

Asagidaki metin kutusu, Uygulama Yonetmeliginin CBAM ge¢is donemiyle ilgili
sektore 0zel boliimlerini géstermektedir.

Uygulama Yonetmeligi referanslari: \%
U4

e EKII Boliim 3 — Uretim yoluna gére 6zel hiikiimler ve emisyon izleme
gereklilikleri. Alt boliim 3.19 (Elektrik)

e EKIII, Boliim D — Elektrigin izlenmesi, alt boliimler D.1 ila D.2

Elektrigin AB’ye kendi basina bir mal olarak ithal edildigi, yani (somut) bir malin dolayl
emisyonlarina dahil olmadigi durumlarda 6zel kurallar uygulanir. ik olarak, yalnizca
dogrudan emisyonlar mevcuttur. Ikinci olarak, gomiilii emisyonlar igin varsayilan bir
faktor kullanmak yerine gercek emisyonlarin izlenmesi kuralimin bir istisnasidir. Bu
emisyonlarin hesaplanmasi i¢in boliim 6.6‘da verilen formiil kullanilir. Elektrigin
emisyon faktorii i¢in asagida aciklanan Uygulama Yonetmeligi Ek III D.2 boliimiinde
verilen kurallarin uygulanmasi gerekmektedir.

Elektrigin emisyon faktoriinii belirlemek i¢in asagidaki secenekler gecerlidir:

(a) Varsayilan durum olarak, ti¢iincii bir iilke, liciincii lilkeler grubu veya tigiincii bir
iilke i¢indeki bdlge i¢in Ozel varsayilan deger kullanilacaktir. Bu deger,
Komisyon tarafindan mevcut en iyi verilere dayanarak belirlenir. Bunlar,
Uluslararast  Enerji  Ajansi'nin (IEA) verilerine dayanan CQO:2 emisyon
faktorleridir'>? ve Komisyon tarafindan CBAM Gegici Sicilinde saglanmaktadir.

(b) (a) maddesi uyarinca belirli bir varsayilan degerin mevcut olmadigi durumlarda,
bu Ek’in D.2.2 maddesinde belirtilen AB’deki CO; emisyon faktorii
kullanilacaktir. Ayn1 zamanda IEA verilerine dayanmaktadir ve CBAM Gegici
Kayit Sistemi araciligryla saglanmaktadir.

(c) Bir raporlama beyan sahibinin gecerli CO2 emisyon faktoriiniin (a) ve (b)
bentlerinde belirtilen degerlerden daha diisiik oldugunu gostermek i¢in, resmi ve
kamuya acik bilgilere dayali yeterli kanit sunmasi ve boliim 7.6.1°de belirtilen
kosullarin yerine getirilmesi halinde, raporlama beyan sahibi CO2 emisyon
faktoriinii bu boliimde agiklanan yonteme gore belirleyebilir.

(d) Belirli bir elektrik iiretim tesisinin gercek emisyon verileri, bolim 7.6.2de
verilen kriterlerin karsilanmasi ve hesaplamanin boliim 7.6.2°de acgiklandig1 gibi
Uygulama Yonetmeligi Ek III’e gore belirlenen verilere dayanmasi durumunda
kullanilabilir.

133 CBAM Yoénetmeligi sunlari tammlar: “CO2 emisyon faktérii”, bir cografi alan icerisinde fosil
yakitlardan iiretilen elektrigin CO, yogunlugunun agwlikly ortalamasi anlamina gelir. CO; emisyon
faktorii, elektrik sektoriiniin CO, emisyon verilerinin ilgili cografi bolgedeki fosil yakitlara dayali briit
elektrik tiretimine béliinmesinin sonucudur. Megavat-saat basina ton CO; cinsinden ifade edilir.
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7.6.1  Raporlayan beyan sahibinin verilerine dayanan CO; emisyon faktorii

Yukarida belirtilen (¢) maddesinin amaclar1 dogrultusunda, raporlama beyani sahibi,
raporlamadan iki y1l 6nce sona eren bes yillhik doneme ait ulusal istatistikler de dahil
olmak {izere, alternatif resmi kaynaklardan alinan veri kiimelerini saglayacaktir. Bu
zaman dilimi, karbondan arindirma politikalarinin (6rnegin, yenilenebilir enerji
iretimindeki artig) ve iklim kosullarinin (6rnegin, 6zellikle soguk yillar) ilgili tilkelerdeki
yillik elektrik arzi1 tizerindeki etkisini yansitacak sekilde secilmistir.

Bu amagla, raporlama yapan beyan sahibi, asagidaki denklemi temel alarak, AB’ye
elektrik ihrag eden iilkedeki fosil yakit teknolojisi basina yillik CO2 emisyon faktorlerini
ve ilgili briit elektrik tiretimini hesaplayacaktir:

S EFiXEey;
Em,;, = =——=*¥(Denklem 45)
eLy Eery

Burada:

Em,;, AB’ye elektrik ihrag edebilen tgiincii lilkede s6z konusu yildaki tiim fosil yakit
teknolojileri i¢in yillik CO; emisyon faktoriidiir;

Ee1y 0 yil tim fosil yakit teknolojilerinden elde edilen toplam briit elektrik tretimidir;
EF; her fosil yakit teknolojisi “7” i¢in CO; emisyon faktoriidiir; ve

[13%2]
1

E,y ;5 her bir fosil yakit teknolojisi “i” igin yillik briit elektrik tiretimidir.

Daha sonra CO> emisyon faktorii o yillarin hareketli ortalamasi olarak hesaplanir:

y-2
Yy_6EMeli

Em,, =
el 5

(Denklem 46)

Burada:

Em,; cari yildan eksi iki yil baslayarak cari yil eksi 6 yila kadar 6nceki 5 yilin CO»
emisyon faktdrlerinin hareketli ortalamasindan kaynaklanan CO2 emisyon faktoriidiir;

Em,; . her y1l “i” igin CO; emisyon faktorudiir;
i dikkate alinacak yillara iligkin degisken endekstir; ve

y i¢inde bulunulan yildir.
7.6.2  Tesisin gercek CO; emisyonlarina dayali CO; emisyon faktorii

Bir elektrik ithalat¢isinin belirli bir elektrik iiretim tesisinin fiili emisyon verilerini
kullanmasina izin vermek i¢in, CBAM Yonetmeligi Ek IV, Boliim 5°te belirtilen (a)’dan
(d)’ye kadar olan tiim kriterlerin yerine getirilmesi gerekir; bunlar:

(a) Gergek gdomiilii emisyonlarin kullantminin talep edildigi elektrik miktari, yetkili
CBAM beyan sahibi ile tligiincti bir lilkede bulunan bir elektrik {ireticisi arasindaki
bir elektrik satin alma anlagsmasi kapsamindadir;

(b) Elektrik iireten tesis ya dogrudan Birlik iletim sistemine baghdir ya da ihracat
sirasinda tesis ile Birlik iletim sistemi arasindaki sebekenin herhangi bir
noktasinda fiziksel sebeke tikaniklig1 olmadig: gosterilebilir;
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(c) Elektrik tireten tesis, kWh elektrik basina 550 gramdan fazla fosil yakit
kaynakh CO2 yaymaz;

(d) Gergek gomiilii emisyonlarin kullaniminin talep edildigi elektrik miktari, mense
iilkedeki, varis tilkesindeki ve ilgili olmasi halinde her bir transit iilkedeki tiim
sorumlu iletim sistemi igleticileri tarafindan tahsis edilen ara baglanti
kapasitesine kesin olarak tahsis edilmistir ve tahsis edilen kapasite ve tesisin
elektrik tiretimi, bir saatten uzun olmayacak sekilde ayn1 zaman dilimine atifta
bulunur.

Ayrica s6z konusu tesisin, Uygulama Yonetmeligi Ek III’e uygun olarak, yani bdliim
6.7.3 veya CHP durumunda boliim 6.7.4‘te aciklandigi gibi elektrigin emisyon faktoriini
belirlemesi gerekmektedir. Tesisin dogrudan emisyonlar1 bolim 6.5‘te tartisildigr gibi
belirlenecektir.
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8 CBAM’DEN MUAFIiYETLER

Gegis doneminde asagida listelenen bazi genel muafiyetler gegerlidir.

Uygulama Yonetmeligi referanslar:

e CBAM Yonetmeligi (AB) 2023/956, Boliim I, Madde 2 Kapsam, paragraf 3, 4 ve 7; Ek I1I 2.
Maddenin amaclar1 dogrultusunda bu Yénetmeligin kapsami disinda kalan iiciincii iilkeler ve
bolgeler.

Onemsizlik muafiyeti

CBAM kapsamina giren kiigiik miktarlardaki (de minimis) ithal mallar, bu mallarin
degerinin ihmal edilebilir diizeyde olmasi, yani sevkiyat basina 150 Avroyu agmamasi
kosuluyla, otomatik olarak CBAM mevzuati hiikiimlerinden muaf olarak
degerlendirilebilir'>*. Bu muafiyet gecis asamasinda da gegerlidir.

Askeri kullanim muafiyeti'>

Uye Devletlerin askeri makamlari tarafindan kullanilmak iizere veya AB iiyesi olmayan
bir iilkenin askeri makamlari ile yapilan anlagsma kapsaminda, AB’nin Ortak Giivenlik ve

Savunma Politikas1 veya NATO kapsaminda ithal edilen tiim mallar i¢cin muafiyet
gecerlidir.

EFTA muafiyeti

AB ETS’yi uygulayan (Norveg, izlanda, Lihtenstayn) veya ETS’si tamamen AB ETS’ye
bagli olan iilkeler (Isvicre) CBAM’den muaftir.

Tiim CBAM mallar1 i¢in muaf tutulan {ilkeler, CBAM Yonetmeligi Ek III, boliim 1°de
listelenmistir; elektrikten muaf tutulan iilkeler, s6z konusu Ek’in su anda bos olan 2.
boliimiine eklenecektir.

Elektrik ithalatinda simirh muafiyet

AB dis1 iilkelerden elektrik ithalati, AB disi iilke elektrik i¢in AB i¢ pazar ile bu
ithalatlara CBAM’yi uygulayacak teknik bir ¢6zlimiin bulunamayacagi kadar yakindan
entegre olmadigi siirece CBAM kapsamindadir; bu muafiyet yalnizca sinirli durumlarda
gecerlidir ve CBAM Y 6netmeliginin 2. Maddesinde belirtilen kosullara tabidir.

154 (EC) 1186/2009  Sayih  Konsey  Yonetmeligi Madde 23. Bakimiz:  hitps:/eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1.:2009:324:0023:0057:EN:PDF

155 Birlik Giimriik Kanunu’nun belirli hiikiimlerine iliskin ayrmtili kurallara iliskin Avrupa Parlamentosu
ve Konseyin (AB) 952/2013 sayili Yonetmeligine ek olan 28 Temmuz 2015 tarih ve (AB) 2015/2446
sayilt Komisyon Y6netmeligi.
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Annex A Kisaltmalar listesi
Kisaltma Tam Ac¢ilim

AD Faaliyet Verileri

AEM Anot Etkisi Dakikalar

AEO Anot Etkisi Asir1 Gerilimi

AL Faaliyet Diizeyi

AOD Argon Oksijen Dekarbiirizasyonu.
BAT Mevcut En Iyi Teknikler

BF Biyokiitle Fraksiyonu

BFG Yiksek Firin Gazi

BOF Temel Oksijen Firin

BOFG Temel Oksijen Firin Gazi

BREFs Mevcut En Iyi Teknikler referans belgeleri
CA Yetkili Makam

CBAM Karbon Sinir Ayarlama Mekanizmasi,
CCR Klinker/Cimento Orani

CCS Karbon Yakalama ve Depolama
CCU Karbon Yakalama ve Kullanimi
CCUS Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama
CEMS Siirekli Emisyon Olgiim Sistemleri
CF Doniistim Faktori

CFP Uriinlerin karbon ayak izi

CHP Birlesik Is1 ve Gii¢

CKD Cimento Firin Tozu

CN Birlesik terminoloji

COG Kok Firmi Gaz1

DRI Dogrudan indirgenmis Demir

EAF Elektrik Ark Ocagi

EF Emisyon Faktorii

EFTA Avrupa Serbest Ticaret Bolgesi
EORI Ekonomik Isletmeci Kaydi ve Kimlik Tespiti
ETS Emisyon Ticaret Sistemi

EU ETS AB Emisyon Ticaret Sistemi

EUA AB Tabhsisleri (AB ETS’de kullanilir)
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Kisaltma Tam Acilim

EUR Avro (para birimi)

FAR Ucretsiz Tahsis Kurallar1 (Yonetmelik 2019/331)!5¢
GHG Sera Gazi

GWP Kiiresel Isinma Potansiyeli

HBI Sicak Briketlenmis Demir

HS Harmonize Sistem (uluslararasi ticaret igin)

IEA Uluslararasi Enerji Ajansi

ISO Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii

LULUCF Arazi kullanimi, arazi degisikligi ve ormancilik (kriterler)
MMD Izleme Metodolojisi Dokiimantasyonu

MRR Izleme ve Raporlama Y®&netmeligi (Y dnetmelik 2018/2066
MRV Izleme, Raporlama ve Dogrulama

MS Uye Devlet(Devletler)

MWh Megavat-saat

NCV Net Kalorifik Deger

NPI Nikel pik demir

OF Oksidasyon Faktorii

PCI Piilverize Komiir Enjeksiyonu

PEMS Tahmini Emisyon Izleme Sistemi

PFC Perfloro-karbon

PoS Stirdiiriilebilirligin Kanitlar

RED 11 Yenilenebilir Enerji Direktifi, yeniden diizenlenen
SEE Spesifik gdmiilii emisyonlar

TARIC Avrupa Birligi Veri tabaninin Entegre Tarifesi

TJ Terajul

TSO [letim Sistemi Isletmecisi

UCC Birlik Ozel Kodu

UN/LOCODE Birlesmis Milletler Ticaret ve Tasimacilik Kodu

156 Ucretsiz Tahsis Kurallar1 (Avrupa Parlamentosu ve Konseyin 2003/87/EC sayili Direktifinin 10a
Maddesi uyarinca emisyon tahsisatlarinin uyumlulastirilmis {icretsiz tahsisi i¢in Birlik ¢capinda gecici
kurallar belirleyen 19 Aralik 2018 tarihli Komisyon Yetkisi Altindaki Yonetmelik (AB) 2019/331)

157 izleme ve Raporlama Y&netmeligi (Avrupa Parlamentosu ve Konseyin 2003/87/EC sayili Direktifi ve

degisiklik yapan Komisyon Yonetmeligi (AB) uyarinca sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve
raporlanmasina iligkin 19 Aralik 2018 tarih ve 2018/2066 sayili Komisyon Uygulama Yo6netmeligi
(AB) Say1 601/2012
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Annex B

Tanimlarin listesi

Terim

Tanimlar

“Kesinlik”

Bir 6l¢limiin sonucu ile belirli bir miktarin gercek degeri
veya uluslararasi kabul gérmiis ve izlenebilir kalibrasyon
malzemeleri ve standart yontemler kullanilarak hem
rastgele, hem de sistematik faktorler dikkate alinarak
deneye dayali olarak belirlenen bir referans degeri
arasindaki anlagsmanin yakinlig1 anlamina gelir;

“Faaliyet verisi”

Terajoule (TJ), ton cinsinden kiitle veya (gazlar igin)
normal metrekiip cinsinden hacim olarak ifade edilen,
hesaplamaya dayali metodolojiyle ilgili bir islem tarafindan
tiiketilen veya tiretilen yakit veya malzeme miktari
anlamina gelir

“Gercek emisyonlar”

[Uygulama Yo6netmeliginin] Ek I'V’linde belirtilen
yontemlere uygun olarak belirlenen, mallarin {iretim
siireclerinden ve bu siiregler sirasinda tiiketilen elektrik
iiretiminden elde edilen birincil verilere dayanarak
hesaplanan emisyonlar anlamina gelir

“Faaliyet Diizeyi”

Bir {iretim siirecinin sinirlari igerisinde iiretilen mallarin
(elektrik i¢in MWh cinsinden veya diger mallar i¢in ton
cinsinden ifade edilen) miktar1 anlamina gelir

“Tarim, su iiriinleri

Dogrudan tarim, su liriinleri yetistiriciligi, balik¢ilik ve

yetistiriciligi, ormancilik tarafindan iiretilen ve ilgili endistrilerden veya
balik¢ilik ve stirecten kaynaklanan kalintilar1 icermeyen kalintilar
ormancilik artiklar1’”  anlamina gelir

“Yetkili CBAM CBAM Yonetmeligi (AB) 2023/956’nin 17. Maddesi

beyam sahibi”

uyarinca yetkili makam tarafindan yetkilendirilen kisi
anlamina gelir

“Grup”

Temsili olarak numunesi alinan ve karakterize edilen ve tek
bir sevkiyat olarak veya belirli bir siire boyunca siirekli
olarak aktarilan yakit veya malzeme miktart anlamina gelir

“Biyokiitle”

Bitkisel ve hayvansal maddeler de dahil olmak {izere
tarimdan, balik¢ilik ve su iiriinleri yetistiriciligi de dahil
olmak tizere, ormanciliktan ve ilgili endiistrilerden
kaynaklanan biyolojik kdkenli tirlinlerin, atiklarin ve
kalintilarin biyolojik olarak bozunabilir kisma1 ile biyolojik
kokenli endiistriyel ve kentsel atiklar da dahil olmak tizere
atiklarin biyolojik olarak parcalanabilen kismi anlamina
gelir

“Biyokiitle
fraksiyonu”

Kesir olarak ifade edilen, biyokiitleden kaynaklanan
karbonun bir yakit veya malzemenin toplam karbon
igcerigine oran1 anlamina gelir

“Hesaplama
faktorleri”

Net kalorifik deger, emisyon faktorii, 6n emisyon faktort,
oksidasyon faktorii, dontisiim faktorii, karbon igerigi veya
biyokiitle fraksiyonu anlamina gelir
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Terim Tanimlar

“Kalibrasyon” Belirli kosullar altinda, bir 6l¢iim cihazi veya 6l¢lim sistemi
tarafindan belirtilen degerler veya bir maddi 6l¢ii ya da bir
referans malzeme tarafindan temsil edilen degerler ile bir
referans standardi tarafindan gergeklestirilen bir
bliytikliigiin karsilik gelen degerleri arasindaki iligkileri
belirleyen islemler dizisini ifade eder

“Karbon fiyat1” ticlincii bir iilkede, bir karbon emisyonu azaltim programi
kapsaminda, vergi, har¢ veya iicret seklinde veya bir sera
gaz1 emisyon ticareti sistemi kapsaminda emisyon
tahsisatlar1 seklinde 6denen, bu tiir bir 6nlemin kapsadigi
sera gazlari iizerinden hesaplanan ve mallarin iiretimi
sirasinda ortaya ¢ikan parasal tutar anlamina gelir

“CBAM sertifikas1” Mallardaki gémiilii emisyonlarin bir ton COze’sine karsilik
gelen elektronik formattaki bir sertifika anlamina gelir

“CO2 Emisyon bir cografi alan igerisinde fosil yakitlardan iiretilen

faktorii” elektrigin CO2 yogunlugunun agirlikli ortalamasi anlamina
gelir. CO2 emisyon faktorii, elektrik sektoriiniin CO;
emisyon verilerinin ilgili cografi bolgedeki fosil yakitlara
dayal briit elektrik iiretimine bdliinmesinin sonucudur.
Megavat-saat basina ton CO; cinsinden ifade edilir

“Birlesik Asagidakilerin ihtiyaclarini karsilamak iizere tasarlanmig

isimlendirme” (CN) mallarin siiflandirilmasi anlamina gelir: 1) Avrupa
Birligi’ne (AB) ithal edilen {iriinler i¢in ithalat vergilerini
belirleyen Ortak giimriik tarifesi ve ayrica Avrupa
Topluluklarinin tiim giimriik tarifelerini kapsayan Entegre
Tarifesi (Taric) AB’ye ithal edilen ve AB’den ihrag edilen
mallara uygulanan AB ve ticari 6nlemler; ii) AB’nin
uluslararasi ticaret istatistikleri.

CN, AB uluslararasi ticaret istatistiklerine iliskin verilerin
toplanmasi, paylasilmasi ve yayinlanmasi i¢in araglar
saglar. Ayrica AB ici ticarette uluslararasi ticaret
istatistiklerinin toplanmas1 ve yayinlanmasi i¢in de
kullanilir. '8

“Yanma emisyonlar1’”  Bir yakitin oksijenle ekzotermik reaksiyonu sirasinda
meydana gelen sera gazi emisyonlarini ifade eder

“Yetkili makam” CBAM Yonetmeligi (AB) 2023/956’nin 11. Maddesi
uyarinca her Uye Devlet tarafindan belirlenen makam
anlamina gelir

“Siirekli emisyon bacadan ayr1 ayr1 numune alinmasina dayanan 6l¢iim

olciimii” (CEM) metodolojilerini hari¢ tutarken, bacada 6l¢iimler veya
bacaya yakin bir yerde bulunan bir 6l¢iim cihazi ile
ayiklama prosediirleri uygulayarak periyodik 6l¢timler
yoluyla bir miktarin degerini belirleme amacina sahip bir

158 Tanmm i¢in bakimz:  https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Glossary:Combined nomenclature (CN)
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Tammlar

dizi islem anlamina gelir

“Karmasik mallar”

basit mallar disindaki mallar anlamina gelir

“Konservatif”

Bildirilen emisyonlarin eksik tahmin edilmemesini veya 1si,
elektrik veya mal {iretiminin agir1 tahmin edilmemesini
saglamak i¢in bir dizi varsayimin tanimlandigi anlamina
gelir

“Doniisiim faktorii”

CO2 olarak salinan karbonun, salim iglemi ger¢eklesmeden
once kaynak akisinda bulunan toplam karbona orani
anlamina gelir ve atmosfere salinan CO, CO2’nin molar
esdeger miktar1 olarak dikkate alinarak kesir olarak ifade
edilir

“Giimriik beyani
veren”

Kendi adina mallarin serbest dolagima girisi i¢in glimriik
beyannamesi veren (AB) 952/2013 sayil1 Yonetmeligin
5(15) maddesinde tanimlanan beyan sahibini veya adina
boyle bir beyanda bulunulan kisiyi ifade eder

“CCUS sistemi”

CO» yakalama, tasima, mal iiretiminde kullanma veya
jeolojik depolama i¢in teknik olarak baglantili tesislere ve
tasima ekipmanlarina sahip bir grup ekonomik igletmeci
anlamina gelir

“Veri akisi
faaliyetleri”

Birincil kaynak verilerden bir emisyon raporu taslagi
hazirlamak i¢in gereken verilerin elde edilmesi, islenmesi
ve islenmesiyle ilgili faaliyetler anlamina gelir

“Veri seti”

Asagidakilerden herhangi biri gibi, kosullara gore tesis
diizeyinde veya iiretim siireci diizeyinde bir tiir veri
anlamina gelir:

(a) atik gazlar da dahil olmak iizere, hesaplamaya
dayali metodolojiye uygun olarak terajoule cinsinden, ton
cinsinden kiitle olarak veya gazlar i¢in normal metrekiip
cinsinden hacim olarak ifade edilen, bir tiretim siireci
tarafindan tiiketilen veya iiretilen yakit veya malzeme
miktari;

(b) bir hesaplama faktorii;

(©) Olciilebilir 1s1n1n net miktar1 ve bu miktari
belirlemek i¢in gereken ilgili parametreler, 6zellikle: 1) 1s1
transfer ortaminin kiitle akis1 ve i1) bilesim, sicaklik, basing
ve doygunluk ile belirtildigi lizere iletilen ve geri
gonderilen 1s1 transfer ortaminin entalpisi;

(d) 1s1y1 iiretmek icin kullanilan yakitlarin ilgili
miktarlar1 ve yakit karistminin net kalorifik degeri (NCV)
ile belirlenen dlgiilemeyen 1s1 miktarlari;

(e) elektrik miktarlari;
® tesisler arasinda aktarilan CO, miktarlari;

(2) tesisin disindan alinan onciilerin miktarlar1 ve
bunlarin mensei tilke, kullanilan {iretim rotasi, belirli
dogrudan ve dolayli emisyonlari, 6denmesi gereken karbon
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Terim

Tammlar

fiyat1 gibi ilgili parametreleri;

(h) vadesi gelen bir karbon fiyatina iliskin parametreler

“Varsayllan deger”

Mallardaki gomiilii emisyonlar1 temsil eden, ikincil
verilerden hesaplanan veya elde edilen bir deger anlamina
gelir

“Dogrudan
emisyonlar”

Isitma ve sogutmanin iiretim yeri ne olursa olsun, tiretim
siirecleri sirasinda tiiketilen, 1sitma ve sogutma iiretiminden
kaynaklanan emisyonlar da dahil olmak {izere, mallarin
iiretim siire¢lerinden kaynaklanan emisyonlar anlamina
gelir

“Uygun izleme,
raporlama ve
dogrulama (MRYV)
sistemi”

Tesisin bir “karbon fiyatlandirma plan1” veya zorunlu
emisyon izleme planlar1 amaciyla kuruldugu'>® MRV
sistemleri veya CBAM Uygulama Y 6netmeligi Madde 4(2)
uyarinca akredite bir dogrulayici tarafindan dogrulamay1
icerebilen tesiste bir emisyon izleme plani anlamina gelir

“Gomiilii emisyonlar”

Ek IV’te belirtilen yontemlere gore hesaplanan ve Madde
7(7) uyarinca kabul edilen Uygulama Y 6netmeliklerinde
ayrica belirtilen, mallarin iiretimi sirasinda agiga ¢ikan
dogrudan emisyonlar1 ve liretim siiregleri sirasinda tiiketilen
elektrik iiretiminden kaynaklanan dolayli emisyonlar1 ifade
eder

“Emisyonlar”

Sera gazlarinin mal iiretiminden atmosfere salinmasi
anlamina gelir

“Emisyon faktori”

Yanma i¢in tam oksidasyon ve diger tiim kimyasal
reaksiyonlar i¢in tam doniisiim varsayilarak, bir kaynak
akisinin faaliyet verilerine gore bir sera gazinin ortalama
emisyon orani anlamina gelir

Elektrik icin
“Emisyon faktori”

mallarin iiretiminde tiiketilen elektrigin emisyon
yogunlugunu temsil eden, COze cinsinden ifade edilen
varsayilan deger anlamina gelir.

“Emisyon kaynag1”

ilgili sera gazlarinin yayildigi, bir tesisin veya tesis i¢indeki
bir islemin ayr1 olarak tanimlanabilir bir kism1 anlamina
gelir

EU ETS

Havacilik faaliyetleri disinda, 2003/87/EC sayil1 Direktif
Ek I’de listelenen faaliyetlerle ilgili olarak Birlik i¢inde
sera gazi emisyon tahsisat ticareti sistemi anlamina gelir

“Fosil karbon”

Biyokiitle olmayan inorganik ve organik karbon anlamina
gelir

“Fosil fraksiyonu”

Fosil ve inorganik karbonun, bir yakit veya malzemenin
toplam karbon igerigine orani, kesir olarak ifade edilir

“Kacak emisyonlar”

Yerel olmayan veya ayri ayr1 izlenemeyecek kadar ¢esitli
ya da ¢ok kiiciik kaynaklardan kaynaklanan diizensiz veya

159 Tesisin bulundugu yetki alanini ifade eder.
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kasitsiz emisyonlar anlamina gelir

“Mallar”

CBAM Yonetmeligi (AB) 2023/956 Ek I’de [ve Uygulama
Yonetmeligi Ek II’de] listelenen iirtinler anlamina gelir

“Sera gazlarn”

CBAM Yonetmeligi (AB) 2023/956 Ek I’de [ve Uygulama
Yonetmeligi Ekleri Ek 1I°’de] s6z konusu Ek’te listelenen
mallarin her biri ile ilgili olarak belirtilen sera gazlari
anlamina gelir

“fthalatcr”

Kendi adina ve kendi namina esyanin serbest dolagima
girisine iliskin glimriik beyannamesi veren kisi veya
giimriik beyannamesinin 952/2013 sayil1 Yonetmeligin
(AB) 18. Maddesi uyarinca dolayl bir giimriik temsilcisi
tarafindan verildigi hallerde, adina beyanname verilen kisi
anlamina gelir

“[thalat”

(AB) 952/2013 Sayil1 Yonetmeligin 201. Maddesinde
belirtildigi lizere serbest dolasima giris anlamina gelir

“Dolayh emisyonlar”

Tiiketilen elektrigin iiretim yeri ne olursa olsun, mallarin
iiretim stireglerinde tiiketilen elektrigin liretiminden
kaynaklanan emisyonlari ifade eder.

“Dogal CO2” Bir kaynak akiginin par¢ast olan CO2 anlamina gelir.

“Tesis” bir iiretim siirecinin gerceklestirildigi sabit bir teknik {inite
anlamina gelir

“Olciilebilir 1s1” ozellikle buhar, sicak hava, su, yag, sivi metaller ve tuzlar

gibi bir 1s1 transfer ortami1 kullanilarak tanimlanabilir boru
hatlar1 veya kanallar yoluyla taginan ve bir 1s16l¢erin kurulu
oldugu veya kurulabilecegi net 1s1 akist anlamina gelir

“Ol¢iim noktas1”

Emisyon ol¢iimii i¢in siirekli emisyon 6l¢iim sistemlerinin
(CEMS) kullanildig1 emisyon kaynagi veya CO2 akisinin
siirekli 6l¢iim sistemleri kullanilarak belirlendigi bir boru
hatt1 sisteminin kesiti anlamina gelir

“Ol¢iim sistemi”

Faaliyet verileri, karbon igerigi, kalorifik deger veya sera
gaz1 emisyonlarinin emisyon faktorii gibi degiskenleri
belirlemek i¢in kullanilan, numune alma ve veri igleme
ekipmani gibi eksiksiz bir 6l¢iim cihazlar1 ve diger ekipman
seti anlamina gelir

“Minimum (AB) 2023/956 sayil1 Yonetmeligin amaclar1 dogrultusunda

gereklilikler” kabul edilebilir emisyon verileri elde etmek amaciyla
verileri belirlemek i¢in izin verilen minimum ¢abay1
kullanan izleme yontemleri anlamina gelir

“Kansik yakit” Hem biyokiitle, hem de fosil karbon i¢eren yakit anlamina

gelir

“Karisik malzeme”

Hem biyokiitle, hem de fosil karbon i¢ceren malzeme
anlamina gelir

“Net Kalorifik
Deger” (NCV)

Bir yakit veya malzeme standart kosullar altinda oksijenle
tamamen yandiginda, olusan suyun buharlagma 1s1s1
disiildiikten sonra 1s1 olarak aciga ¢ikan spesifik enerji
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miktar1 anlamina gelir

“QOlgiilemeyen 1517

olgiilebilir 1s1 disindaki tiim 1s1 anlamina gelir

“Jsletmeci” Ugiincii (yani AB dis1) bir iilkede bir tesisi isleten veya
kontrol eden herhangi bir kisi anlamina gelir

“Oksidasyon Yayilan karbonmonoksitin (CO), CO2’nin molar esdeger

faktori” miktar1 olarak dikkate alinmasiyla, yanma sonucunda

CO>’ye oksitlenen karbonun, yakitta bulunan toplam
karbona oran1 anlamina gelir; kesir olarak ifade edilir

“On emisyon
faktori”

Emisyon faktoriinii olusturmak igin fosil fraksiyonu ile
carpilmadan dnce biyokiitle fraksiyonunun karbon igerigine
ve fosil fraksiyonuna dayali olarak bir yakitin veya
malzemenin varsayilan toplam emisyon faktoriinii ifade
eder

“Elektrik satin alma
sozlesmesi”

bir kisinin elektrigi dogrudan bir elektrik iireticisinden satin
almay1 kabul ettigi bir sézlesme anlamina gelir

“Uretim siireci”

Ek II Bo6liim 2 Tablo 1°de tanimlanan birlestirilmis mal
kategorisi altindaki mallar1 tiretmek i¢in kimyasal veya
fiziksel siireclerin gerceklestirildigi bir tesisin boliimleri ve
girdiler, ¢iktilar ve ilgili emisyonlara iliskin belirlenmis
sistem sinirlar1 anlamina gelir

“Uretim rotas1” 160

birlestirilmis mal kategorisi altinda mal iiretmek i¢in bir
iiretim siirecinde kullanilan 6zel bir teknoloji anlamina gelir

“Siire¢c emisyonlar1”

Asagidaki islemler de dahil olmak iizere, 1s1 iiretimi
disindaki bir birincil amag i¢in, maddeler arasindaki kasith
veya kasitsiz reaksiyonlar veya bunlarin doniisiimii sonucu
olusan yanma emisyonlar1 disindaki sera gazi emisyonlari
anlamina gelir: (a) cevherler, konsantreler ve ikincil
malzemelerdeki metal bilesiklerin kimyasal, elektrolitik
veya pirometalurjik indirgenmesi; (b) metallerden ve metal
bilesiklerinden safsizliklarin giderilmesi; (c) baca gazi
temizligi i¢in kullanilanlar da dahil olmak tizere
karbonatlarin ayristirilmasi; (d) karbon tagiyan malzemenin
reaksiyona katildig: lirtinlerin ve ara tirlinlerin kimyasal
sentezleri; (e) karbon igeren katki maddeleri veya ham
maddelerin kullanimi; (f) metaloit oksitlerin veya silikon
oksit ve fosfat gibi metal olmayan oksitlerin kimyasal veya
elektrolitik indirgenmesi.

“Ikame veriler”

Deneysel olarak dogrulanan veya kabul edilen
kaynaklardan tiiretilen ve ilgili izleme metodolojisinde
gerekli tiim verileri veya faktorleri olusturmanin miimkiin
olmadig1 durumlarda, isletmecinin eksiksiz raporlama
saglamak amactyla bir veri seti'®! yerine kullandig1 y1llik
degerleri ifade eder

160 Farkl1 tiretim rotalarinin ayni iiretim siirecine denk gelebilecegini unutmayin.

16! Faaliyet verilerini veya hesaplama faktorlerini ifade eder.
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“Indirim” bir karbon fiyatinin 6denmesinden sorumlu bir kisi
tarafindan, 6demeden O6nce veya sonra, parasal veya baska
herhangi bir bigimde 6denmesi gereken veya ddenen tutari
azaltan herhangi bir miktar anlamina gelir.

“Onerilen Yalnizca minimum gerekliliklerin uygulanmasina kiyasla

iyilestirmeler” verilerin daha dogru olmasini veya hataya daha az egilimli

olmasini saglayan kanitlanmis araclar olan ve goniilliiliik
esasina gore secilebilen izleme yontemleri anlamina gelir

“Bildirim yapan
beyan sahibi”

Asagidaki kisilerden herhangi biri anlamina gelir:

(a) Kendi adina ve kendi adina mallarin serbest
dolasima girisi i¢in giimriik beyannamesi veren ithalatci;

(b) mallarin ithalatin1 beyan eden, (AB) 952/20131
sayil1 Yonetmeligin 182(1) maddesinde atifta bulunulan
giimriik beyannamesi verme yetkisine sahip ithalatg1

(©) glimriik beyannamesinin 952/2013 sayili
Yonetmeligin (AB) 18. Maddesi uyarinca atanan dolayli
glimriik temsilcisi tarafindan verildigi, ithalatginin Birlik
disinda yerlesik oldugu veya dolayl giimriik temsilcisinin
2023/956 sayil1 Yonetmeligin (AB) 32. Maddesi uyarinca
raporlama yiikiimliiliiklerini kabul ettigi durumlarda dolayl
glimriik temsilcisi

“Raporlama donemi”

Bir tesisin isletmecisinin gémiilii emisyonlarin
belirlenmesinde referans olarak kullanmay1 sectigi siire
anlamina gelir

“Kalint1”

Bir iiretim siirecinin dogrudan liretmeyi amacladigi son
iirlin/iiriinler olmayan bir madde anlamina gelir; {iretim
siirecinin birincil amaci degildir ve siire¢ bunu iiretmek i¢in
kasith olarak degistirilmemistir

“Basit mallar”

yalnizca girdi malzemeleri ve sifir yerlesik emisyona sahip
yakitlar gerektiren bir iiretim siirecinde iiretilen mallar
anlamina gelir

“Kaynak akis1”

Asagidakilerden herhangi biri anlamina gelir: (a) tiiketimi
veya iiretimi sonucunda bir veya daha fazla emisyon
kaynaginda ilgili sera gazi emisyonlarina yol agan belirli bir
yakat tiirli, ham madde veya iirlin; (b) karbon igeren ve
kiitle dengesi yontemi kullanilarak sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasina dahil edilen belirli bir yakat tiirli, ham
madde veya iiriin;

“Spesifik gomiilii
emisyonlar”

bir ton iiriin basina ton COze emisyonu olarak ifade edilen,
bir ton {iriinlin gdmiilii emisyonlar1 anlamina gelir

“Standart kosullar”

Normal metrekiipti (Nm3) tanimlayan 273,15 K sicaklik ve
101 325 Pa basing kosullar1 anlamina gelir

“Uciincii iilke”

Avrupa Birligi glimriik bolgesinin disindaki bir iilke veya
bolge anlamina gelir

“CO2(e) tonu”

Bir metrik ton karbondioksit (“CO”) veya esdeger kiiresel
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Terim Tanimlar

1sinma potansiyeline sahip (“COze”) CBAM Y 6netmeligi
Ek I’de listelenen diger sera gazlarinin bir miktar1 anlamina

gelir
“letim sistemi Avrupa Parlamentosu ve Konseyin (AB) 2019/944 say1li
isletmecisi” Direktifinin 2(35) Maddesinde tanimlanan isletmeci

anlamina gelir ('%%).

“Belirsizlik” Bir miktarin belirlenmesinin sonucuyla iliskili, sistematik
ve rastgele faktorlerin etkileri de dahil olmak iizere, belirli
bir miktara makul bir sekilde atfedilebilecek degerlerin
dagilimini karakterize eden, yiizde olarak ifade edilen bir
parametre anlamina gelir ve degerlerin dagilimindaki
herhangi bir asimetriyi hesaba katarak, ¢ikarsanan
degerlerin %95’1ni igeren ortalama deger etrafinda bir
giiven araligin1 tanimlar

“Atik” Bu tanimi karsilamak i¢in kasith olarak degistirilmis veya
kontamine edilmis maddeler hari¢ olmak iizere, sahibinin
attig1 veya atmayi planladig1 veya atmasi gereken herhangi
bir madde veya nesne anlamina gelir

“Atik gaz” “Siire¢ emisyonlar1” altinda listelenen siire¢lerden herhangi
birinin sonucu olan, standart kosullar altinda gaz halindeki
tamamen oksitlenmemis karbon igeren bir gaz anlamina
gelir

162 Elektrik i¢ pazarina iliskin ortak kurallara iliskin ve 2012/27/AB sayili Direktifi degistiren 5 Haziran
2019 tarihli Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi (AB) 2019/944 (OJ L 158, 14.6.2019, s. 125).
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Ek C — Biyokiitle hakkinda daha fazla bilgi

Boliim 6.5.4‘te biyokiitleden kaynaklanan emisyonlar ancak belirli siirdiiriilebilirlik ve
sera gazi tasarruf Kkriterlerine (“RED II kriterleri” olarak 6zetlenmektedir) uyuldugu
takdirde “sifir derecelendirilebilir”. Bunlar “RED 1II”’de (yeniden diizenlenen
Yenilenebilir Enerji Direktifi'®®) tammlanmistir. Bu Ek, bu kriterlerin pratikte
uygulanmasina iligkin daha fazla pratik tavsiye sunmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik ve sera gazi tasarrufu kriterlerine iliskin asagidaki kisa giris,
Komisyonun 3 No’lu “AB ETS’de Biyokiitle sorunlari” Kilavuz Belgesine
dayanmaktadir.

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2022-10/gd3 _biomass_issues _en.pdf

1. Tamimlar
Asagidaki metnin daha kolay anlasilabilmesi i¢in miiteakip tanimlar faydali olacaktir:

e “Biyo-yakitlar”, biyokiitleden iiretilen tasima amagli siv1 yakitlar anlamina gelir;

e “Biyo-sivilar”, biyokiitleden iiretilen, elektrik, 1sitma ve sogutma da dahil olmak
izere ulagim disindaki enerji amagclari i¢in kullanilan sivi yakit anlamina gelir;

e “Biyokiitle yakitlar1”, biyokiitleden iiretilen gaz ve kat1 yakitlar anlamina gelir;
e “Biyogaz” biyokiitleden iiretilen gazli yakitlar anlamina gelir;

e “Atik”, bu tanimi karsilamak i¢in kasith olarak degistirilmis veya kontamine edilmis
maddeler hari¢ olmak iizere, sahibinin attig1 veya atmay1 planladigi veya atmasi
gereken herhangi bir madde veya nesne anlamina gelir;

e “Kalint1”, bir tiretim siirecinin dogrudan tliretmeyi amacladig: son {iriin/liriinler
olmayan bir madde anlamina gelir; iiretim siirecinin birincil amaci degildir ve siire¢
bunu tiretmek icin kasitli olarak degistirilmemistir;

e “Tarim, su iiriinleri yetistiriciligi, balik¢ilik ve ormancilik kalintilar1”, dogrudan
tarim, su Urlinleri yetistiriciligi, balik¢ilik ve ormancilik tarafindan tiretilen ve ilgili
endiistrilerden veya siirecten kaynaklanan kalintilari igermeyen kalintilar anlamina
gelir;

o “Kentsel atik” su anlama gelir:  (a) kagit ve karton, cam, metal, plastik, biyo-atik,
ahsap, tekstil, ambalaj, atik elektrikli ve elektronik ekipman, atik piller ve
akiimiilatorler dahil olmak iizere evlerden gelen karigik atiklar ve ayr1 toplanan
atiklar, silteler ve mobilyalar da dahil olmak iizere hacimli atiklar; (b) diger
kaynaklardan gelen karisik atiklar ve ayri olarak toplanan atiklar; bu atiklarin dogasi
ve bilesimi evsel atiklarla benzerdir; kentsel atiklar, kanalizasyon ¢amuru, dmriini
tamamlamis araclar veya insaat ve yikim atiklart da dahil olmak iizere iiretim, tarim,
ormancilik, balik¢ilik, septik tanklar ve kanalizasyon sebekesi ve aritmadan
kaynaklanan atiklar1 icermez.

163 Yenilenebilir kaynaklardan enerji kullamminin tesvik edilmesine iliskin (AB) 2018/2001 Direktifi
(yeniden diizenlenmis). Bakiniz: http://data.europa.eu/eli/dir/2018/2001/2022-06-07
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2. Hangi Kkriterler gecerlidir?

Sekil 8-1, MMD’ye hangi yazili prosediirlerin dahil edilmesi gerektigini belirlemek ve
biyokiitlenin emisyon faktoriinii belirlemek i¢in bir igsletmecinin uyabilecegi bir “karar
agac1” sunmaktadir. Bu resimdeki numaralandirilmis adimlar su anlama gelir:

1.

Ilk adimm, kaynak akisinin yalnizca biyokiitleden mi olustugunu, yoksa fosil
fraksiyonuyla mi1 karistigini belirlemektir. Ikinci durumda, biyokiitle fraksiyonunun
ilgili analizleri veya makul bir varsayilan degerin uygulanmasi gereklidir (bkz.
boliim 6.5.1.4‘teki son alt baslik). Sifir emisyon faktoriinii uygulama olasilig
yalnizca kaynak akisinin biyokiitle fraksiyonu i¢in gegerlidir.

Biyokiitle oran1 aym1 zamanda bir sertifikasyon programindan elde edilen
siirdiiriilebilirlik kanitlarina dayanarak da belirlenebilir.

Kaynak akisimnin sadece bir kismi biyokiitle ise, asagidaki adimlar sadece bu
biyokiitle fraksiyonu icin gegerlidir. Bununla birlikte, RED II kriterlerini kargilamak
icin gerekli kanit sadece biyokiitle fraksiyonunun bir kismi i¢in mevcutsa, ii¢
fraksiyon vardir (bir fosil, fosil gibi muamele goren bir biyokiitle parcast ve RED II
kriterlerini karsiladigi i¢in sifir derecelendirilen bir biyokiitle pargasi).

Kaynak akiginin (6ncelikle) enerji amaciyla kullanilip kullanilmadigini belirleyin.
Ancak durum buysa asagidaki adimlara ihtiyag¢ vardir.

Kaynak akiginin kentsel kati atik olmasi durumunda baska kriterlerin dikkate
alinmasina gerek yoktur. Biyokiitle fraksiyonu sifir dereceli olabilir.

Kaynak akisinin herhangi bir tiir orman veya tarimsal biyokiitle olup olmadigini
veya “tarim, su iriinleri yetistiriciligi, balik¢ilik veya ormanciliktan elde edilen
artiklar” olup olmadigini belirleyin; zira bu tiir kaynak akislari i¢in “toprakla ilgili”
siirdiiriilebilirlik kriterleri'®* gecerlidir. Diger kalintilar veya atiklar icin (biyokiitle
iceriyorsa her tiirlii endiistriyel atik dahil) yalnizca sera gazi tasarrufu kriterlerine
uyulmasi gerekmektedir!'®’.

Ancak hayvanlardan, su iriinleri yetistiricili§inden ve balikciliktan elde edilen
artiklardan kaynaklanan biyokiitle i¢gin RED II'nin araziyle ilgili spesifik
siirdiiriilebilirlik kriterlerini listelemedigini unutmayimn. Bu tiir malzemeler icin
isletmecilerin yalnizca sera gazi tasarruflarini belirlemesi gerekecektir. Bu nedenle
7. adima gidin.

4. adima bagli olarak, biyo-yakitlarin, biyo-sivilarin veya biyokiitle yakitlarmin
iiretimine yonelik (araziyle ilgili) siirdiiriilebilirlik kriterleri degerlendirilecektir.

164

165

RED II Madde 29(2) ila (7)

RED II Eklerinde verilen metodoloji dogrultusunda, yasam dongiisii emisyonlari ve sera gazi
tasarruflart hesaplanirken [ilk toplama noktasinda] “attk ve kalintilara higbir emisyon tahsis
edilmeyecektir”. Bu, dogrudan [CBAM] tesisinde iiretilen biyolojik kokenli atiklar i¢in sera gazi
tasarrufu kriterlerinin genellikle karsilanacagi ve bunun kolayca gosterilecegi anlamina gelir.

Buradaki zor nokta, bir malzemenin ger¢ekten atik mi, yoksa iiriin, yan iiriin veya {iretim siirecinin
kalintis1 m1 oldugunu belirlemektir. Bunun i¢in bu Ek’in baginda verilen “atik” taniminin uygulanmasi
gerekmektedir. “Bu tanimi kargilamak igin kasith olarak degistirilmis veya kirlenmis maddeleri”
acikca hari¢ tutmaktadir. Duruma gore degerlendirme yapilmasi gerekebilir. Bazi RED II sertifikasyon
programlari, bir malzemenin atik olarak kabul edilip edilmeyecegine dair onay saglayarak destek
verebilir.
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Kisacasi isletmeci, kullanilan malzemenin/yakitin Komisyon tarafindan taninan
(uluslararasi) goniillii bir program kapsaminda sertifikalandirildigina giivenebilir.
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Sekil 8-1: RED II'nin siirdiiriilebilirlik ve sera gazi tasarrufu kriterlerinin AB ETS kaynak akislarinin izlenmesine
uygulanmast icin karar agaci.
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Isletmecinin sertifikasyon programi kapsaminda siirdiiriilebilirlige dair bir kanit:
mevcut degilse, isletmecinin ilgili kriterlerin degerlendirmesini kendisi yapmasi
gerekecektir. 4. ve 5. adimlara iligkin daha fazla ayrint1 bu Ek’in 3.1 ve 3.2 numarali
boliimlerinde verilmektedir.

6. Onceki adim ilgili siirdiiriilebilirlik kriterlerine uyulmadigin1 gésterirse, isletmecinin
malzemeyi fosilmis gibi ele almasi gerekir, yani 6n emisyon faktérii emisyon
faktorii haline gelir.

7. Kaynak akis1 sivi ise, sera gazi tasarruflarinin degerlendirilmesi zorunludur. 9.
adima gidin.

8. “Biyokiitle yakitlar1”, yani kat1 veya gaz halindeki biyokiitleye iliskin ek gereklilik
yalnizca 1 Ocak 2021°den itibaren faaliyete gegen tesisler i¢in gecerli oldugundan,
daha eski tesislerin (daha dogrusu: 2021°den Once zaten biyokiitle kullanan
tesislerin) daha fazla degerlendirme yapmasina gerek yoktur.

9. Gerekli sera gazi tasarruflar1'® bu Ek’in 3.2 béliimiinde verilen taslak uyarinca
hesaplanmalidir.

10. Sera gaz tasarruflar1 gecerli esigin iizerindeyse biyokiitleye sifir puan verilebilir,
aksi takdirde fosilmis gibi ele alinmasi1 gerekir. Bu adimla degerlendirme
tamamlanir.

3. RED II Kriterleri icin kamit nasil saglanir?

Bu boliimde RED I kriterlerine uygunlugun nasil kontrol edildigi aciklanmaktadir. Bu
kontroller genellikle bir sertifikasyon plan1 kapsaminda gerceklestirilirken ayn1 hususlar,
bir sertifikasyon plan1 kullanmadan RED II kriterlerine uygunlugu goéstermek isteyen
isletmeciler i¢in de gecerlidir.

“Karar agact” (bu Ek’in 2. bolimii) kullanilarak belirlenen ihtiyaglara bagli olarak,
siirdiiriilebilirlik kriterleri, sera gazi tasarruf kriterleri veya bunlarin her ikisi veya higbiri
gegerli degildir. Bu nedenle siirdiiriilebilirlik kriterlerini (bu Ek’in 3.1 boliimii) ve sera
gaz1 tasarruf kriterlerini (bu Ek’in 3.2 boliimii) ayr1 ayr tartismak miimkiindiir. Ayrica
isletmecinin, RED II Madde 30(1)’in gerektirdigi sekilde bir kiitle dengesi kullanarak
bilgilerin eksiksizligini saglamasi gerekecektir; bu, tlim kriterlerin tiim gdézetim zinciri
boyunca ilk toplama noktasindan (biyokiitlenin hasadi) tesisteki kullanima kadar,
bosluklar veya miikerrer sayim olmadan takip edilmesini saglamak i¢in gereklidir.

Daha fazla ayrinti icin liitfen RED II’nin yasal metnine bakin. Asagidaki boliimlerin
amac1 yalnizca RED II’deki oryantasyona kisa bir genel bakis anlamina gelmektedir.
Ayrica, “siirdiiriilebilirligi ve sera gazi emisyonlart tasarruf kriterlerini ve diisiik dolayl
arazi kullamimi degisikligi-risk kriterlerini dogrulamaya yonelik kurallar” hakkindaki
uygulama kanunu ayrintili rehberlik sunmaktadir'®’. Bu uygulama kanunu ayn1 zamanda
goniilli sertifikasyon programlarinin uymasi gereken cerceveyi de vermektedir.

166 RED II Madde 29(10), sera gazi tasarruflarmin RED II Madde 31(1)'e uygun olarak hesaplanmasin

gerektirmektedir.
167 Siirdiiriilebilirligi ve sera gazi emisyonlar tasarruf kriterlerini dogrulamaya yonelik kurallara iliskin

Komisyon Uygulama Yo6netmeligi (AB) 2022/996 [...], http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/996/0j
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Biyo-yakitlarin ve biyokiitle yakitlarinin belgelendirilmesine yonelik goniillii
programlara iliskin bilgiler https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-
energy/biofuels/voluntary-schemes_en adresinde bulunabilir.

3.1 Siirdiiriilebilirlik kriterleri

Stirdiiriilebilirlik kriterleri RED II'nin 29(2) ila (7) Maddelerinde tanimlanmistir. Bunlar
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Tarim arazilerinden (ormanciliktan degil) elde edilen kalintilardan iiretilen biyo-
yakaitlar, biyo-sivilar ve biyokiitle yakitlari, RED II Madde 29(2)’de belirtilen
kosullara uygun olmalidir:

“Isletmeciler veya ulusal makamlar, toprak kalitesi ve toprak karbonu iizerindeki
etkileri ele almak i¢in izleme veya yonetim planlarina sahip olmalidir.”

Tarimsal biyokiitleden iiretilen biyo-yakitlar, biyo-sivilar ve biyokiitle yakitlart (bu, o
arazinin ana irlinliniin yan sira kalintilar1 da igerir) RED II'nin 29. Maddesinin
asagidaki paragraflarinin tiimiine uygun olmalidir:

o Madde 29(3), yiiksek biyolojik ¢esitlilik degerine sahip arazilerden, yani
Ocak 2008’de veya sonrasinda belirli bir statiiye sahip olan arazilerden (arazi
bu statiiye sahip olmaya devam etsin veya etmesin) elde edilen ham maddeyi
hari¢ tutar. Listelenen ilgili durumlar sunlardir: (a) birincil orman ve benzeri,
(b) biyolojik ¢esitliligi yiiksek orman ve benzeri, (¢) dogasi korunan alanlar
ve (d) biyolojik ¢esitliligi yiiksek otlaklar. (d) maddesi i¢in, bir uygulama
kanununda ilave kriterler verilmistir'®.

o Madde 29(4), yiiksek karbon stoklarina sahip arazilerden doniistiiriilmiis
arazilerin, yani Ocak 2008’de veya sonrasinda belirli bir statiiye sahip olan ve
artik bu statiiye sahip olmayan arazilerin, 6zellikle de sulak alanlarin ve
stirekli ormanlik alanlarin kullanimini engellemektedir.

o Madde 29(5), daha 6nce drenaj yapilmamis topragin drenajinin s6z konusu
olmadigina dair kanitin saglanmasi haricinde, eski turba alanlarindaki
biyokiitleyi hari¢ tutmaktadir.

Orman biyokiitlesinden (ormancilik artiklari dahil) iiretilen biyo-yakitlar, biyo-sivilar
ve biyokiitle yakitlar, slirdiiriilemez tiretimden elde edilen orman biyokiitlesinin
kullanilmasi riskini en aza indirmek icin belirli kriterleri karsilamali (RED II Madde
29(6)) ve belirtilen arazi kullanimin1 karsilamalidir, Madde 29(7)'de verilen arazi
kullanimi degisikligi ve ormancilik (LULUCF) kriterleri. Bir uygulama kanunu'®
daha fazla rehberlik saglar.

Diger biyokiitle i¢in (6rnegin hayvan atiklari veya yan triinler; su iirtinleri
yetistiriciligi ve balik¢iliktan elde edilen iiriinler, atiklar veya kalintilar; 6rnegin
endiistriyel fermantasyondan kaynaklanan mikroorganizmalardan elde edilen

168

169

Biyo-gesitliligi yiiksek otlaklarin kriterlerini ve cografi araliklarini tanimlamaya iliskin 1307/2014
Sayili Komisyon Yonetmeligi (AB). Bakiniz http://data.europa.eu/eli/reg/2014/1307/0j

Orman biyokiitlesine yonelik siirdiiriilebilirlik kriterlerine uygunlugun gosterilmesine yonelik kanitlara
iliskin operasyonel rehber olusturulmasina iligkin Komisyon Uygulama Y&netmeligi (AB) 2022/2448:
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2022/2448/0j
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biyokiitle, vb.) RED II’de herhangi bir siirdiiriilebilirlik kriteri tanimlanmamistir. Bu
nedenle bu tiir biyokiitleler i¢in bagka degerlendirmelerin yapilmasi uygun degildir.
Bununla birlikte, bir isletmecinin tartisilan kaynak akisinin gercekten de bu
kategoriye girdigine dair kanita sahip olmasi faydali olacaktir; yani bu bir atiktir ve
atik haline gelmek icin kasitli olarak degistirilmis veya kirlenmis bir malzeme
degildir. Bazi sertifikasyon programlari, siniflandirmay1 hizmetlerinin bir parcasi
olarak saglayabilir, ancak bu yalnizca sinirda kalan durumlar icin gerekli olmalidir.

3.2 Sera gazi tasarruflar

RED II, sera gazi tasarruflarinin gosterilmesini gerektirdiginde, bu, biyokiitleden tiretilen
enerjinin, karsilagtirilabilir fosil yakitlarin kullanimima kiyasla daha diisik yasam
dongiisii emisyonlarina yol agmasi gerektigi anlamina gelir. Biyo-yakitlardan ve biyo-
stvilardan elde edilen sera gazi tasarruflarinin hesaplanmasina yonelik metodoloji, RED
IT Ek V’in C boliimiinde verilmektedir. Biyokiitle yakitlar1 (biyogaz ve kati biyokiitle)
icin metodoloji, RED II Ek VI'min B boéliimiinde verilmektedir. Metodolojinin kisa bir
Ozeti burada verilmektedir:

Adim 1: Asagidaki formiilii kullanarak biyokiitle kullanimindan kaynaklanan £
emisyonlarini hesaplayin:

E = Cec + el + ep + Cid + €u— Csca— Cces— Ceor

Burada

eecc = ham maddelerin ¢ikarilmasindan veya yetistirilmesinden kaynaklanan

emisyonlar!'’’;

e; = arazi kullanimi degisikliginden kaynaklanan karbon stoku degisikliklerinden olusan
yillik emisyonlar;

ep = islemden kaynaklanan emisyonlar;
e = tasima ve dagitimdan kaynaklanan emisyonlar;
e, = kullanilan yakittan kaynaklanan emisyonlar!”!;

esca = 1yilestirilmis tarimsal yonetim yoluyla topraktaki karbon birikiminden kaynaklanan
emisyon tasarruflari;

eccs = CO7 yakalama ve jeolojik depolamadan kaynaklanan emisyon tasarruflari;

ecer = CO2 yakalama ve degistirmeden kaynaklanan emisyon tasarrufu.

170 Bjlgesel (NUTS2) seviyedeki varsayilan emisyon faktorleri Komisyonun
https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/biofuels/biofuels_en ve
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2018-07/pre-
iluc_directive nuts2 report values mj kg july 2018 0.pdf web sitelerinden edinilebilir.

7l RED II Ek V ve VI agikhiga kavusturmaktadir: “Kullanimdaki yakitin emisyonlar1 e,, biyo-yakitlar ve

biyo-sivilar i¢in sifir olarak alinacaktir. Kullanilan yakitin CO; olmayan sera gazlarmin (N2O ve CHy)
emisyonlar1 biyo-sivilar i¢in e, faktdriine dahil edilecektir.

Kullanimdaki yakittan kaynaklanan CO, emisyonlari e,, biyokiitle yakitlari i¢in sifir olarak alinacaktir.
Kullanilan yakittan kaynaklanan CO» olmayan sera gazlarinin (CH4 ve N>O) emisyonlar e, faktdriine
dahil edilecektir.”
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eec, €p Ve ey, icin Ek V ve VI biyo-yakit ve biyokiitle yakit iiretimine yonelik bircok ham
madde tiirli ve siireci i¢in tipik ve varsayilan degerleri saglar. Kati1 biyokiitle durumunda,
tagima emisyonlar1 tasima mesafesine bagl olarak verilmektedir.

Tesisler genellikle RED II’de varsayilan degerleri bulunmayan birkag tiir atik malzeme
veya kalint1 tiikketmektedir. Basitlestirici bir varsayim olarak, malzemenin atik tanimina
uymaya basladigi yer ve zamandaki atiklarin yasam dongiisii emisyonlari, kaynak
emisyonlar1 (tarim, yukari akig siirecine tagima ve bu siirecin kendisi) atik yerine ana
iirlinlere makul bir sekilde atfedilebiliyorsa, sifir olarak kabul edilebilir. Bu nedenle, bu
tiir atiklar icin, yagam dongiisii emisyonlarinin belirlenmesinde yalnizca tesise kadar olan
nakliye emisyonlarinin (varsa) ve ayrica tesiste yanmadan Once islenmesinden
kaynaklanan potansiyel emisyonlarin (varsa) dikkate alinmasi gerekecektir.

ey 1i¢in RED II’deki metodoloji ayn1 zamanda 1s1 ve elektrik {iretiminin ayr1 ayri veya
CHP!” tarafindan iiretilmesi durumunda nasil ele alinacagina dair talimatlar da

vermektedir. CHP’yi dikkate alma yaklasiminin CBAM’de kullanilan yaklagimdan farkli

oldugunu unutmayn '’

esca yalnizca saglam ve dogrulanabilir kanitlarin saglanmasi durumunda dikkate
aliabilir, ec.s ve ecer yalnizea CCS/CCU uygulandiginda gecgerlidir.

Dikkate alinmasi gereken sera gazlari ve GWP'* degerleri CO2, NoO (GWP=298),
CHa'tiir (GWP=25).

Deger zincirinin en azindan bazi kisimlar1 i¢in bir sertifikasyon programindan
stirdiiriilebilirlik kanitt mevcut oldugunda, yukaridaki formiil i¢in ilgili e degerleri bu
kanittan elde edilmelidir. Ayrica asagida hesaplanan sera gazi tasarruflari da verilmelidir.

Adim 2: Sera gazi tasarruflarin1 asagidaki sekilde hesaplayin:

e Biyo-yakitlarin (nakliye) kullanimi i¢in:
SA V[NG = (EF(t)_ EB(t))/EF(t)

Burada:
E:= biyo-yakittan kaynaklanan toplam emisyonlar;

Er= fosil yakit karsilastiricisindan kaynaklanan toplam emisyonlar

e Isitma (ve sogutma) ve elektrik {iretimi igin:

SA VIN G = ( E CF(h&c,al) — E CB(h&c,al))/E CF(h&c,el)

Burada:

172 Birlesik Is1 ve Gii¢ (Kojenerasyon)

173 Bu kilavuz belgenin Boliim 6.7.4¢

174 GWP, Kiiresel Issnma Potansiyeli anlamina gelir. Ne yazik ki, RED II’de verilen GWP degerleri,

MRR tarafindan kullanilan IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporundaki degerlere heniiz
giincellenmemistir. Ancak bu degerlerin Komisyon tarafindan daha sonraki bir asamada giincellenmesi
miimkiindiir.
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ECroscy= biyokiitle yakitindan veya biyo-sividan kaynaklanan toplam emisyonlar;

ECrocco) = uygulanabildigi sekilde 1sitma, sogutma veya elektrik i¢in fosil yakit
karsilagtiricisindan kaynaklanan toplam emisyonlar

Isitma, sogutma veya elektrik icin tretim verimliligi # asagidaki gibi dikkate
alinmalidir:

EC=E/y

Asagidaki fosil yakit karsilagtiricilart gegerlidir'’s:

Amag Fosil yakit karsilastiricisinin degeri
Tasima yakatlar (s1v1): Erg 94 g CO2e/MJ

Elektrik iiretimi: ECre 183 g CO2e/MJ

Yararli 1s1 iiretimi ve 1sitma ve/veya 80 g COz2e/MJ

sogutma: ECrp&c)

Tesislerde “faydali 1s1” hem oOlgiilebilir, hem de Olgiilemeyen 1s1 anlamina gelebilir.
Olgiilebilir 1s1 iiretildiginde, yakittan 1s1 iiretimine ydnelik verimlilik bilinir (veya en
azindan prensipte belirlenebilir). Fosil yakit karsilastiricis1 bu verimliligi hesaba katar.
Ancak oOlgiilemeyen 1s1 icin, kullanilan yakit miktarinin karsilagtirictyla uyumlu hale
getirilmesi i¢in # = %90’lik hayali bir 1s1 iiretim verimliliginin uygulanmasi gerekir.

Ikinci olarak, tesiste hem 1s1 hem de elektrik iiretiliyorsa, ilgili yakit miktarlarmmn ilgili
fosil yakit karsilastiricilariyla ayri ayri kontrol edilmesi gerekir. Bir sertifikasyon
planinin kullanilmas1 durumunda, hesaplamay1 yapan ekonomik isletmeci (tesisin
isletmecisi olabilir), 1s1 ve elektrik {iretiminin verimliligine iligkin bilgileri uygun sekilde
dikkate almalidir.

Adim 3: Sera gazi tasarruflarini RED II Madde 29(10)’da verilen kriterlerle karsilastirin:

e Biyo-yakitlar, ulastirma sektoriinde tiiketilen biyogaz ve biyo-sivilar icin, 5 Ekim
2015°ten dnce faaliyete gecen tesislerde iiretiliyorsa'’® tasarruf oran1 en az %50, 31
Aralik 2020’ye kadar faaliyete gecen tesisler i¢in en az %60 ve 1 Ocak 2021°den
itibaren faaliyete gecen tesisler i¢in en az %65 olmalidir. Ancak, bu hesaplama
genellikle biyo-yakit veya biyogaz tiiketen tesisler tarafindan degil, biyo-yakit
iireticisi tarafindan yapilir. Bununla birlikte, bir tesis ayn1 zamanda c¢esitli s1vi
biyokiitle atiklar1 veya biyogaz!’® kullaniyorsa, kendisini biyo-sivi veya biyogaz
iireticisi olarak kabul edebilir. Boyle bir durumda, sera gazi tasarruf hesaplamasinin
tesisin isletmecisi veya onun adina bir sertifikasyon programi tarafindan yapilmasi
gerekebilir.

175 Sivi1 tasima yakitlar igin karsilagtirici, yakitin enerji igerigini (NCV) ifade ederken, 1s1 ve elektrik

dretimi icin karsilastirici, Uretilen 1si/elektrik miktarmi ifade eder (ilgili oldugu yerde CHP
hesaplamasini dikkate alarak).

176 Bu kriter, tesisin bu yakitlar1 iiretmesi ve bunlart RED II uyumluluguna dair kanit sunmasi gereken

diger kullanicilara teslim etmesi ve ayni zamanda tesisin bu yakitlar: kendisinin tiiketmesi durumunda
gecerlidir. Biyogaza iliskin olarak “nakliye amagli” amaci verilmeyecektir. Bunun yerine, bir sonraki
maddede yer alan biyokiitle yakitlarina iligkin kriter gegerli olacaktir.
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Tesislerde tiiketilen biyokiitle yakitlari (yani kati ve gaz halindeki biyokiitle) i¢cin
asagidaki sera gazi tasarruflar1 dikkate alinmalidir

o 1 Ocak 2021 - 31 Aralik 2025 tarihleri arasinda isletmeye baslayacak
tesislerde en az %70,

o 1 Ocak 2026’dan itibaren faaliyete gegecek tesisler i¢in %80.
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Ek D — Emisyon hesaplamalarn icin standart degerler

Uygulama Yonetmeligi: Ek VIII

Tesis diizeyinde dogrudan emisyonlarin izlenmesinde kullanilan standart faktorler

Net kalorifik degerlere (NCV) iliskin yakit emisyon faktorleri

Tablo 8-1: Net kalorifik degere (NCV) ve yakit kiitlesi basina net kalorifik degerlere
iliskin yakit emisyon faktorleri.

Yakat tiirii aciklamasi Emisyon faktorii | Net kalorifik Kaynak
(t CO2/TI) deger (TJ/Gg)
Ham petrol 73,3 423 IPCC 2006 GL
Orimiilsiyon 77,0 27,5 IPCC 2006 GL
Dogal gaz sivilar1 64,2 44,2 IPCC 2006 GL
Motor benzini 69,3 443 IPCC 2006 GL
Gaz yagi (jet gaz yagi haric¢) 71,9 43,8 IPCC 2006 GL
Sist yagi 73,3 38,1 IPCC 2006 GL
Gaz/Dizel yagi 74,1 43,0 IPCC 2006 GL
Artik akaryakit 77,4 40,4 IPCC 2006 GL
Sivilastirilmis petrol gazlari 63,1 47,3 IPCC 2006 GL
Etan 61,6 46,4 IPCC 2006 GL
Nafta 73,3 44,5 IPCC 2006 GL
Zift 80,7 40,2 IPCC 2006 GL
Yaglayicilar 73,3 40,2 IPCC 2006 GL
Petrol koku 97,5 32,5 IPCC 2006 GL
Rafineri ham maddeleri 73,3 43,0 IPCC 2006 GL
Rafineri gazi 57,6 49,5 IPCC 2006 GL
Parafin mumlari 73,3 40,2 IPCC 2006 GL
Beyaz ispirto ve SBP 733 40,2 IPCC 2006 GL
Diger petrol iiriinleri 73,3 40,2 IPCC 2006 GL
Antrasit 98,3 26,7 IPCC 2006 GL
Koklagabilir tag komiirii 94,6 28,2 IPCC 2006 GL
Diger bitiimlii komiir 94,6 25,8 IPCC 2006 GL
Alt bitiimlii komiir 96,1 18,9 IPCC 2006 GL
Linyit 101,0 11,9 IPCC 2006 GL
Yagli sist ve katran kumlari 107,0 8,9 IPCC 2006 GL
Patentli yakit 97,5 20,7 IPCC 2006 GL
Kok firint koku ve linyit koku 107,0 28,2 IPCC 2006 GL
Gaz koku 107,0 28,2 IPCC 2006 GL
Komiir katrani 80,7 28,0 IPCC 2006 GL
Gaz isleri gazi 44.4 38,7 IPCC 2006 GL
Kok firni gazi 44.4 38,7 IPCC 2006 GL
Yiiksek firm gaz 260 2,47 IPCC 2006 GL
Oksijen gelik firin gazi 182 7,06 IPCC 2006 GL
Dogal gaz 56,1 48,0 IPCC 2006 GL
Endiistriyel atiklar 143 yok IPCC 2006 GL
Atik yaglar 73,3 40,2 IPCC 2006 GL
Turba 106,0 9,76 IPCC 2006 GL
Atik lastikler 85,0 (17 yok WBCSD CSI
Karbonmonoksit 155,2 (178 10,1 J. Falbe ve M. Regitz, Rémpp Chemie
Lexikon, Stuttgart, 1995

Metan 54,9 (1) 50,0 J. Falbe ve M. Regitz, Rémpp Chemie

Lexikon, Stuttgart, 1995

(!77) Bu deger, eger varsa biyokiitle fraksiyonunun uygulanmasindan dnceki 6n emisyon faktoriidiir.
(17%) 10,12 TJ/t NCV’ye dayanmaktadir
(17%) 50,01 TJ/t NCV’ye dayanmaktadir
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Tablo 8-2: Biyokiitle malzemesinin kiitlesi basina net kalorifik deger (NCV) ve net
kalorifik degerlerle ilgili yakit emisyon faktorleri.

Biyokiitle malzemesi On EF NCV [GI] Kaynak
[t CO2/TJ]

Tahta / Tahta atig1 (havada kurutulmus ('87)) 112 15,6 IPCC 2006 GL
Siilfit alkaliler (siyah likor) 95,3 11,8 IPCC 2006 GL
Diger birincil kat1 biyokiitle 100 11,6 IPCC 2006 GL
Odun komiiri 112 29,5 IPCC 2006 GL
Biyo benzin 70,8 27,0 IPCC 2006 GL
Biyo dizel 70,8 37,0 IPCC 2006 GL ('81)
Diger s1v1 biyo-yakitlar 79,6 274 IPCC 2006 GL
Cop gazt (1) 54.6 50,4 IPCC 2006 GL
Camur gaz1 (1) 54,6 50,4 IPCC 2006 GL
Diger biyogaz () 546 50,4 IPCC 2006 GL
Kentsel atiklar (biyokiitle fraksiyonu) (183) 100 11,6 IPCC 2006 GL

Siire¢c emisyonlariyla ilgili emisyon faktorleri

Tablo 8-3: Karbonat ayrismasindan kaynaklanan siire¢ emisyonlart igin stokiyometrik
emisyon faktorii (Yontem A)

Karbonat Emisyon faktorii [t CO2/ t Karbonat]
CaCO:s 0,440
MgCOs 0,522
NaxCOs3 0,415
BaCOs 0,223
Li>COs 0,596
K2CO:s 0,318
SrCOs3 0,298
NaHCO; 0,524
FeCOs 0,380

('8 Verilen emisyon faktorii ahsabin yaklasik %15 su igerigini varsayar. Taze odun %50’ye kadar su
icerigine sahip olabilir. Tamamen kuru ahsabin NCV’sini belirlemek icin asagidaki denklem
kullanilacaktir:

NCV = NCVgpy (1 —w) —AH, " w

NCVgq, mutlak kuru malzemenin NCV’sidir, w su igerigidir (kiitle fraksiyonu) ve AH, = 2,4GJ/t H,0
suyun buharlagsma entalpisidir. Ayni1 denklem kullanilarak belirli bir su igerigi igin NCV, kuru NCV’den
geriye dogru hesaplanabilir.

("YNCV degeri (AB) 2018/2001 Direktifi Ek III’ten almmugtir.

('82)Cop gazi, ¢amur gazi ve diger biyogaz igin: Standart degerler saf Biyo-metani ifade eder. Dogru
standart degerlere ulasmak i¢in gazin metan igeriginde diizeltme yapilmasi gerekir.

("83)IPCC yonergeleri aym zamanda kentsel atiklarm fosil fraksiyonu i¢in de degerler vermektedir: EF =
91,7t CO2/TJ; NCV =10 GJ/t
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Karbonat Emisyon faktorii [t CO2/ t Karbonat]

Genel Emisyon faktori =
[M(CO2)] / Y * [Mx)] + Z *M(CO™)}

X = metal
M(x) = X’in [g/mol] cinsinden molekiiler agirhg:
M(CO2) = CO2‘nin [g/mol] cinsinden molekiiler agirlig
M(CO3*) = CO3**nin [g/mol] cinsinden molekiiler agirlig
Y = X’in stokiyometrik sayisi
Z = COs? 'iin stokiyometrik sayist

Tablo 8-4: Alkali toprak oksitlere dayali karbonat ayrismasindan kaynaklanan siireg
emisyonlari i¢in stokiyometrik emisyon faktorii (Yontem B)

OKksit Emisyon faktorii [t CO2/ t Oksit]

CaO 0,785

MgO 1,092

BaO 0,287

Genel: Emisyon faktori =

XvOz [M(CO2)] / {Y * [MKx)] + Z * [M(O)]}
X = alkali toprak veya alkali  metal

M(x) = X’in [g/mol] cinsinden molekiiler agirlig
M(CO2) = CO2‘nin [g/mol] cinsinden molekiiler

agirligy

M(O) = O‘nun [g/mol] cinsinden molekiiler agirligt
Y = X’in stokiyometrik sayisi
= 1 (alkali toprak metalleri igin)
= 2 (alkali metaller igin)

Z = O’nun stokiyometrik sayis1 = 1

Tablo 8-5: Diger siire¢ malzemelerinden (demir veya c¢elik iiretimi ve demirli metallerin
islenmesi) kaynaklanan siire¢ emisyonlarina iliskin emisyon faktorleri (1%%)

Giris veya cikis malzemesi Karbon icerigi Emisyon faktorii
tC/y (t CO/t)
Dogrudan indirgenmis demir (DRI) 0,0191 0,07
EAF karbon elektrotlart 0,8188 3,00
EAF sarj karbonu 0,8297 3,04
Sicak briketlenmis demir 0,0191 0,07
Oksijen gelik firn gazi 0,3493 1,28
Petrol koku 0,8706 3,19
Do6kme demir 0,0409 0,15
Demir / demir hurdasi 0,0409 0,15
Celik / ¢elik hurdas1 0,0109 0,04

(') Ulusal Sera Gaz1 Envanterlerine iliskin IPCC 2006 Kilavuzlar
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CO: disindaki sera gazlar i¢in Kiiresel 1sinma potansiyelleri

Tablo 8-6: Kiiresel isinma potansiyeli

Gaz

Kiiresel 1sinma potansiyeli

N20

265t CO2e /tN20

CFs

6630t CO2¢e/tCFs

CaFe

11100 t COze / t C2Fs

254




EK IX - Elektrik ve 1sinin ayr iiretimi icin uyumlastirilmis verimlilik referans
degerleri

Asagidaki tablolarda ayri elektrik ve 1s1 liretimi i¢in uyumlastirilmis verimlilik referans
degerleri, net kalorifik degere ve standart atmosferik ISO kosullarina (15 °C ortam
sicakligl, 1,013 bar, %60 bagil nem) dayanmaktadir.

Tablo 8-7: Elektrik tiretimi icin referans verimlilik faktorleri

Kategori Yalkat tiirii Yapim yih
2012°den 2012- 2016’dan
once 2015 itibaren

Katillar [S1 [Antrasit, bitiimlii kdmiir, alt bitiimli komiir, kok, yar1 kok, pet 442 442 442

kok dahil tag kdmiirii
S2 |Linyit, linyit briketleri, seyl yag1 41,8 41,8 41,8
S3 |Turba, turba briketleri 39,0 39,0 39,0
S4 |Odun ve odun peletleri ve briketleri, kurutulmus odun 33,0 33,0 37,0
talaglar1, temiz ve kuru atik odun, findik kabuklar1 ve zeytin
ve diger taslar1 igeren diger kat1 biyokiitleyi igeren kuru
biyokiitle
S5 [S4 kapsamina girmeyen tiim odun ve siyah ve kahverengi 25,0 25,0 30,0
likor dahil diger kati biyokiitle
S6 |Kentsel ve endiistriyel atiklar (yenilenemeyen) ve 25,0 25,0 25,0
yenilenebilir/biyolojik olarak pargalanabilen atiklar

Swvilar  |L7 |Agir akaryakit, gaz/dizel yagy, diger petrol iiriinleri 442 442 442

L8 |Biyo-metanol, biyo-etanol, biyo-butanol, biyo-dizel ve diger 442 442 442
biyo-sivilari igeren biyo-sivilar
L9 |Biyolojik olarak pargalanabilen ve yenilenemeyen atiklar 25,0 25,0 29,0
dahil atik sivilar (don yagi, yag ve kullanilmus tahil dahil)

Gazlar |G10|Dogalgaz, LPG, LNG ve biyo-metan 52,5 52,5 53,0
G11|Rafineri gazlar hidrojen ve sentez gazi 44,2 44,2 44,2
G12|Anaerobik ¢iiriitme, depolama ve kanalizasyon aritma 42,0 42,0 42,0

islemlerinden iiretilen biyogaz
G13|Kok firi gazi, yiiksek firin gazi, madencilik gazi ve diger 35,0 35,0 35,0
geri kazanilmig gazlar (rafineri gaz1 harig)

Diger |O14|Atik 1s1 (yiiksek sicakliktaki islem egzoz gazlari, ekzotermik 30,0

kimyasal reaksiyonlardan elde edilen {iriinler dahil)
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Tablo 8-8: Ist iiretimi igin referans verimlilik faktorleri

Kategori Yakat tiirii Yapim yih
2016’den 6nce 2016’dan itibaren
Sicak su Buhar Egzoz Sicak su Buhar Egzoz
(1%5) gazlarim (185) gazlarim
n n
dogrudan dogrudan
kullanim kullanim
(186) (186)
Katilar S1 |Antrasit, 88 33 80 88 33 80
bitiimlii komiir,
alt bitiimli
komiir, kok, yart
kok, pet kok
dahil tas
komiirii
S2  |Linyit, linyit 86 81 78 86 81 78
briketleri, seyl
yagi
S3  [Turba, turba 86 81 78 86 81 78
briketleri
S4  |Odun ve odun 86 81 78 86 81 78
peletleri ve
briketleri,
kurutulmus

odun talaglari,
temiz ve kuru
atik odun, findik
kabuklart ve
zeytin ve diger
taslar1 igeren
diger kati
biyokiitleyi
iceren kuru
biyokiitle

S5  [S4 kapsamina 80 75 72 80 75 72
girmeyen tim
odun ve siyah
ve kahverengi
likor dahil diger
kat1 biyokiitle

S6 |Kentsel ve 80 75 72 80 75 72
endiistriyel
atiklar
(yenilenemeyen
) ve
yenilenebilir/biy
olojik olarak
parcalanabilen
atiklar

(!85) Buhar santrallerinin CHP (birlesik 1s1 ve gii¢) 1s1 verimliligi hesaplamalarinda yogusma suyu
geri doniisiinii hesaba katmamasi durumunda, yukaridaki tabloda gdsterilen buhar verimleri
ylzde 5 oraninda artirilacaktir.

(%) Sicakligin 250 °C veya daha yiiksek olmasi durumunda egzoz gazlarmin dogrudan
kullanimina iliskin degerler kullanilacaktir.
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Kategori

Yalkat tiirii

Yapim yih

2016’den once

2016’dan itibaren

Sicak su

Buhar
(185)

Egzoz
gazlarim

dogrudan
kullanim

(186)

Sicak su

n

Buhar
(185)

Egzoz
gazlarim
n
dogrudan
kullanimi

(186)

Swvilar

L7

Agir akaryakit,
gaz/dizel yagi,
diger petrol
trtinleri

89

84

81 85

80

77

L8

Biyo-metanol,
biyo-etanol,
biyo-butanol,
biyo-dizel ve
diger biyo-
stvilart igeren
biyo-sivilar

89

84

81 85

80

77

L9

Biyolojik olarak
parcalanabilen
ve
yenilenemeyen
atiklar dahil atik
stvilar (don
yagi, yag ve
kullanilmig tahil
dahil)

80

75

72 75

70

67

Gazlar

G10

Dogalgaz, LPG,
LNG ve biyo-
metan

90

85

82 92

87

84

G11

Rafineri gazlar1
hidrojen ve
sentez gazi

89

84

81 90

85

82

G12

Anaerobik
cuiriitme,
depolama ve
kanalizasyon
aritma
islemlerinden
tiretilen biyogaz

70

65

62 80

75

72

G13

Kok firmi gazi,
yiiksek firin
gaz1, madencilik
gaz1 ve diger
geri kazanilmig
gazlar (rafineri
gaz1 harig)

80

75

72 80

75

72

Diger

014

Atik 181 (yliksek
sicakliktaki
islem egzoz
gazlari,
ekzotermik
kimyasal
reaksiyonlardan
elde edilen
tirtinler dahil)

87

257
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